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w /;Qué es la Guia?

-
2 La Guia es una aplicacion informatica que implementa una metodologia hidrometeorologica
T para el calculo de caudales de avenida en la isla de Tenerife.

—

a Permite calcular los caudales para diferentes periodos de retorno en cualquier punto dentroy
fuera de la red hidrografica.

Es una herramienta de ayuda.

e dela cuenca

Hidrograma
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Datos generales:

Longitud: 17033.3m TC: 448h Origen X: 377825
Superficie: 39.81km? CotaMin:  38m
Ne de curva (AMCI): 80 CotaMax:  956.1m Een B EERD

Precipitacién diaria mrm):
P233 P5 P10 P25 P50 P100 P250 P500 P 1000 P 5000

B4 88 m 143 167 154 235 267 302 395

Caudal purta fm¥s).
Q@233 Q@5 Q10 Q25 Q50 Q100 @250 Q500 Q1000 Q5000

M5 635 94 135 217 2651 303 W3 477 565 0 BT

Histograma: distribucién de precipttacion por minutos (4}
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w ;Como calcula la Guia los caudales extremos?

edafologico
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w /Qué se ha actualizado en el esquema?

Gecipitacién maxima diaria \ Curvas IDF
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w Actualizacion de las capas de pluviometria
extrema

Trabajos desarrollados en el apartado

La actualizacion busca sustituir las capas pluviométricas presentes en la Guia por otras
puestas al dia de acuerdo con los datos disponibles. El proceso exige desarrollar las tareas
siguientes:

o Recopilacion de datos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y
Agrocabildo desde 2007, ultimo afo recogido en la Guia del 2009.

o Seleccion de estaciones pluviométricas
o Ajustes a distribuciones extremales
o Ajuste de lineas isohietas con los resultados de los ajustes

o Generacion de las capas raster de precipitacion maxima de la Guia para
periodos de retorno 2.33, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 y 5000 afos
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Recopilacion de datos

I _ 7044 anos de precipitaciones maximas diarias
‘ I & mes a mes correspondientes a 390 estaciones

Agencia Estatal de Meteorologia pluv10metr1cas.

ey
— 382 anos de precipitaciones maximas diarias

~
z;Cat)"(j() mes a mes correspondientes a 27 estaciones

-

CARABILDO DE TENERIFE pIUVIometrlcaS°

_‘ _‘Jﬂ'

Lo

Hay que destacar el hecho positivo de que se manejan series que terminan con el ano natural 2017, lo que
supone un incremento de longitud de 15 afnos en relacion con las del estudio inicial realizado en 2002.
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Seleccion de estaciones pluviométricas

oo
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Vista parcial de cronograma de disponibilidad de datos (las cifras indican el n° de meses con dato en el afio)
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Seleccion de estaciones pluviométricas

Se ha considerado que el proceso de ajuste a distribuciones extremales se aplica
exclusivamente a las series temporales con:

Registro temporal superior a 15 ainos completos

P
Amer /70 Cabildo

Agencia Estatal de Meteorologia CABILDU DE TENER+FE

118 estaciones 17 estaciones
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Ajuste a Distribuciones Extremales

135 estaciones

Distribucion extremal de Distribucion extremal
Gumbel SQRT-ET max
v Es la mas empleada en todo el v' Da mejores resultados que la de
mundo debido a su sencillez. Gumbel cuando los valores maximos

presentan una gran variacion __ s’
v" Es la mas apropiada cuando los eyl
datos se ajustan a una distribucion v’ Distribuciop cehiat en Espana

normal o exponencial. E#TATIsis de precipitacja D
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Calculo de lineas isohietas maximas

Los resultados de los ajustes SQRT-ET max se emplearon para obtener isolineas de precipitacion maxima diaria en la
isla para periodos de retorno 2.33, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 y 5000 anos.
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Puntos de ajuste en extremo NO de la isla. (Azul: cédigo estacion, rojo: valor ajusta T100, en verde: cota
topografica, en azul claro: longitud de la serie de datos)
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Calculo de lineas ihohietas maximas
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25 pluviémetro reales
62 pluviémetros virtuales (extrapolados)

GMv18

62 pluviémetro reales
7 pluviémetros virtuales (extrapolados)
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Calculo de lineas ihohietas maximas

.............

NOTA:
ia de datos de p itacién en altura
se aplicaréd una precipitacion igual & 620 mm en
la zona central de la isla que muestra el mapa

ISOHIETAS DE PRECIPITACION
MAXIMA DIARIA (mm)

Periodo de retorno 500 afios
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Comparativa Isolineas GMv09 y GMv18 para T=500 afos
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Asignacion de las categorias del SCS y las agrupaciones definidas en la Guia

. Codigos
FUENTE DE INFORMAL CAPA TEMATICA AGRUPACION
pal Capa2 Grupo

1 1 rMatorral
2 1 Desiertos v malpalses
\ 3 1 3 |Wegetacidn rupicala
4 1 4 |Herbazal
5 1 3 |Pinar
% 6 1 6 |Faval-brezal
7 1 7 |Monteverde
“ g 1 9 |Bosgues o arbustedas
. 9 1 9 |cultivos permanentes: vifias o frutales
Mapa de cultivos Usos del Suelo 10 1 10 |Espacios ahiertos
e 11 1 11 |Areas de wrbanizacion dispersa
12 2 1 |Cultivos anuales: ornamentales o herbdceas intensivas de exportacidn
13 2 2 |Cultivas anuales: hortalizas de autoconsuma
Mapa de Cultivos {2004) 9 2 3 |Cultivos permanentes: vifias o frutales
L Cabildo de Tenerife y CULTIVOS 14 2 4 |Asocacion de cultivos: lefiosos y hortalizas u ornamentales
Consejeria de Agitcultura del 15 2 5 |ceredles, Leguminosas o Pastizales
Gobierno de Canarias. 16 2 6 |Erial
Mapa de 17 2 7 |Urbano o Vigles
vegetacion 18 z 8 |Mories
PHT Urbanizable 19 3 1 |Areas urbanizables
20 3 2 |Areas urbanas
21 3 4 1 |Areas de urbanizacion densa
22 3 4 2 |areas de urbanizacidn 2 lo largo de vidles
PLANES GENERALES DE 11 3 4 3 |Areas de urbanizacicn dispersa
Ocupacidn de ORDENACION 23 3 4 4 |Espadias abiertos en zonas urbanas
usos del suelo ac':ﬁ:;";gi??gj . US0DS DEL S:.IELIII {Uso | 24 3 4 S |#reas comercisles
Carreteras El.alul ?5 Grafcan adaptaciones aa Ley Urbano suelo) s: g : 2 Areas industriales
territoriales de 971999 de 0. del T. | Infraestructura asroportuaria
Celulas Territoriales-) 27 3 4 8 [Infraestructura portuaria
/ 28 El 4 9 |Areas de extraccidn de materisles
29 3 4 10 |vertederos y escombreras
PLANES GENERALES
PIOT vigentes en 2000 10 3 5 1 |Espacios abiertos
(Planes Generales)
Carreteras del Cabildo CARRETERAS (Carreteras) 30 5] 1 |Infraestructura viaria
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Grupo
Hidrologico
del Suelo

rupaciones definidas
segln las capas de
informacion

et

[cesertes y maptes
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e rry e
s cversuesoe -
o Ronion
Oowadtnde | oion s 08 sueto o —
o | e | pnstos i |y, | s st
R de 6/1990 de 0. del T..
et

vigentes en 2000
(Planes Goneralo)

[Especis st

Mapa
edafolégico USO DE SUELD BELTHHRL | (ol
2 | 76| &5 | 30| 33 | Barbecho Cubicrto con Pobre
- A rc:f_duo: de —— 16 Erial
cultivas
65|13 13l @ Cultivos en hilera Curva nivel Pobre
aterragade +
cubisrka con 3 Cultives permaneates: vikas o fratales
15| 61| ™0 | 77| &0 residus de Buena
cultivos
20| 63| 74| 82| 85 | Grano pequeiio o cereales de invierna X Pobre _ _
21l 61l 73] &1 od Curvas de nivel B 15 Cereales, Leguminosas o Pastizales
28| 66| 77| &5 | 53| Cultivos de siembra muy préxima siguiendo la Pobre _ .
B8l =2 | 72| 51| o5 | mixima pendiente o cultives de siembra Euems 13 Caltitos anwales: hortalizas de astoconsumo
38| 45| 67| 77| 83 Pala
33|42 |60 | T3 (80 Zonaf de matorral con alge de vegetacidn Pobre 1 Matorral
40 | 34| 52|63 | 76 | herbdcen Media
41| 30| 45| 65| T3 Eucna
A5 | 45| B6| 17| &3 Mlala 5 Pinar
46 40|63 | T4 81 Pobre 6 Fayal-brezal
47| 35|59 12|78 | Media T [Mostererde
48| 30| 55 ™0 77 Euena & Bosques o arbustedas
51| 56 | T4 | 81| 8T | Areas con cabertura herbdcen ¢ 50% Tala
52| 51|63 | T8 | F4 Pabre 4 Herbazal
53| 45| 65| T6 | 82 | Lreas con cobertura herbices 50 - 75% Mediz
54|39 61| T4 | &0 | dreas con cobertura herbicea > 18 % Buena
9 6 Y meeresee— ) [ e
- Eronortearis
56| 33| 95| 35| 95 C:"":Is yif:r::tTI:Ja:hpwimcnndas: Gieraitalde 1730 | Infraestractura viaria, wrbano o riales
5T | 53| 53| 32| 35 | hreas pavimentadas; acequias 22 Areas de wrbanizacion 2 lo largo de viales
58| 16| 85| §9| 31 | Gravas 28 Areas de extraccion de mate
53| 12| 52| 57 | 33| Basuraz 23 Yertederos y escombreras
B2 | 53] 92| 34| 35 | Zonaz comeriales v de negocios a5 24, 35 | Areas industriales, Areas comerciales
64| 77| 85| 90| 32 | Z residenciales edificacién media 5000 m? G5 1 Areas de wrbanizacidn dizpersa
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Datos de partida

Mapa de cultivos

Mapa de ifiir"""’(
vegetacion
Carreteras
£
gl . y,
) 4 Capas actualizadas
Mapa
edafologico

Usos del Suelo

Capas consideradas
como vigentes

v

Resumiendo la informacion recibida, se ha
comprobado que los unicos cambios que
afectan a la capa de urbanismo son los
que contiene la nueva <capa de
Planificaciéon Urbanistica.

Hay que destacar que, como se desconoce
la distribucidon y caracteristicas futuras de
los suelos de las zonas urbanizables, se han
considerado estas como grandes superficies
de suelo urbano con caracteristicas de
maxima facilidad para la escorrentia. Como
consecuencia, los caudales obtenidos en las
zonas donde la componente urbana sea
importante seran superiores a los de la Guia
de 2009.
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Nueva capa del numero de curva
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CIATF
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70
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25

NUMERO DE CURVA DEL SCS PARA CONDICIONES
MEDIAS DE HUMEDAD ANTECEDENTE
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Comparativa Isolineas GMv09 y GMv18
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. PARA EL

GUIA METODOLOGICA A

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA =

EN LA ISLA DE TENERIFE V. 2018 C'ATF
e e S —r

Copartodacscwions Cortesr

6 Nueva Ortoexpress 2017 25 cm/pixel
GRAFCAN Nueva Cartografia Integrada 2014
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| RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIAMETODOLOGICA PARA EL

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLADE TENERIFE

IDENTIFICACION DEL CAUCE:
[Cadigo: 5372 | Red hidrogranca: Beo. de Santos
opdnima: Barrance de Santos
imeo:
PUNTO DE CALCULO: DATOS DEL CAUCE: DATOS DE LA CUENCA:
Longitud (m): 16993 Superficie {km: T
F 37778 Cota min {m): 4 Te fhi: 447
' 3149220 Cota max {m): 956 N curva (AMCIT: a0
PRECIPITACION DIARIA (Pd):
T
- k<] E] 10 25 50 100 230 500 1000 5000
B4 88 m 143 167 194 235 267 302 85
| immj
CAUDAL FUNTA (Gp):
T
o 233 3 10 25 50 100 250 500 1000 5000
5
346 =X 936 1377 mi 2657 03 3820 43835 BTT
L_imiis)
Version 2009 Fecha 24062019
i :‘ Consejo Insular de Aguas de Tenerife INCLAM
CIATF s

' Actualizacion

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA GUIA METODOLOGICA PARA EL
CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN LA ISLA DE TENERIFE

IDENTIFICACION DEL CAUCE:
[Codigo: 5374 | Red hidrografica: Beo. de Santos
opdnimo:
onima:
PUNTO DE CALCULO: DATOS DEL CAUCE: DATOS DE LA CUENCA:
s UTH Longitud (mf. 16878 Superficie (k) 398
X 377680 Cota min {mj: 1 Te(h): 443
Y- 3149250 Cota max [m]: 9356 N* curva (AMCH): a0
PRECIPITACION DIARIA (Pd):
]
2 233 5 10 25 50 100 250 500 1000 5000
Pd
66 9 115 148 175 204 246 m 314 03
L {mm)
CAUDAL PUNTA (Gp):
z) 233 5 10 5 50 100 250 500 1000 5000
anos,

o 366 67.5 986 1454 2368 2832 3500 4028 4501 503.7
Versidn 2018 Fecha 24/062013
‘ :_. Consejo insular de Aguas de Tenerife INCLAM
CIATE s
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CIATF~ PLANESY PROGRAMAS v INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS v LEGISLACION Y NORMATIVA  MAPAS v

Solicitud DVD Guia Metodolégica

Formularios

Estd aqui: Descargas

Nombre y apellidos *

Empresa
> Documentos Formularios
Direccién
> Formularios
o~ Localidad
> Ponencias y divulgaciones Earmir e T
Codigo Postal
Instancia general Descargar
Telefono
Modelo de alta a terceros Descargar
E-mail *
Explotacion de desaladoras & Detalles
Mensaje
Conducciones de transporte [f Descargar
Informacidn de abastecimiento @ Descargar
I Solicitud DVD Guia Metodolégica para el Calculo de Caudales de Avenida en la Isla de Tenerife [2 Formulario I
Solicitud Inventario de Cauces del CIATF en formato Shape [E Formulario
Verificacién WI’
Solicitud Inventario de Cuencas del CIATF en formato Shape [2 Formulario b'fﬂhﬁﬁ\g
’j_! - \
Solicitud Inventario de Obras de Captacion del CIATF en formato Shape & Formulario "&?&‘

f v G B
@

Enwviar

CIATF 2 Respuesta de solicitud de descarga de La Guia Metodoldgica para el Célculo de Caudales de Avenida en la Isla de Tenerife -
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w Mejora de lared de
estaciones meteorologicas

v" Mejora en la validacion de variables meteorolégica de AgroCabildo

v Sistema de observacion meteoroldgica y gestion de datos en apoyo al estudio del cambio
climatico en Canarias. Vicenconsejeria de Medio Ambiente.

N° PROPUESTA DE UBICACION  MUNICIPIO ISLA TIPO
CIP La Montaiieta Garachico Tenerife FMA
2 | Vivienda en Uchoba Vilaflor Tenerife FMA
3 | IES Tamaimo Santiago del Teide Tenerife FMA
4 | Faro de Rasca Arona Tenerife CLIMATICA
5 | Vivienda Teno Buenavista del Norte Tenerife FMA
6 | Faro de Teno Buenavista del Norte Tenerife CLIMATICA
7 | Casa Forestal El Lagar La Guancha Tenerife FMA
8 | Vivienda en La Crucita La Orotava Tenerife FMA
9 | Vivienda en Valle Crispin Santa Cruz de Tenerife Tenerife FMA
10 | CEIP Las Carboneras La Laguna Tenerife FMA
11 | IES Profesor Martin Miranda La Laguna Tenerife FMA
12 | TETRA La Laguna Tenerife CLIMATICA
13 | TETRA La Laguna Tenerife CLIMATICA
14 | CIP La Montafieta Garachico Tenerife FMA
15 | Vivienda en Uchoba Vilaflor Tenerife FMA
FMA: Estacién meteorolégica multiparamétrica i con fines de mejora de la prediccion
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Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

w ElS.A.l.H. de Tenerife

Local Velocity v,
measurement spot

v Nuevas estaciones meteoroldgicas en cuencas
donde no habia datos - ARPSIS

v’ Estaciones de aforo que nos permita:
o calibrar los modelos hidroldgicos,

o Crear hidrogramas unitarios propios de
cada cuenca estudiada.

o A largo plazo no utilizar el método
hidrometeorolégico sino métodos de
estadistica de extremos sobre los
caudales directamente.

CODIGO DEL ARPSIs FLUVIAL DENOMINACION
ES124_ARPSI_0026 Bco. del Bufadero
ES124_ARPSI_0027 Bco. de Santos

ES124 ARPSI_0028 Bco. de El Hierro
ES124_ARPSI_0029 Bco. de Santos (La Carniceria)
ES124_ ARPSI_0030 Bco. de San Felipe
ES124_ARPSI_0031 Bco. de San Juan

ES124_ ARPSI_0032 Bco. del Infierno
ES124_ARPSI_0033 Bco. de Torviscas
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Gracias por su atencion

Guillermo Santana Gonzalez

Hydrologist and Water Resources Engineer
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