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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. oBJETO

La Comunidad Autonoma de Canarias tiene atribuidas las competencias de Aguas de acuerdo
con los acuerdos alcanzados y regulados via Estatuto de Autonomia (LCAN 1982\836), y Ley
Orgénica 11/1982, de 10 de agosto (LCAN 1982\837), de Transferencias Complementarias a
Canarias, sin perjuicio de la normativa bdsica estatal. En la anterior Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas Nacional recogia en su disposicion adicional tercera el régimen especial de
las aguas de Canarias.

El desarrollo de esta competencia se sustancié en una ley canaria de aguas: Ley 12/1990, de 26
de julio, de Aguas (BOC nim.94, de 27 de julio de 1990) modificada posteriormente por la Ley
10/2010, de 27 de diciembre, que define de manera expresa las demarcaciones hidrograficas
canarias y se designan las autoridades competentes, conforme prevén los apartados 1 y 8 del
articulo 3 de la Directiva Marco del Agua, asi como al ambito de proteccidon del mismo, de
acuerdo con las aguas que a aquél se incorporan y los objetivos medioambientales propuestos
por la Directiva Marco del Agua.

En el articulo 11.1 permite al Gobierno de Canarias la asuncidn de las atribuciones de los
consejos insulares de aguas para la elaboracidn y aprobacién inicial de los planes hidroldgicos
insulares.

Tras la formulacién de diversos instrumentos planificadores en Canarias (tales como el
“Estudio cientifico de los recursos de agua en las Islas Canarias”, Proyecto SPA-15, promovido
por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo y la UNESCO en 1979 o el “Proyecto de
planificacién y Explotacién de los recursos de agua en las Islas Canarias”, Proyecto MAC — 21,
en 1982) se aprobd la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas (en adelante, también LAC), que
incluye entre las competencias del Gobierno de Canarias (articulo 7), la coordinacion de las
Administraciones hidraulicas entre si y con la Administracidon estatal, la coordinacidn de la
planificacién hidrolégica con la ordenacién territorial, econdmica y demds, y la asistencia
técnica y la alta inspeccién de la actividad de los Consejos Insulares de Aguas.

El marco comunitario de actuacién sobre la politica de aguas esta establecido por la Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, cominmente
denominada Directiva Marco del Agua (en adelante DMA), cuyo objetivo principal es alcanzar
el buen estado de las masas de agua, protegiéndolas y evitando su deterioro. Este marco
normativo supuso un hito fundamental en la concepcién de la planificacion hidroldgica, pues
vino a sumar un enfoque ambiental al tradicional enfoque de protecciéon y gestidn considerado
tanto en la ley y autonémica como en la legislacion estatal.

La DMA ha sido traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través de tres hitos normativos
fundamentales:

Pég. 27 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

e La Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social, que modifica el texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado mediante
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

e El Real Decreto 907/2007, de 6 de Julio, que aprueba el Reglamento de la Planificacién
Hidrolégica (RPH).

e La Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
de Planificacion Hidroldgica (modificada por la Orden ARM/1195/2011, de 10 de
septiembre) (IPH).

La entrada en vigor de la DMA supuso la modificacién de la Ley 12/1990 de Aguas de Canarias,
a través de la Ley 10/2010, de 27 de diciembre, estableciéndose siete demarcaciones
hidrograficas, designando al Gobierno de Canarias, a los efectos de la aplicacion de la DMA,
como drgano coordinador de las demarcaciones hidrograficas en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma de Canarias (articulo 6-bis).

De este modo se establece la Demarcacién Hidrografica de Tenerife que comprende el
territorio de la cuenca hidrografica de la isla de Tenerife y sus aguas costeras.

Dicha Ley 10/2010, incorpora una nueva competencia al Gobierno de Canarias (articulo 7.h-
bis), al efecto de “Garantizar la unidad de gestidn de las aguas, la cooperacién en el ejercicio
de las competencias que en relacidn con su proteccién ostenten las distintas administraciones
publicas en Canarias, asi como proporcionar a la Unién Europea, a través del ministerio
competente en materia de medio ambiente, la informacién relativa a la demarcacion
hidrografica que se requiera”

Por otro lado, el articulo 38 de la Ley de Aguas Canaria fue modificado por la Ley 14/2014, de
26 de diciembre, de Armonizacidn y Simplificacion en materia de Proteccion del Territorio y de
los Recursos Naturales, en lo relativo al contenido de los planes hidrolégicos insulares.

Asi mismo, ha sido aprobado el Decreto 165/2015, de 3 de julio, por el que se aprueba la
Instruccién de Planificacion Hidrolégica para las Demarcaciones Hidrogréficas
Intracomunitarias de la Comunidad Auténoma de Canarias (IPHC) que, segin manifiesta su
Exposicidon de Motivos, tiene como finalidad concluir el proceso de trasposicién de la Directiva
Marco del Agua en nuestra Comunidad Auténoma.

Una de las obligaciones clave derivadas de la Directiva Marco del Agua y de su normativa de
trasposicion (art. 13 DMA y art. 40 TRLA) es la de elaborar un plan hidrolégico de cuenca para
cada una de las demarcaciones hidrograficas en que se estructure el territorio europeo, el cual
tendera a la consecucion de los siguientes objetivos generales (art. 40.1 TRLA):

. Conseguir el buen estado y la adecuada proteccidon del dominio publico hidraulico
y de las aguas superficiales y subterraneas de la Demarcacion;

. Atender a la satisfaccion de las demandas de agua;

. Articular el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial,

incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad,
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economizando su empleo y racionalizando los usos en armonia con el medio
ambiente y los demas recursos naturales.

Segun la Directriz 3.3.3.2 del Plan Insular de Ordenacién de Tenerife (Decreto 56/2011, de 4 de
marzo), la ordenacién y planificacién hidrolégica de la isla se realizarda mediante el Plan
Hidrolégico Insular de Tenerife, como instrumento basico de la planificacién hidroldgica. Las
determinaciones contempladas en el Plan Hidrolégico tienen como objetivo general garantizar
el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial incrementando las
disponibilidades del recurso, pero a la vez economizar el empleo del agua y racionalizar sus
usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales, ademas de promover
un uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo.

Puesto que la planificacidn territorial tiene por finalidad la protecciéon y mejora de la calidad de
vida de las personas, mediante el desarrollo equilibrado y sostenible basado en las
caracteristicas del territorio y en la gestidon racional de los recursos naturales, los objetivos de
ambas politicas sectoriales son concurrentes. Por tanto, la redaccién de este Plan Hidroldgico
deberd ser coherente con las determinaciones establecidas por la legislacion especifica, las
Directrices de Ordenacién sectoriales correspondientes y el Plan Insular de Ordenacién, los
Planes Territoriales sectoriales convergentes, asi como tener en cuenta el planeamiento
general afectado.

En el caso de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, la efectiva aprobacion del Plan
Hidrolégico de Tenerife (Primer Ciclo de Planificacidon) ha tenido lugar en mayo de 2015
(Decreto 49/2015, de 9 de abril).

Ademas, los planes aprobados conforme a la DMA deben ser objeto de actualizacién vy
someterse a sucesivas revisiones cada seis afios. Esto implica que la planificacion hidroldgica se
establece como un proceso ciclico estructurado en planes sexenales, cada uno de los cuales
conforma lo que se ha venido a llamar “ciclo de planificacién”.

El documento que ahora se presenta es, por tanto, el Proyecto de Plan Hidroldgico de la
Demarcacion Hidrogrdfica para el nuevo ciclo de planificacion 2015- 2021.

1.2. AMBITO TERRITORIAL

1.2.1. Marco administrativo

Desde el inicio de los trabajos de redaccién del Plan Hidroldgico, la isla de Tenerife y sus aguas
costeras asociadas se habian venido considerando como una Demarcacidon Hidrografica,
produciéndose la declaracién formal de la isla como Demarcacion en el afio 2010 con la
promulgacion de la Ley 10/2010, de modificacion de la Ley 12/1990, de Aguas de Canarias.

En su redaccion actual, el art. 5 bis de la Ley de Aguas de Canarias, define el ambito espacial de
la Demarcacion Hidrografica de Tenerife como sigue:
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Demarcacion Hidrografica de Tenerife:

Coordenadas del centroide de la Demarcacién: X (UTM) 348.692 e Y (UTM) 3.132.873".
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Figura 1. Limites y centroide de la Demarcacion

En definitiva, la isla de Tenerife constituye una Demarcacidn Hidrografica formada por la zona
terrestre de la isla y sus aguas costeras asociadas, con una superficie de 2.833 km2, siendo
ademds una cuenca intracomunitaria por cuanto que la totalidad de las aguas asociadas

discurren por el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Con la introduccién del concepto de Demarcacion Hidrografica, el ambito genérico de
aplicacion del Plan Hidroldgico de Tenerife lo constituye la parte terrestre de la Demarcacién y

las aguas costeras adscritas a la misma.

La base cartografica y el sistema de referencia para la redaccién del Plan Hidrolégico seran los oficiales en la Comunidad Auténoma de Canarias.

Actualmente se utiliza el correspondiente al R.D. 1071/2007 por el que se define el Sistema Geodésico de Referencia oficial en Espafia como el

REGCANGSS.
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1.2.2. Marco territorial

El encuadre fisico de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife coincide con la isla de Tenerife y
sus aguas costeras.

Esta isla se caracteriza por su notable variedad ambiental y de recursos concentrados en una
superficie muy reducida, mayoritariamente arida y de elevadisima pendiente, que junto a su
naturaleza volcanica, resulta de una gran variedad de morfologias, suelos y condiciones
bioclimaticas que representan diferencias en capacidad productiva y de soporte de
actividades, asi como una riqueza ecoldgica muy notable. Existen limitaciones asociadas a
reservas de agua, suelos cultivables, y espacio vital que dificultan el desarrollo territorial.

De los 31 municipios que comprende la Demarcacion, 13 tienen menos de 10.000 habitantes, y
Unicamente Vilaflor posee menos de 2.000.

Poblacion 2015
1671-7.327
7.328-18.777

[ 18.778-36.276
[ 36.277-79.928

[ S S B 75529 - 203811

Figura 2. Poblacion de la Demarcacion por municipios (2015)

MUNICIPIO POBLACION

Adeje 45.405

Arafo 5.499

Arico 7.327

Arona 79.928
Buenavista del Norte 4.859
Candelaria 26.490
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MUNICIPIO POBLACION

Fasnia 2.820
Garachico 4.966
Granadilla de Abona 44.846
La Guancha 5.433
Guia de Isora 20.373
Glimar 18.777

Icod de Los Vinos 22.659
La Matanza de Acentejo 8.752
La Orotava 41.317
Puerto de La Cruz 29.412
Los Realejos 36.276

El Rosario 17.277

San Cristébal de La Laguna 152.843

San Juan de La Rambla 4.958
San Miguel 17.090
Santa Cruz de Tenerife 203.811
Santa Ursula 14.246
Santiago del Teide 10.690

El Sauzal 8.930

Los Silos 4.805
Tacoronte 23.893

El Tanque 2.698
Tegueste 11.107

La Victoria de Acentejo 9.026

Vilaflor 1.671
TOTAL 888.184

Tabla 1. Distribucién de la poblacién por municipios (2015)

Segun la finalidad de la discretizacion territorial, el PHT plantea la subdivision de la
Demarcacion en unidades de analisis y en unidades de ordenacion.

UNIDADES DE ANALISIS
Se emplean para abordar estudios y diagndsticos especificos. Se tienen asi:

e Comarcas Hidraulicas: divisiones de la zona terrestre de la Demarcacién con un doble
objeto:
o Elanalisis de los recursos hidricos y las demandas sectoriales
o El establecimiento del correspondiente balance hidrolégico

e Células territoriales: unidades minimas de divisidn territorial que demandan servicios
y recursos. Las células territoriales se utilizan en el PHT para la definicién de los
ambitos de analisis y los sistemas territoriales de infraestructuras. Tienen en cuenta las
tendencias poblacionales, de desarrollo urbanistico, y de oportunidad territorial.
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Ambitos de andlisis territorial: resultan de la agrupacién de células territoriales y son
especificos para los diferentes bloques tematicos. Estos ambitos pueden coincidir con
municipios en su totalidad o en parte, en funcién de los requerimientos
particularizados de cada enfoque. Por ejemplo, el PHT ha considerado.

o Ambitos Territoriales de Demanda de Abastecimiento: El PHT ha delimitado las
unidades de demanda de abastecimiento, que han sido reconocidas por la
significacién de un mismo destino del suministro. Esta zonificacion reconoce los
treinta y un municipios de la Isla, asi como cuatro unidades auténomas.

o Ambitos de anilisis territorial del saneamiento: El PHT asume e interpreta el
concepto de aglomeracién urbana, preconizado por la Directiva 91/271.

UNIDADES DE ORDENACION

Constituyen el soporte de propuestas concretas de ordenacion:

Masas de agua: son partes diferenciadas y significativas de aguas superficiales o aguas
subterraneas, en estado natural o alterado, que han sido declaradas y adscritas a la
Demarcacion Hidrografica y constituyen las unidades minimas de ordenacion a efectos
de la Directiva Marco del Agua.

Zonas hidrogeograficas: divisiones del territorio a efectos drenaje territorial cuya
unidad basica es la cuenca hidrografica, a la que se asocia la red de barrancos que
desembocan en un mismo punto de la costa.

Zonas hidrogeoldgicas: unidades minimas en que se divide el sistema acuifero insular
a efectos de establecer objetivos y estrategias de explotacién diferenciadas por zonas
de la Isla.

Las unidades de ordenacién se complementan con la definicion de:

Ambitos de Implantacién de Infraestructuras Hidraulicas: recintos territoriales para el
anidamiento de infraestructuras hidraulicas pertenecientes a uno o varios sistemas
generales vinculados al agua.

Sistemas Territoriales de Infraestructuras: se trata de aplicaciones sobre el territorio
de infraestructuras nodales y lineales vinculadas a la satisfaccion de funciones
hidraulicas basicas y a la provisién de servicios vinculados al agua.

1.2.2.1. Demarcacion hidrografica

El concepto de Demarcacion Hidrografica se concibe en el Derecho Comunitario (articulo 2.15

de la Directiva Marco del Agua) como la principal unidad de aplicacién de las normas de
proteccion de la calidad de las aguas y como el dmbito de aplicacion del Plan Hidroldgico que,
de manera significativa, deja de ser la cuenca y pasa a ser la demarcacion.

Este cambio constituye el signo mas evidente del proceso de demarcalizacién — esto es, de
singularizacidn administrativa del ambito objeto de planificacién hidrolégica — que consagra la
Directiva Marco del Agua,

Pdg. 33 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

En el Derecho espafiol, el concepto de Demarcacién Hidrografica aparece en el articulo 16 bis
del Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado mediante Real Decreto 1/2001, de 20 de
julio, del modo siguiente:

«Se entiende por demarcacién hidrografica la zona terrestre y marina compuesta por una o
varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas de transicién, subterraneas y costeras
asociadas a dichas cuencas.

Son aguas de transicién, las masas de agua superficial préximas a la desembocadura de los rios
gue son parcialmente salinas como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras, pero
que reciben una notable influencia de flujos de agua dulce.

Son aguas costeras, las aguas superficiales situadas hacia tierra desde una linea cuya totalidad
de puntos se encuentra a una distancia de una milla ndutica mar adentro desde el punto mas
proximo de la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales y que se
extiende, en su caso, hasta el limite exterior de las aguas de transicién».

Desde el comienzo de los trabajos de planificacién hidrolégica por parte del Gobierno de
Canarias en el afio 2005, cada una de las Islas Canarias fue concebida como una demarcacién
hidrografica propia. No obstante, la demarcalizacion propiamente dicha —esto es, la
caracterizacion de cada una de las Islas Canarias como Demarcacion Hidrografica — tuvo lugar
con caracter explicito en diciembre del afio 2010 con la entrada en vigor de la Ley 10/2010, de
27 de diciembre, de modificacion de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas de Canarias (LAC).

La Demarcacion Hidrografica de Tenerife comprende (articulo 5 bis - apartado segundo LAC) la
zona terrestre y marina de la cuenca hidrografica de Tenerife, asi como las aguas subterraneas,
de transicidon y costeras asociadas a la misma, hasta una distancia de una milla entre la
respectiva linea de base recta y el limite exterior de las aguas costeras.

El ambito espacial de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, con arreglo a lo dispuesto en la
Ley de Aguas, es el siguiente:

«Demarcacidn hidrografica de Tenerife:

Coordenadas del centroide de la demarcacion X (UTM) 348.692 e Y (UTM) 3.132.873).
Comprende el territorio de la cuenca hidrogréfica de la isla de Tenerife y sus aguas de
transicion y costeras”

El concepto de Demarcacion Hidrografica se concibe en el Derecho Comunitario (articulo 2.15
de la Directiva Marco del Agua) como la principal unidad de aplicaciéon de las normas de
proteccion de la calidad de las aguas y como el ambito de aplicacion del Plan Hidrolégico que,
de manera significativa, deja de ser la cuenca y pasa a ser la demarcacion.

Este cambio constituye el signo mas evidente del proceso de demarcalizacion — esto es, de
singularizacidn administrativa del ambito objeto de planificacién hidrolégica — que consagra la
Directiva Marco del Agua.
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En el Derecho espafiol, el concepto de Demarcacién Hidrografica aparece en el articulo 16 bis
del Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado mediante Real Decreto 1/2001, de 20 de
julio, del modo siguiente:

«Se entiende por demarcacion hidrogrdfica la zona terrestre y marina
compuesta por una o varias cuencas hidrogrdficas vecinas y las aguas de
transicion, subterrdneas y costeras asociadas a dichas cuencas.

Son aguas de transicion, las masas de agua superficial proximas a la
desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como consecuencia de
su proximidad a las aguas costeras, pero que reciben una notable influencia de
flujos de agua dulce.

Son aguas costeras, las aguas superficiales situadas hacia tierra desde una linea
cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia de una milla ndutica mar
adentro desde el punto mds proximo de la linea de base que sirve para medir la
anchura de las aguas territoriales y que se extiende, en su caso, hasta el limite
exterior de las aguas de transicion».

Desde el comienzo de los trabajos de planificacidn hidroldgica por parte del Gobierno de
Canarias en el afio 2005, cada una de las Islas Canarias fue concebida como una demarcacién
hidrografica propia. No obstante, la demarcalizacion propiamente dicha —esto es, la
caracterizacion de cada una de las Islas Canarias como Demarcacion Hidrogréfica — tuvo lugar
con caracter explicito en diciembre del afio 2010 con la entrada en vigor de la Ley 10/2010, de
27 de diciembre, de modificacion de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas de Canarias (LAC).

La Demarcacién Hidrografica de Tenerife comprende (articulo 5 bis - apartado segundo LAC) la
zona terrestre y marina de la cuenca hidrografica de Tenerife, asi como las aguas subterraneas,
de transicidon y costeras asociadas a la misma, hasta una distancia de una milla entre la
respectiva linea de base recta y el limite exterior de las aguas costeras.

El Ambito espacial de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, con arreglo a lo dispuesto en
la Ley de Aguas, es el siguiente:

«Demarcacidn hidrografica de Tenerife:

Coordenadas del centroide de la demarcacion X (UTM) 348.692 e Y (UTM)
3.132.873). Comprende el territorio de la cuenca hidrografica de la isla de
Tenerife y sus aguas de transicion y costeras”
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Figura 3. Demarcacion Hidrografica de Tenerife

Con motivo de lo anterior, el dmbito territorial del Plan Hidrolégico estad constituido por la
Demarcacion Hidrografica, lo cual resulta coherente con la disposicién 1.1.1.3 del Plan Insular
de Ordenacion de Tenerife a tenor de la cual el ambito territorial del PIOT se extiende a la
totalidad del territorio de la Isla de Tenerife y sus aguas circundantes hasta la cota batimétrica
de 300 metros.

1.2.2.2. Comarcas hidraulicas

Tal como se indica en el Documento de Informacion, el actual Plan Hidroldgico Insular de
Tenerife (en adelante PHI) llevé a cabo una comarcalizaciéon de la Isla con los objetivos
siguientes:

e Permitir la desagregacidn de las cifras finales respecto al territorio.

e Obtener cifras que permitan analizar la red basica de conducciones generales.

e Orientar y organizar los trabajos de recopilacidon de datos vinculados, normalmente, a
estadisticas estructuradas territorialmente.

El resultado de estos andlisis fue la Comarcalizacion de la Isla de Tenerife con el
establecimiento de Comarcas Hidraulicas.

Pese al tiempo transcurrido desde su definicion, la persistencia de los principales puntos de
oferta y demanda de agua, de los ejes fundamentales de transporte, y de la estructura
administrativa del territorio ha permitido mantener el fundamento de dicha comarcalizacion,
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si bien es preciso llevar a cabo un “ajuste” de los limites geogréficos de la misma, en base a las

consideraciones siguientes:

Disponibilidad de una cartografia digital del territorio mds precisa, que permite una

definicion mas detallada de los contornos de las comarcas y su incorporacion a los

Sistemas de Informacién Geografica.

La redefiniciéon de los limites municipales llevada a cabo en este tiempo, por la

antedicha mejora en la definicién digital del terreno, y de la estructuracidon del

territorio.

La aparicién de nuevas unidades territoriales como Espacios Naturales Protegidos que

inducen pequeiias correcciones en delimitacidn de algunas comarcas hidraulicas.

La necesidad de incorporar las aguas costeras al ambito de actuacion de la

planificacién hidroldgica insular, conforme a lo dispuesto en la Directiva Marco del

Agua.

Conforme a dichos aspectos, en el presente PHT se mantiene la Comarcalizacién del territorio

aunque se reajustan los limites de las comarcas hidraulicas, concluyendo en la configuracion

recogida en la tabla y en la figura siguiente.

COMARCAS PRIMARIAS

Denominacion

SUBCOMARCAS

Denominacion

COMARCAS BASICAS

Denominacion

MUNICIPIO

Denominacion

LAS CANADAS LAS CANADAS DEL LAS CANADAS DEL
0 DEL TEIDE 0 TEIDE 0 TEIDE 24 LA OROTAVA
BUENAVISTA(V.N.) |, , | BUENAVISTA (V.N.) | 15 BUENAVISTA DEL NORTE
" - LOS SILOS - - LOS SILOS 16 LOS SILOS
GARACHICO - EL 1B GARACHICO - EL 17 GARACHICO
| NOROESTE TANQUE TANQUE 18 EL TANQUE
ICOD - LA ICOD - LA 19 ICOD DE LOS VINOS
1 GUANCHA - SAN 1 GUANCHA - SAN 20 LA GUANCHA
JUAN DE LA JUAN DE LA
RAMBLA RAMBLA 21 | SANJUAN DE LA RAMBLA
22 LOS REALEJOS
' VALLE DE LA ' VALLE DE LA ' VALLE DE LA 23 UERTO DE LA CRUZ
OROTAVA OROTAVA OROTAVA ” LA OROTAVA
STA.URSULA - LA STA.URSULA - LA 25 SANTA URSULA
n.1 VICTORIA - LA n.1 VICTORIA - LA 26 | LA VICTORIA DE ACENTEJO
MATANZA MATANZA 27 | LA MATANZA DE ACENTEJO
1T NORESTE 2 EL SAUZAL - 2 EL SAUZAL - 28 EL SAUZAL
TACORONTE TACORONTE 29 TACORONTE
i3 | LALAGUNA (V.N.) - i3 | LALAGUNA (V.N.)- | 30 TEGUESTE
TEGUESTE TEGUESTE 31 LA LAGUNA
ANAGA (LA 31 LA LAGUNA
WY ANAGA v LAGggl/jz-) STA v ANAGA 01 | SANTA CRUZ DE TENERIFE
AREA v |AMETROPOLITANA | | | AMETROPOLITANA 31 LA LAGUNA
V' | METROPOLITANA CAPITALINA CAPITALINA 01 | SANTA CRUZ DE TENERIFE
V.2 EL ROSARIO V.2 EL ROSARIO 02 EL ROSARIO
03 CANDELARIA
VI \gﬁlﬁ ERE i VALLE DE GUIMAR VI VALLE DE GUIMAR | 04 ARAFO
05 GUIMAR
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SUBCOMARCAS

COMARCAS BASICAS

MUNICIPIO

Denominacion

.. .. 05 GUIMAR
Vi1 AGACHE (GUIMAR - Vil AGACHE (GUIMAR - 06 FASNIA
’ FASNIA - ARI ’ FASNIA - ARI
> €0) > €0) 07 ARICO
W SURESTE VIL.2 GRANADILLA VII.2 GRANADILLA 08 GRANADILLA DE ABONA
09 SAN MIGUEL
SAN MIGUEL - SAN MIGUEL -
vii-3 VILAFLOR - ARONA vii3 VILAFLOR - ARONA 10 ARONA
11 VILAFLOR
VIl ADEJE - GUIA DE VIIL1.A ADEJE 12 ADEJE
) ISORA VIIl.1.B GUIA DE ISORA 13 GUIA DE ISORA
Vil SUROESTE SANTIAGO DEL SANTIAGO DEL 14 SANTIAGO DEL TEIDE
VIIL.2 TEIDE - ViiL.2 TEIDE - 15 BUENAVISTA DEL NORTE

BUENAVISTA (V.S.)

BUENAVISTA (V.S.)

Tabla 2. Comarcas hidraulicas

Asi pues, se mantienen ocho Comarcas Primarias, subdivididas a su vez en dieciséis
SubComarcas, con una nueva subdivisién de dos de éstas, hasta alcanzar la configuracion final
de dieciocho Comarcas Basicas.

Figura 4. Comarcas Hidraulicas en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife

Pég. 38 de 960




PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

1.2.2.3. Células territoriales

Las células territoriales son las unidades minimas de division territorial que demandan

servicios y recursos. El Plan Hidroldgico utiliza la célula territorial para establecer ambitos de

analisis territorial y para definir los sistemas territoriales de infraestructuras necesarios para

satisfacer dichas demandas.

Las células territoriales se caracterizan por:

>

La asignacién de un uso principal en alguna de las siguientes categorias: residencial,
turistico, mixto, industrial, recreativo, agrario, ambiental, diferido y otros usos y varios.

La definicién de un estado de desarrollo de la célula para aquéllas cuyo uso principal sea
residencial, turistico, mixto, industrial, u otros usos, clasificandose en areas de expansién
0 areas consolidadas.

Datos de Superficie y cota media

La asignacion a cada célula de datos histdricos, datos actuales y prognosis para los hitos
temporales del Plan (2015 y 2027) en las siguientes variables:

e Poblacién (habitantes de hecho y habitantes equivalentes);

e Turismo
e Para cada uso, dotaciones, consumos, aguas recogidas y generadas...

Las células territoriales consideradas se muestran en la figura siguiente:

.

Figura 5. Representacion de las células territoriales consideradas de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife
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1.2.2.4. Ambitos andlisis territorial

Los Bloques que articulan el Modelo Funcional del MOPHT adscritos a servicios vinculados al
agua, requieren el acercamiento al territorio insular a través dmbitos de andlisis territorial
especificos, seleccionados a partir de enfoques relacionados con la comarcalizacion hidraulica
y tomando como base las células territoriales previamente caracterizadas.

Los ambitos de analisis territorial no se traducen en comarcalizaciones especificas por blogues,
siendo su objeto:

e Servir de base para los analisis y diagndsticos tematicos;
e Servir de base para la formulacién de propuestas de ordenacién y para la definicion
de Sistemas territoriales de infraestructuras hidraulicas

Los ambitos de analisis territoriales considerados por el PHT han sido:

a. Treintay seis (36) Ambitos territoriales de demanda de abastecimiento en el Bloque
de Abastecimiento del agua a poblaciones: estos ambitos se han obtenido mediante
la delimitacion de zonas determinadas por aglomeraciones y/o actividades de gestion
administrativa comun del tramo de baja del servicio. Coinciden con los 31 municipios
de la Isla de Tenerife y con cuatro ambitos locales (la Refineria de Santa Cruz de
Tenerife, el Poligono Industrial de Giimar, el Complejo Ambiental de Arico, el
Aeropuerto Tenerife Sur y el Puerto de Santa Cruz de Tenerife).

AMBITOS TERRITORIALES DE DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

DENOMINACION : ‘ DENOMINACION
1 SANTA CRUZ 2 EL ROSARIO
3 CANDELARIA 4 ARAFO
5 GUIMAR 6 FASNIA
7 ARICO 8 GRANADILLA
9 SAN MIGUEL DE ABONA 10 ARONA
11 VILAFLOR 12 ADEJE
13 GUIA DE ISORA 14 ién')TE'AGO DEL
15 BUENAVISTA DEL NORTE 16 LOS SILOS
17 GARACHICO 18 EL TANQUE
19 ICOD DE LOS VINOS 20 LA GUANCHA
21 SAN JUAN DE LA RAMBLA 22 LOS REALEJOS
23 PUERTO DE LA CRUZ 24 LA OROTAVA
25 SANTA URSULA 26 LA VICTORIA
27 LA MATANZA 28 EL SAUZAL
29 TACORONTE 30 TEGUESTE
REFINERIA DE
31 LA LAGUNA 32 SANTA CRUZ DE
TENERIFE
POLIGONO INDUSTRIAL COMPLEJO
3 DEL VALLE DE GUIMAR 34 ﬁa/l'g('DENTAL DE
. AEROPUERTO TENERIFE - PUERTO DE SANTA
SUR CRUZ DE TENERIFE

Tabla 3. Resumen ambitos territoriales de demanda abastecimiento
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b. Treintay cinco (35) Ambitos territoriales de riego o Zonas Agrohidraulicas en el Bloque
de Suministro de Agua para Riego: la zonificacién agrohidraulica toma como referencia
la zonificacidon por cultivos de la Isla de Tenerife y las Comarcas Hidraulicas tradicionales,
ya que tiene por objetivo territorializar y satisfacer las necesidades hidrdulicas del
regadio.

ZONAS AGROHIDRAULICAS

DENOMINACION REF. DENOMINACION
1 PUNTA TENO 2 ISLA BAJA
. MEDIANIAS LOS SILOS —
3 MEDIANIAS BUENAVISTA 4 EL TANQUE
. COSTA ICOD - LA
5 :\é'(EJDD'AN'AS GARACHICO — 6 GUANCHA — S.JUAN DE
LA RAMBLA
MEDIANIAS LA GUANCHA —
7 SJUAN DE LA RAMBLA — 8 g?{ZTTA;VXALLE DE LA
ICOD EL ALTO
MEDIANIAS VALLE DE LA
9 OROTAVA 10 COSTA ACENTEJO
11 MEDIANIAS ACENTEJO 12 COSTA NORESTE
13 TEGUESTE 14 ANAGA
SANTA CRUZ - S.0. LA
15 LA VEGA LAGUNERA 16 LAGUNA
LOS RODEOS - LA
17 ESPERANZA 18 CANDELARIA
19 ARAFO 20 COSTA GUIMAR
21 MEDIANIAS GUIMAR 22 AGACHE
23 FASNIA 24 COSTA ARICO
25 MEDIANIAS ARICO 26 COSTA GRANADILLA
27 MEDIANIAS GRANADILLA 28 CRUZ DE TEA
o COSTA ARONA ESTE - SAN o MEDIANIAS ARONA ESTE
MIGUEL - SAN MIGUEL
31 VILAFLOR 32 COSTA SUROESTE
. MEDIANIAS ~ SANTIAGO
33 MEDIANIAS SUROESTE 35 DEL TEIDE
34 GUIA DE ISORA

Tabla 4. Resumen ambitos territoriales de riego (Zonas Agrohidrulicas)

c. Nueve (9) Ambitos territoriales de suministro de agua desalada en el Bloque de
Suministro del Agua de Mar Desalada: los cuales se obtienen mediante la delimitaciéon
de zonas determinadas por grandes dambitos, aglomeraciones y/o actividades
consumidoras del agua de mar desalada, ya sea en exclusiva ya sea en mezcla con aguas
procedentes de otras fuentes.
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AMBITOS TERRITORIALES DE SUMINISTRO DE AGUA DE MAR DESALADA

; DENOMINACION REF. DENOMINACION

1 NOROESTE 2 AREA METROPOLITANA
3 VALLE DE GUIMAR 4 ABONA
5 ADEJE — ARONA 6 ADEJE — OESTE
7 OESTE 8 BUENAVISTA GOLF
9 PUERTO DE SANTA CRUZ
DE TENERIFE

Tabla 5. Resumen de ambitos territoriales de suministro de agua de mar desalada

d. Cinco (5) Ambitos territoriales de Suministro del Agua Salobre Desalinizada en el
Blogue de Suministro del Agua Salobre Desalinizada: reconocidos por un mismo destino
del suministro mediante la delimitacion de zonas determinadas por grandes ambitos,
aglomeraciones y/o actividades consumidoras del agua salobre desalinizada, ya sea en
exclusiva ya sea en mezcla con aguas procedentes de otras fuentes.

AMBITOS TERRITORIALES DE SUMINISTRO DE AGUA SALOBRE DESALINIZADA

DENOMINACION : DENOMINACION
1 MONTARNA DEL AIRE 2 LA VERA
LAS LLANADAS 4 NOROESTE
OESTE

Tabla 6. Resumen de ambitos territoriales de suministro de agua salobre desalinizada

e. Cinco (5) Ambitos territoriales de suministro de agua regenerada en el Bloque de
Suministro del Agua Regenerada: reconocidos por un mismo destino de suministro y
obtenidos mediante la delimitacion de zonas determinadas por espacios de riego

agricola:
AMBITOS TERRITORIALES DE SUMINISTRO DE AGUA REGENERADA
REF. DENOMINACION ‘ REF. DENOMINACION
1 VALLE DE LA OROTAVA 2 NORESTE
3 METROPOLITANO 4 SURESTE-OESTE
5 VALLE DE GUERRA

Tabla 7. Resumen de ambitos territoriales de suministro de agua regenerada

f. Trece (13) Ambitos de analisis territorial del saneamiento en el Bloque de Saneamiento
del Agua Residual en el horizonte 2027: desde la respectiva del saneamiento, las células
territoriales se han agregado hasta conformar las aglomeraciones urbanas, las cuales se
caracterizan por compartir una misma instalacion de tratamiento o un mismo punto de
vertido en los términos de la Directiva 91/271/CE, sobre tratamiento de las aguas
residuales urbanas, y su trasposicion al Derecho espaiol.

De acuerdo con su definicion, para el Plan Hidrolégico de Tenerife la aglomeracién urbana
es un concepto dinamico de forma y manera que las actuaciones de concentracién y/o de
segregacion de la recogida o tratamiento de las aguas residuales alteran su estructura y
composicion.

Teniendo en cuenta la dimensidon dinamica de las aglomeraciones, el PHT contiene un
Catdlogo de Aglomeraciones Urbanas en el que:

e Seinventarian las aglomeraciones actuales
e Se establecen las aglomeraciones previstas en el horizonte del afio 2015
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e Se planifican las aglomeraciones del horizonte del Plan Hidrolégico de Tenerife en
su caracterizacion de plan territorial especial (se adopta 2027).

Siendo Unicamente las aglomeraciones del horizonte del Plan Territorial (2027) las que se han
considerado Ambitos de andlisis territorial de saneamiento:

AMBITOS TERRITORIALES DE SANEAMIENTO
(AGLOMERACIONES URBANAS)

DENOMINACION L DENOMINACION

ICOD-LA GUANCHA- SAN

1 ISLA BAJA 2 JUAN DE LA RAMBLA -
ICOD ALTO

3 VALLE DE LA OROTAVA 4 ACENTEJO

5 NORESTE 6 ANAGA

7 METROPOLITANO 8 VALLE DE GUIMAR

9 ARICO — FASNIA 10 GRANADILLA

ARONA ESTE - SAN
11 MIGUEL 12 ADEJE — ARONA
13 OESTE

Tabla 8. Resumen de ambitos territoriales de saneamiento (aglomeraciones urbanas -2027)
1.2.2.5. Zonificaciéon hidrografica

Los principales objetivos del PHT en materia de drenaje territorial son:

Proteger y conservar la red de cauces de la Isla

Ordenar la explotacién y gestion del dominio publico hidraulico DPH y su entorno
Controlar la ocupacién temporal del DPH, evitando los vertidos al mismo

Establecer criterios, métodos y medios para la gestion de las extracciones y
aprovechamientos

e Establecer criterios para la evaluacién y gestiéon de los riesgos provocados por
inundaciones, avenidas y otros fendmenos hidroldgicos de caracter extremo.

Para el cumplimiento de estos objetivos se ha llevado a cabo una Zonificaciéon Hidrografica del
territorio insular, cuyas unidades hidrograficas basicas son las cuencas hidrograficas, que en la
Isla de Tenerife son de muy pequefia dimension y no es posible homologarlas a otros
territorios del Estado ni de Europa.

A Cada una de estas cuencas se le asocia el cauce principal determinado por su limahoya
determinante. El conjunto de cauces de todas las cuencas de Tenerife constituye la Red Insular
de Cauces. El listado de todos los cauces de la Red Insular de Cauces constituye el Inventario
Oficial de Cauces de Tenerife.

El conjunto de cauces del Inventario que tienen titularidad publica se denomina Catalogo de
Cauces de Titularidad Publica, sin que de ello se deduzca que no puedan serlo algunos de los
restantes cuando fueren evaluados pormenorizadamente.
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Principales barrancos

Cuencas hidrograficas
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Figura 6. Cuencas hidrograficas

1.2.2.6. Zonificacion hidrogeoldgica.

La zonificacion hidrogeoldgica surge de la necesidad de caracterizar y diagnosticar
territorialmente las aguas subterraneas, asi como de establecer objetivos y estrategias de su
explotacion diferenciadas por zonas en la Isla.

A tal efecto, el sistema acuifero insular se divide territorialmente en tres niveles:

e Zonas (8), diferenciadas por criterios basicamente geoldgicos.

e Subzonas (7), diferenciadas dentro de la zona correspondiente por criterios
geohidroldgicos.

e Sectores (38), diferenciado dentro de la subzona por las captaciones y la
hidrogeologia local.

e Subsectores (15) a los efectos de llevar a cabo balances hidraulicos mas
significativos, se han subdividido siete sectores en subsectores.

En consecuencia el sistema acuifero se divide en 68 Unidades hidrogeoldgicas basicas para su
gestion.
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SUBZONA | SECTOR | SUBSECTOR . NOMBRE
Zona |1 1 Macizo de Teno
Sector 101 101 Franja costera de la vertiente norte ES70TF001
Sector 102 102 Area de medianiasy cumbres ES70TF001
Zona |2 2 Dorsal Noroeste
Sector 201 201 Franja costera de la vertiente norte ES70TF001
Sector 202 202 Area de medianias de la vertiente norte  ES70TF001
Sector 203 203  Area de cumbres ES70TF002
Sector 204 204 Area de medianias de la vertiente sur ES70TF001
Sector 205 205 Franja costera de la vertiente sur ES70TF003
Zona ‘ 3 ‘ ‘ 3 ‘ Las Cafiadas - Valle de Icod-La Guancha
Sector 301 301 Franja costera del Valle de Icod-La EST0TF002
Guancha
Sector 302 302 Valle de Icod-La Guancha ES70TF002
Sector 303 303 Anfiteatro de Las Cafiadas ES70TF002
Zona |4 4 Vértice sur de la Isla
Subzona 41 41 Region occidental del vértice sur
Sector 411 411 Area de cumbres y medianias ES70TF001
Sector 412 412  Franja costera ES70TF003
Subzona 42 42 Regidn central del vértice sur
Sector 421 421  Area de cumbres ES70TF001
Sector 422 422  Area de medianias ES70TF001
Sector 423 423  Franja costera ES70TF003
Subsector 423A 423A Porcién occidental ES70TF003
Subsector 423B 423B Porcién central ES70TF003
Subsector 423C 423C Porcién oriental ES70TF003
Subzona 43 43 Region oriental del vértice sur
Sector 431 431 Area de cumbres ES70TF001
Sector 432 432  Area de medianias ES70TF001
Sector 433 433  Franja costera ES70TF003
Zona |5 5 Macizo de Tigaiga
Subzona 51 51 | Region occidental del macizo de Tigaiga
Sector 511 511 Franja costera
Subsector 5114 511A Porcidn no incluida en la Masa TF ES70TFOO01
004
Subsector 511B 511B Porcidn incluida en la Masa TF 004 ES70TF004
Sector 512 512 Area de cumbres y medianias ES70TF001
Subzona 52 52 Region oriental del macizo de Tigaiga
Sector 521 521 Franja costera

Porcién no incluida en la Masa TF
Subsector 521A 521A 004 ES70TF001
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MASA DE
SUBZONA | SECTOR | SUBSECTOR | REF. NOMBRE
AGUA
Subsector 521B 521B Porcidn incluida en la Masa TF 004  ES70TF004
Sector 522 522  Area de medianias y cumbres ES70TF001
Zona ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ Valle de La Orotava - Fasnia
Sector 601 601 Franja costera de la vertiente norte
Porcién no incluida en la Masa TF
Subsector 601A 601A ES70TFO01
004
Subsector 601B 601B Porcion incluida en la Masa TF 004 ES70TF004
Sector 602 602 Area de medianias de la vertiente norte  ES70TF001
Sector 603 603 Area de cumbres ES70TF001
Sector 604 604 Area de medianias de la vertiente sur ES70TF001
Sector 605 605 Franja costera de la vertiente sur ES70TF003
Zona |7 7 Dorsal NorEste
Subzona 71 71 Region occidental de la Dorsal NE
Sector 711 711 Franja costera de la vertiente norte
Porcion no incluida en la Masa TF
Subsector 711A 711A ES70TF001
004
Subsector 711B 711B Porcion incluida en la Masa TF 004 ES70TF004

Area de medianias y cumbres de la
Sector 712 712 . ES70TFO01
vertiente norte

Area de medianias y cumbres de la

Sector 713 713 vertiente sur ES70TF001

Sector 714 714  Franja costera de la vertiente sur ES70TF003
Subzona 72 72 Regidn oriental de la Dorsal NE

Sector 721 721 Franja costera de la vertiente norte ES70TF001

Area de medianias y cumbres de la
Sector 722 722 . ES70TF001
vertiente norte

Area de medianias y cumbres de la
Sector 723 723 ) ES70TF001
vertiente sur

Sector 724 724  Franja costera de la vertiente sur ES70TF001

Zona |8 8 Macizo de Anaga

Sector 801 801 Franja costera de vertiente norte ES70TF001
Subsector 801A 801A Porcidn occidental ES70TF001
Subsector 801B 801B Porcidn oriental ES70TFO01

Sector 802 802 Area de medianias y cumbres ES70TF001

Sector 803 803 Franja costera de la vertiente sur ES70TF001
Subsector 803A 803A Porcidn occidental ES70TF001
Subsector 803B 803B Porcidn oriental ES70TFO01

Total ‘8| 7 38 15 ‘ 68 ‘ ‘

Tabla 9. Zonas, Subzonas, Sectores y Subsectores Hidrogeolégicos
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Esta propuesta de Zonificacién Hidrogeoldgica del PHT, queda recogida en la imagen siguiente:

Zonificacién hidrogeoldgica:

Zonas — 4
Subzonas —— 00— — 42
Sectores 421

Subsectores — 421A
Masas de agua Subterrinea
ES70TFO01-Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE
ES70TF002-Masa Cafiadas Valle de Icod La Guancha Dorsal Noroeste
[ £570TF003-Masa Costera Vertiente Sur

0 5 10Km . ES70TF004-Masa Costera Valle de La Orotava

Figura 7. Zonificacion hidrogeolégica
1.2.3. Marco fisico
1.2.3.1. Descripcion fisica

La notable variedad ambiental y de recursos de la isla de Tenerife se concentran en una
superficie muy reducida, 2.034 km®, mayoritariamente arida, y de elevadisima pendiente. Su
maxima altura se sitda en 3.718 metros. La mitad de la isla posee una pendiente superior al
25% vy casi un tercio, por encima del 40%.

Sélo en un 17% de la superficie se encuentran pendientes inferiores al 10%; es en esta porcion
del territorio donde se situan aquellos usos que necesitan de grandes superficies de suelo
llano, como la agricultura, la trama urbana residencial y turistica, los centros comerciales, las
actividades industriales y de almacenamiento, y los proyectos de infraestructuras.

La elevada altura del edificio insular establece una zonificacidon climdtica altitudinal bien
diferenciada. Asimismo, la orientacidn de cada vertiente respecto a su exposicion a los vientos
Alisios introduce importantes variaciones climaticas en la zonificacion entre la vertiente Norte,
relativamente himeda, y las orientadas al Sur, de caracter mucho mas arido.

La naturaleza volcanica de la isla da lugar, ademas, a otro factor de diversidad en funcidn de la
edad de los materiales; los mas modernos, escasamente meteorizados, no han dado origen a
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suelos, que si se han formado sobre los materiales de mayor antigliedad. Y, por otra parte -
como ya se ha citado- las elevadas pendientes del terreno determinan el aprovechamiento del
suelo. La acciéon de este conjunto de factores da como resultado una gran variedad de
morfologias, suelos y condiciones bioclimaticas que se traducen en claras diferencias en
cuanto a capacidad productiva y de soporte de actividades; ademas de una riqueza ecoldgica
muy notable.

El conjunto de estos elementos configuran la geologia y la geomorfologia terrestre de la isla de
Tenerife y por tanto, en funcién de la edad de los materiales, la disponibilidad de recursos
hidricos por infiltracion y escorrentia.
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Base cartografica: IDECanarias Mapa Topografico Integrado 1:5.000/1:1000.

Figura 8. Mapa fisico de Tenerife. Topografico integrado 1.5000

1.2.3.2. Hidrografia

Los barrancos de Tenerife son verdaderos hitos relevantes del paisaje insular. Se pueden
distinguir dos grandes tipologias de cuenca:

e Sobre los materiales antiguos de Anaga, Teno y Adeje aparecen grandes barrancos
poligénicos, auténticos valles con cauces que van desde los estrechos hasta los
relativamente amplios con varias generaciones de depdsitos aluviales, laderas de perfil
escalonado labradas sobre edificios volcanicos en escudo y nivel de jerarquizacién de
la cuenca relativamente elevado, con cabeceras polilobuladas en las que pueden
aparecer fendmenos de erosidon remontante.
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e Sobre materiales recientes se desarrollan barrancos estrechos, lineales, profundos,
con laderas bastante escarpadas, que en ocasiones llegan a la verticalidad, cauces
estrechos con depdsitos aluviales modestos, de edad subactual, bajo nivel de
jerarquizacion de la cuenca y cabeceras simples.

Figura 9. Mapa de la red de cauces y cuencas hidrograficas

1.2.3.3. Geologia

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

Coordenadas del centroide de la Demarcacion X (UTM) 348.692 e Y

(UTM) 3.132.873).

Se pueden diferenciar las siguientes estructuras geoldgicas:

e  Edificios antiguos de Anaga, Teno y Roque del Conde:
constituyen grandes edificios volcanicos en escudo, con
barrancos profundos y en el caso de los dos primeros, con
costas acantiladas. Estan conformados por distintas
secuencias  volcanoestratigraficas  superpuestas, de
composicion mayoritariamente basaltica.

Los materiales que los constituyen se encuentran muy

Terreno geoldgico estructural alterados en aquellas zonas en que se han superpuesto
edificios posteriores; en estas areas puede existir una
intensa fracturacion/deformacién tecténica inducida por la
actividad volcanica mas reciente (bajo la Dorsal Noroeste).

e El edificio Dorsal Noreste: con una edad mayor a los 1,1
millones de afios (Pleistoceno Inferior), representa un
edificio lineal con forma de tejado a dos aguas, formado por
el apilamiento de coladas de lava y piroclastos originados en
erupciones fisurales, cuyos centros de emision se concentran

Localizacién Geolégica
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

a lo largo de su franja central o linea de cumbres,
denominada eje estructural. El grado de alteracidon es
variable, siendo mayor en el eje estructural y escaso en los
flancos, afectando mas a los piroclastos que a las lavas.
Asimismo, existe una importante fisuracion y fracturacion
abierta en el eje estructural, asociada a la intrusion filoniana.

e  Edificio Cafiadas: con una edad superior a los 4 millones de
afios (Plioceno Inferior), constituye un edificio volcanico
poligénico de gran complejidad estructural. Ha sufrido tres
grandes periodos de actividad o construccién del relieve
volcanico, previos a la formacion de la actual caldera
(Cafiadas I, Il y 1ll), que muestran una migracién general del
foco eruptivo principal hacia el Este. Cada uno de los
periodos comprende varias formaciones de caracter
esencialmente basico o salico, expuestas en la pared de la
caldera de Las Cafiadas o en los flancos.

Complejo de edificios antiguos:

e  Macizo de Anaga, estratigraficamente compuesto por dos
ciclos principales: Primer ciclo (complejo del arco de
Taganana) y segundo ciclo (Formacion Chamorga vy
formacion Chinamada-Batanes).

e Macizo del Roque del Conde, localizado entre las
poblaciones de Adeje y Arona, prolongandose hacia el este
hasta el valle de San Lorenzo. Destacan los domos salicos de
Roque de Jama, Roque de Vento, Roque Higara, Roque de
Malpaso y Roque del Conde.

e  Macizo de Teno, localizado en el extremo noroeste insular,
es un estratovolcdn en el que se distingue un edificio
inferior, un edificio intermedio (edificio Carrizales) y una
formacion tabular péstuma.

Edificio Dorsal: se localiza desde los inicios del monte de La Esperanza
hasta la zona central de la isla, dentro del circo de Las Cafiadas.
Destacan como puntos de observacion de estos materiales las paredes
oriental y de fondo del valle de La Orotava y las paredes del Valle de
Glimar.

Edificio Caiadas: Los primeros edificios generaron las secuencias de las
paredes de Ucanca y El Cedro. Posteriormente se emitieron los
materiales de las paredes bajas de la zona de Guajara y Pasajiron. A
continuacidn se emitié el Edificio Las Pilas y los planchones superiores
tipo Guajara, y por ultimo surgié el Edificio de Diego Hernandez, cuyas
erupciones se intercalaron con las basalticas del rift de la Cordillera
Dorsal.

Tras la formacion de la Caldera de Las Cafiadas comienza el
crecimiento del complejo Teide-Pico Viejo y, al tiempo, prosiguen las
emisiones basalticas en centros estrombolianos dispersos por toda la
isla.

Tabla 10. Caracteristicas geoldgicas de la Demarcacion hidrografica

Afloramientos

Se incluye a continuacién un mapa donde se muestra la distribucién territorial de los
principales grupos litoldgicos:
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Figura 10. Mapa geoldgico de la isla de Tenerife. Fuente IDE Canarias

1.2.3.4. Variables climaticas e hidrolégicas

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

Localizacion Coordenadas del centroide de la Demarcacién X (UTM) 348.692 e Y (UTM) 3.132.873)

Seco y calido con escasas precipitaciones, caracterizado por la presencia de los vientos

Tipo de clima .
Alisios

Tabla 11. Caracteristicas climaticas generales de la Demarcacién

El clima de la isla de Tenerife es seco y calido con escasas precipitaciones. La accidn conjunta
de los vientos Alisios y el efecto barrera de la cordillera central, produce una importante
diferenciacidn climatica Norte-Sur. Asimismo, atendiendo a la altitud, se pueden definir tres
zonas climaticas: costas, medianias y cumbres.
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Precipitacion convencional media (1944-2012)
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Figura 11. Distribucion espacial de la precipitacion total anual en mm (1944-2012)

PRECIPITACION

Tipo de variable Precipitaciéon en mm/afio

Rango Periodo: 1944-2012

Cumbres de la dorsal Noreste, concretamente, sobre los municipios

Zonas de valores maximos . . .
de La Matanza y La Victoria de Acentejo

Precipitacion media anual 417 mm/afio

Tabla 12. Variable climatica: precipitacion

TEMPERATURA

Temperatura en °C

(periodo analizado 1944/45-2011/2012)

Seco y célido. No obstante la acusada orografia y el efecto barrera de la cordillera
central de la isla determina que, en la vertiente Norte, se generen procesos de
enfriamiento y condensacién, que producen una diferenciacién climatica importante
Tipo de clima respecto de la Sur.

Dentro de cada vertiente existe también una considerable variacion climatica
dependiendo de la altitud, pudiéndose diferenciar tres zonas: costas, medianias y

Tipo de variable

cumbres.

Ter?peratura 12,3°C
Invierno
Temperat

peratura 21.6°C
Verano
Temperatura 21 °C en costas

P 17 °C en medianias
media anual

10 °C en cumbres
Tabla 13. Variable climatica: temperatura

Pég. 52 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Figura 12. Distribucion espacial de la temperatura

Isolineas de temperatura media del periodo 1944/45-2011/12

Evapotranspiracién en mm/afio

(periodo analizado 1944/45-2011/2012)

Cantidad de agua que retorna a la atmodsfera, tanto por transpiracién de la
vegetacidn, como por evaporacion del suelo. La evapotranspiracion real (ETR) se

Tipo de variable

Definicidn estima a partir de la precipitacion (P), de la reserva de agua acumulada en el
suelo —en su capa mas superficial— y de la evapotranspiracidon potencial (ETP).

ETR media anual 272 mm/afio

ETR maxima 353 mm/afio

ETR minima 6 mm/afio

Tabla 14. Variable climatica: evapotranspiracion
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Figura 13. Isolineas de evapotranspiracién real media, 1944/45-2011/12

iNDICE DE HUMEDAD O ARIDEZ

Tipo de Variable indice de clasificacién climatica de UNESCO-FAO

Se caracterizan las condiciones térmicas del clima tomando
la temperatura media del mes mas frio. La clasificacién
UNESCO-FAO realiza un agrupamiento por caracteristicas
térmicas y de aridez. Para éstas Ultimas se define un indice
xerotérmico anual como suma de los indices xerotérmicos
mensuales para aquellos

meses en los cuales la precipitacion media (mm) es menor o
igual a dos veces su temperatura media (°C)

Definicién

Zonas de clasificacion climatica en Espaiia Grupo 1 (Temperatura media mes mas frio > 0 °C)

Tabla 15. Variable climatica: indice de clasificacion climatica
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Figura 14. indice de aridez de la Unesco. Fuente: MAPAMA

INFILTRACION O RECARGA AL ACUIFERO

Tipo de variable

Infiltracion (mm/afio)

Definicién

Volumen de agua que supera la retencion superficial y alcanza subsuelos
mas profundos, conectando con acuiferos colgados o con el sistema
acuifero general, es decir, es el agua de recarga.

Infiltracidon anual media
(periodo 1944/45-2011/12)

178 mm/afio

Tabla 16. Variable climatica: infiltracion
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Infiltracion eficaz media 1944/45-2011/12
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Figura 15. Mapa de infiltracion eficaz media: 1944/45-2011/12
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ESCORRENTIA

Tipo de variable  Escorrentia (mm)

Definicion

Lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir, la altura en milimetros
de agua de lluvia escurrida y extendida dependiendo de la pendiente del terreno

Calculo )
sistema suelo — cobertura vegetal

Evaluada como la precipitacién menos la evapotranspiracion real y la infiltracion del

Valores de escorrentia interanual

Escorrentia interanual (mm/afio)

Periodo 1940/41-2011/12

Periodo 1982/83-2011/12

Valores de escorrentia interanual: 3,6 mm/afio (datos estimados)

Tabla 17. Variable climatica: escorrentia
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Figura 16. Mapa de coeficientes de escorrentia medios: 1944/45-2005/06

1.2.3.5. Paisaje

Con el objeto de dar continuidad y poder analizar la evolucidn del planeamiento hidroldgico
sobre esta variable ambiental, se toma como base informativa lo recogido sobre el Paisaje en
el PH elaborado en el Primer Ciclo.

El paisaje es un elemento esencial del territorio y de la cultura de la isla, siendo los barrancos
elementos basicos del paisaje en la planificacidon hidroldgica, y el conjunto de corredores
visuales de Tenerife uno de los componentes fundamentales en la evaluacién del impacto
paisajistico de las infraestructuras hidraulicas.

El Convenio Europeo del Paisaje, lanzado por el Consejo de Europa y ratificado por Espafia en
2007, tiene como objetivo fundamental el promover la proteccidn, la gestidn y la ordenacion
de los paisajes europeos, introduciendo por primera vez una visién integral del paisaje que
contempla, tanto los aspectos naturales, como los culturales, al tiempo que incorpora su
dimensién social, otorgdndole la consideracion de elemento de bienestar.

Para el Convenio, el paisaje -entendido en sentido amplio, como paisajes naturales, rurales,
urbanos y periurbanos, y tanto los emblematicos como los ordinarios- desempefia un papel
importante de interés general en los campos cultural, ecoldgico, medioambiental y social, y
constituye un recurso favorable para la actividad econdmica que puede facilitar al desarrollo y
a la creacién de empleo.
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El término paisaje siempre ha estado invadido por la subjetividad y, de hecho, hay casi tantas
maneras de acercarse a este concepto como autores lo han abordado. Una de las
aproximaciones posibles parte de considerar o entender el paisaje valorando mas la impresion
que produce el entorno sobre el observador, que la calidad del propio entorno. Por ello, en
este enfoque es importante la posibilidad de mirar el paisaje. Es por tanto una aproximacion
antropocéntrica, en la que toman fuerza conceptos como accesibilidad visual o cuenca visual.
En definitiva, y asumiendo el riesgo de simplificar excesivamente, podria afirmarse que un
paisaje no existe a no ser que pueda ser observado por alguien.

1.2.3.5.1. El paisaje en los barrancos

El PIOT define los barrancos como “hendiduras lineales del relieve originadas por la escorrentia
de las aguas”, reconociendo su papel trascendental en el paisaje de la isla al afirmar que
“cumplen importantes funciones en el modelo de ordenacidn territorial: divisores y
estructurantes del territorio, hitos relevantes del paisaje insular, soporte de singulares
ecosistemas asociados y elementos fundamentales del sistema hidrolégico”.

Para el PIOT, el elemento definidor de un barranco es el cauce, de manera que propone
delimitar los barrancos “... definiendo sus limites a un lado y otro del eje del cauce, ajustadas a
cambios significativos de la pendiente del terreno, siempre que el ancho total resultante sea
suficiente para canalizar la mdxima avenida en un periodo de retorno de 500 afios”.

Como elementos paisajisticos, los barrancos son elementos en los que predomina la linea
sobre la forma. Desde un enfoque longitudinal, en la silueta de todo barranco se superponen
varias lineas paralelas, que marcan las diferentes rupturas de pendiente propias de la cuenca:
la del veril del barranco, las de los bordes del cauce y la del veril opuesto, a las que se podrian
afiadir las alineaciones de andenes y coladas caracteristicas de los cortes geoldgicos generados
por el barranco.

Transversalmente, los barrancos son escotaduras en forma de V, que en aquellos de mayores
dimensiones evolucionan hacia una forma de artesa muy cerrada. Son formas que se traducen
en dos lineas oblicuas y convergentes hacia la parte inferior, limitadas por su parte superior
por lineas horizontales, y que cuando son observadas desde una determinada altura,
presentan un evidente punto de fuga en la direccidn de la cabecera del barranco.

También por su color suelen destacar sobre el terreno circundante, tanto por el juego de las
sombras sobre las laderas que suelen presentar estas depresiones, como por la concentracion
de plantas hidroéfilas en el cauce.

Cuando falta la vegetacién del cauce, por lo general debido a una dinamica fluvial acentuada,
otro aspecto cromatico a destacar es el tono gris de los depdsitos aluviales. Estos depdsitos,
gue en ocasiones presentan un caracter mixto coluvial-aluvial, estdn formados por cantos
heterométricos y en general poco angulosos, que tienden ademds a acentuar la textura del
cauce.
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El PIOT incluye los barrancos en las Areas de Regulacién Homogénea de proteccién ambiental
1, definidas como “espacios de alto interés geomorfoldgico, ecoldgico y/o paisajistico que (...)
cumplen un papel fundamental en la conservacion de los recursos naturales y de la calidad de
vida, requiriendo especial proteccién e intervenciones de conservacion y mejora”. El objetivo
de estas areas es “garantizar la proteccion y conservacion de los recursos naturales...”, si bien
en el caso de los barrancos se plantea ademas, como objetivo especifico, “garantizar la
salvaguarda de la capacidad de los cauces naturales”, lo cual se concreta, entre otros aspectos,
en:

La preservacion de su estructura fisica, geomorfoldgica y paisajistica, asi como de los
ecosistemas asociados.

La mejora y la recuperacién del paisaje, incluyendo la eliminacion (...) de infraestructuras,
construcciones y cualesquiera otros elementos artificiales fuera de uso o que resulten
incompatibles con los objetivos de ordenacion.

Se incluyen los barrancos como parte de los corredores visuales de la isla.
1.2.3.5.2. El paisaje y las infraestructuras hidraulicas

El PIOT establece en el Capitulo Il del Titulo Il una serie de disposiciones sectoriales de interés
para la integracion paisajistica y ambiental de las infraestructuras hidraulicas. Entre estas
directrices se incluyen las siguientes:

“[...] en toda actuacién de infraestructuras primaran los criterios de minimizacion de los
impactos medioambientales. A tales efectos, todo proyecto de infraestructuras primara en sus
estudios de alternativas aquellas que, aun sin ser las convencionales o0 mas comunmente
aceptadas, redunden en una mayor integracion paisajistica y ambiental de la actuacién, incluso
si suponen un mayor coste econémico...”.

“[...] en la proyeccion y ejecucién de infraestructuras se atenderd muy especialmente a las
condiciones de disefio, adaptandolas en todo caso al principio de ejemplaridad de la obra
publica. A tal efecto, se propiciara la adaptacién de (...) los modos habituales de proyectar y
ejecutar las infraestructuras a las peculiaridades insulares y a las limitaciones y fragilidad del
territorio”.

Sobre la integracidn funcional y territorial de las infraestructuras se sefiala que:

“[...] en la planificacién y ejecucidn de las infraestructuras se seguiran criterios de integracién y
complementariedad entre elementos de distintas categorias. A tales efectos se posibilitara la
maxima utilizacion compartida de espacios, canalizaciones y elementos soportes en la
prestacion de distintos servicios infraestructurales, con el fin de reducir el nUmero de aquéllos,
limitar sus impactos sobre el territorio y optimizar los costes tanto de ejecucién como de
explotacién y mantenimiento”.
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A ello habria que afiadir un factor que a menudo es obviado, y es el de las infraestructuras no
especificamente hidraulicas y actuaciones, pero necesarias para su desarrollo y operatividad,
como son las pistas de acceso a bocaminas y canalizaciones, los cimulos de escombros en la
boca de pozos y galerias, las edificaciones de cuartos de motores o estaciones de bombeo, etc.

La erosion, la actividad extractiva, el abandono de la agricultura y la urbanizacién periurbana y
rural son las principales amenazas del paisaje en Tenerife. Basado en un profundo analisis y
diagndstico, se homogenizan los criterios para la integracidon de las actuaciones sobre el
territorio, de los diferentes planes y programas. Se evalla el paisaje en funcion de la
visibilidad, la exposicion y la calidad paisajistica, esta ultima establecida en base a la valoracion
ambiental del paisaje. A partir de estos criterios, se establece un conjunto de corredores
visuales, constituidos por los barrancos mas destacados, las laderas y cumbres y las montaias.

En el Norte destacan los corredores de las laderas de La Orotava y Santa Ursula, y las
montafias y malpaises de Icod de los Vinos y el macizo de Daute. En el Sur, el mayor corredor
se encuentra en el Valle de Gliimar, que junto con las laderas de Arico y el macizo de Adeje-
Guia, constituyen los elementos mds importantes.

Sobre éstos se deben reforzar algunos de los criterios y medidas de adecuacion e integracion
paisajistica que afectaran a las condiciones implantacién de las infraestructuras dentro de sus
limites. Por tanto, en este Plan Hidroldgico, la ordenacidn de las infraestructuras tendra en
cuenta los corredores visuales establecidos.

Corredores visuales

. Barrancos, Riscos y Roques
Laderas y Cumbres
B Montafas

0 5 10Km -
Masas de agua superficiales costeras

Figura 17. Corredores visuales
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Se tendrdn en cuenta diferentes criterios de integracién paisajistica, tales como adaptar las
conducciones e infraestructuras existentes; que los depdsitos auxiliares a las conducciones
sean enterrados o semienterrados; el control sobre la acumulacion de elementos utilizados en
la actividad extractiva para las infraestructuras de captacién de agua subterranea; tener en
cuenta las normas y recomendaciones para integrar conducciones y depdsitos en funcién de la
clase y categoria de suelo sobre la que se implanten, asi como la integracién de las
edificaciones que afecten a la implantacidn de las infraestructuras hidraulicas nodales.

1.2.3.6. Usos del suelo

El territorio de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife viene caracterizado por la presencia de
diversidad de paisaje, que se apoya en una compleja estructura de relieve y en los caracteres
bioclimaticos atlanticos. Litoral, valles y montafias le confieren una gran variedad paisajistica
bien diferenciada tanto internamente como respecto a otros territorios insulares. Estas
caracteristicas geograficas determinan usos del suelo acordes al territorio descrito.

En la siguiente figura se muestran los usos del suelo obtenidos a partir de los datos del SIOSE.

Cobertura artificial

il

Cultivos herbaceos

Cultivos lefiosos. Frutales

Cultivos lefiosos. Videdo, olivar, otros

Cultivos. Prados

Pastizal
Arbolado Forestal Frondosas

Arbolado Forestal. Coniferas

111

Matorral

Terrenos sin vegetacion

Coberturas himedas. Humedales continentales
Coberturas himedas. Humedales marinos
Cobertura de agua. Aguas continentales
Cobertura de agua. Aguas marinas

Asoc. Dehesa

Asoc. Olivar/Vifiedo

Asoc. Asentamiento agricola residencial
Asoc. Huerta familiar

Asoc. Artificial compuesto. Urbano Mixto
Asoc. Artificial compuesto. Industrial

Asoc. Artificial compuesto. Primario

Asoc. Atificial compuesto. Terciario

0 5 10 Km Asoc. Artificial compuesto. Equipamiento/Dotacional
| S

Asoc. Artificial compuesto. Infraestructuras

Figura 18. Usos del suelo en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife segin SIOSE (2011). Fuente: IDE Canarias

1.2.3.7. Patrimonio hidraulico asociado a aguas subterraneas

El patrimonio hidraulico de la isla esta intimamente ligado al aprovechamiento de las aguas
subterrdneas de la demarcacion, ya que éstas constituyen el sustento del que se alimenta en
gran medida el sistema hidraulico de la isla. Segun el inventario de recursos subterrdneos
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aprovechados a través de obras de captacién de aguas subterraneas, en abril de 2015, existian
un total de 1.124 galerias y 397 pozos, con las siguientes caracteristicas:

. Numero
ANO 2015
e [ Conagr
Convencionales 162 332 494
Nacientes 275 136 411
Galerias Socavon 208 0 208

Pozos

Convencionales

Sondeo

Tabla 18. Resumen del inventario de recursos subterraneos aprovechados a través de obras de captacion de
aguas subterraneas. Datos extraidos de la base de datos DTOC a fecha de abril 2015

1.2.4. Marco bidtico

La diversidad geoldgica, climatica, edafoldgica, hidrografica, etc., unida a los cambios
paleogeograficos y paleoclimaticos determina la biodiversidad en una regién.

Los ecosistemas de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife se enmarcan biogeograficamente
en la regidon Macaronésica y dentro de ésta, en la provincia canaria occidental. Atendiendo a
las condiciones termoclimdticas se destacan, por su alta representacion espacial, los pisos
bioclimaticos: infracanario (de caracter desértico), termocanario (mediterrdaneo y templado),
mesocanario, supracanario y orocanario.
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Figura 19. Medio bidtico Tenerife. Principales unidades de vegetacion potencial. Fuente: IDE Canarias

En otra escala de clasificacion, los ecosistemas presentes en la Demarcacion Hidrografica de
Tenerife se pueden agrupar en las siguientes zonas cuyas caracteristicas se describen a
continuacion: Comunidad de alta montafia, retamal de cumbre, pinar, fayal-brezal, laurisilva,
termofilo, cardonal-tabaibal.

1.2.5. Marco socioeconémico

Dentro de las caracteristicas generales de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife es
importante considerar los usos del agua y su caracterizacion econdmica.

Los usos del agua se definen como las distintas clases de utilizacién del recurso, asi como
cualquier otra actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos
usos incluyen los de abastecimiento de poblacidn, regadios y usos agrarios, usos industriales
para produccidon de energia eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos recreativos,
navegacion y transporte acuatico.

La caracterizacién econdmica de los usos del agua comprende un analisis de la importancia de
este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la Demarcacion, asi
como de las actividades socioecondmicas desarrolladas en su territorio. Los sectores mas
significativos son la agricultura, turismo, industria y energia.
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A continuacidn, se muestran las variables socioecondmicas analizadas (el numero de
empleados y el valor agregado bruto (VAB)) en el dmbito de la Demarcacién Hidrografica de
Tenerife para cada sector de produccidn.

Evolucidon del contexto econémico (VAB M€)

18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

W SECTOR PRIMARIO INDUSTRIAY ENERGIA  BCONSTRUCCION M SERVICIOS

Figura 20. Evolucion de la economia en términos de Valor Anadido Bruto, en millones de euros (2009-2015)

Las actividades econdmicas en el territorio de la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife
aportaron en el 2015 aproximadamente 15.655 millones de € en términos de Valor Aiadido
Bruto. Por otro lado, dicha aportacion del tejido socioecondmico de la isla de Tenerife
representa el 42,1% en relacidén a la economia de la Comunidad Auténoma de Canarias,
mientras que el empleo en Tenerife, que se encuentra cerca de los 762.500 puestos de trabajo,
mantiene un peso similar en cuanto a esta magnitud en Canarias, ya que supone un 41,9% del
total de la region.

La desagregacion de los datos por sectores o ramas de actividad muestra que el sector
terciario aglutina el 85,8% de la generacion de VAB en la Demarcacién Hidrografica de
Tenerife, lo cual muestra una fuerte dependencia de dicho sector de actividad tanto de la
sociedad como la economia, mientras que el sector primario aporta simplemente un 1,83% del
VAB.

A continuacién, se resumen por separado los sectores con usos significativos del agua (uso
domeéstico, turistico, usos agrarios, industria y energia) y las variables mas representativas de
cada una de estas actividades.

1.2.5.1. Uso doméstico

1.2.5.1.1. Evolucidn, distribucidn espacial y estructura de la poblacién

En el afio 2001 la Demarcacion Hidrografica de Tenerife albergaba en el interior de su territorio
744.076 habitantes, mientras que en 2015 esa cantidad se veia incrementada hasta un total de
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888.184 habitantes. Por lo tanto, desde el aifio 2001 hasta el 2015, la poblacién ha crecido en
un 19,37%.

En la siguiente tabla se muestra el nimero de habitantes empadronados en los afios 2001,
2004, 2007, 2010, 2013 y 2015.

POBLACION PERMANENTE

2004 2007 2010 2012 2105 % Var. (2001-2015)

744.076 812.839 865.070 906.854 898.680 888.184 19,37%

Tabla 19. Evolucion de la poblacion permanente (2001 - 2015). Fuente: ISTAC

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la poblacién por rangos de habitantes en
municipios.

TAMANO MUNICIPIOS (hab) N2 MUNICIPIOS % MUNICIPIOS POBLACION 2015 % POBLACION

Menos de 2.000 1 3,23% 1.671 0,20%
De 2.001 a 5.000 6 19,35% 25.106 2,98%
De 5.001 a 10.000 6 19,35% 44.967 5,33%
De 10.001 a 25.000 9 29,03% 156.112 18,51%
De 25.001 a 50.000 6 19,35% 178.900 21,21%
De 50.001 a 100.000 1 3,23% 79.928 9,48%
De 100.00 a 200.000 1 3,23% 152.843 18,12%
Mds de 200.000 1 3,23% 203.811 24,17%
TOTAL 31 100% 843.338 100%

Tabla 20. Distribucidon de municipios por rangos de poblacion — 2015

En cuanto a la estructura poblacional, atendiendo a la divisién en tres grandes grupos de
edades, cabe destacar que el 70,35% de la poblacion de la DH de Tenerife se encuentra entre
los 15 y los 64 afios, mientras que los menores de 15 afos representan el 14,01%, cifra inferior
a aquella referida a los mayores de 65 afios, grupo de edad que comprende el 15,31% de la
poblacién. Por consiguiente, la distribucion de edades en la poblacidn muestra que el grupo de
habitantes cuya edad supera los 65 afios sobrepasa en niumero a los menores de 15, lo que
denota una poblacién con cierto grado de envejecimiento o con tendencia a este fendmeno.
En un nivel mas agudo de detalle, la siguiente figura muestra la distribucidon poblacional en
cuanto a los grupos quinquenales de edades. En ella se puede apreciar que los grupos de
mayor peso son aquellos que representan las edades medias, de entre 25 a 54 afios, con un 48,
6% del total.
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Figura 21. Estructura poblacional por grupos quinquenales de edades (2015)

1.2.5.1.2. Caracteristicas de las viviendas principales y secundarias

En la tabla siguiente se resumen los datos sobre viviendas principales y secundarias para los
afos 2001y 2011.

% Crecimiento medio anual (2001-
2011)

Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
principales secundarias principales secundarias principales secundarias

233.457 59.600 335.608 57.895 43,76% -2,86%

Tabla 21. Viviendas principales y secundarias (afios 2001 y 2011). Fuente: ISTAC

Entre los afios 2001 y 2011, el nimero de viviendas principales se incrementé en funcién de un
promedio del 4,37% anual, siendo contraria la tendencia mostrada por las viviendas
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secundarias, las cuales se redujeron con un promedio del 0,29% anual, para el conjunto de la
isla.

Por su parte, el tamafio medio de los hogares, segun los parametros del ISTAC, muestra una
evolucién decreciente a lo largo de dos décadas, de tal forma que el ratio de personas por
vivienda en 2011 es de 2,7 por vivienda en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife.

RATIO HABITANTES POR VIVIENDA PRINCIPAL

2001
3,54 3,08 2,70

Tabla 22. Ratio Habitantes permanentes / vivienda principal (afios 1991, 2001 y 2011). Fuente: ISTAC

1.2.5.1.3. Niveles de ingreso per capita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar

La renta familiar se puede considerar como un indicador importante del nivel de riqueza o
desarrollo econémico de una zona geografica determinada.

En las tablas siguientes se muestran los ingresos per capita por hogar perteneciente a la
Demarcacion Hidrografica de Tenerife y la renta familiar en las Islas Canarias.

RENTA MEDIA POR HOGAR (€)

Canarias

Tabla 23. Evolucion renta media por hogar en la Comunidad Autéonoma de Canarias. Fuente: INE

TENERIFE ‘ 2001 ‘ 2004 ‘ 2007 ‘ 2013

Ingreso disponible total del hogar (media) 1.529,78

Ingreso disponible medio per capita 428,79 552,31 669,47 583,86
Ingreso medio por trabajo 877,36 998,43 1.091,94 1.103,66
Tabla 24. Magnitudes de ingreso por trabajo, unidad familiar y per capita (afios 2001, 2004, 2007, 2013). Fuente:
ISTAC

1.2.5.2. Uso turistico y ocio

1.2.5.2.1. Evolucidn y distribucion espacial de la actividad turistica

La actividad turistica tiene un peso prominente en la economia de la Demarcacién Hidroldgica
de Tenerife. EIl numero de establecimientos destinados al alojamiento turistico se ha
mantenido practicamente en los mismos términos durante los Ultimos seis afos, con una
disminucién de 18 establecimientos en dicho periodo. En la siguiente figura se muestra la
evolucién del nimero de establecimientos turisticos para los municipios mas representativos y
para el resto de la Demarcacidn (incluye el total del territorio insular).
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Evolucidn de estableciminetos turisticos
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Figura 22. Evolucion del numero de establecimientos destinados al alojamiento turistico (afios 2009-2015).
Fuente: ISTAC

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de plazas turisticas, agrupadas en las categorias:
hoteleras y extrahoteleras.

PLAZAS TURISTICAS

Extrahotelera 50.530
Hotelera 83.962
Total 134.492

Tabla 25. Plazas hoteleras y extrahoteleras (2015). Fuente: Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte de Canarias

En vista de los datos oficiales aportados en la tabla anterior, se estima que en el conjunto de la
Demarcacion Hidrografica de Tenerife el 62,43% de las plazas turisticas son plazas hoteleras,
mientras que el 37,57% restante son plazas extrahoteleras.

1.2.5.3. Importancia econémica del turismo

Para el conjunto de la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife el peso de los empleo asociado a
la hosteleria ha crecido desde el 12% en 2009 hasta el 16% en 2015, mientras que en valores
absolutos, la actividad ha tenido una variacién positiva del 22%, pasando de 41.049 a 50.625
empleos en dicho periodo, segun la Estadistica de Empleo Registrado del ISTAC. Por otro lado,
el VAB aportado por el grupo de actividades terciarias en la que se encuentran el comercio,
hosteleria, transporte y otras, supone el 39,3% del VAB generado por el sector servicios en el
afio 2015.

En la siguiente figura se muestra la evolucién de los empleos ligados a la actividad hostelera
junto con la evolucién del sector servicios en general.
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Evolucién del empleo en el sector terciario
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Figura 23. Evolucion del empleo en el sector servicios y evolucién de la hosteleria. Fuente: ISTAC

1.2.6. Regadios y usos agrarios

La actividad agraria ocupa el ultimo renglén en aportacién al VAB total de la Demarcacién, con
unos 287,26 millones de € en el 2015, representando el 1,8% del VAB en el conjunto de la
Demarcacion Hidrografica de Tenerife. En el periodo 2009-2015 el VAB del sector agrario
decrecid en un 5,8% a lo largo de dicho periodo.

En cuanto al nimero de empleados, en 2015 el sector primario, del cual forma parte el
segmento agricola, ocupd 12.139 puestos de trabajo, representando el 3,8% del total de
empleos. Por otro lado, segun los datos oficiales del Ministerio de Agricultura, Pesca,
Alimentacion y Medioambiente, en dicho periodo (2009-2015) el nimero de empleados en el
sector primario crecié un 1,98%.

14.000

12.000 \/A\_/_,——
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= NUmero de empleados en el sector primario

Figura 24. Evolucién del empleo en el sector primario. Fuente: MAPAMA
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1.2.7. Estructura de las explotaciones agrarias

Agricultura

Para esbozar la superficie abarcada por las explotaciones agricolas de la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife se hace uso de la informacidn publicada por el ISTAC en las series de
Encuestas Agrarias de Canarias. A tal efecto, se muestra a continuacién la superficie de secano
y regadio.

SISTEMA DE CULTIVO SUPERFICIE (ha) OCUPACION DE LA ACTIVIDAD (%)
Secano 6.687,1 37,2%
Regadio 11.287,9 62,8%
TOTAL 17.975,0 100,0%

Tabla 26. Superficie agricola explotada tanto en regadio como en secano (2015). Fuente: ISTAC

En este contexto, los cultivos de regadio muestran un mayor peso en el desarrollo de la
actividad, suponiendo el 62,8% de la superficie cultivada, como se muestra en la tabla anterior.

Ganaderia

En el marco de las actividades ganaderas, la ganaderia caprina tiene una importancia relevante
dentro del dmbito de planificacién, tanto por el nimero de cabezas como por sus mayores
demandas de agua por cabeza.

En la siguiente figura se presenta la evolucion del nimero de cabezas de ganado bovino,
porcino, ovino, caprino y aves.
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Figura 25. Evolucion del numero de cabezas de ganado. Fuente: ISTAC
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Figura 26. Evolucion del nimero de cabezas de ganado avicola. Fuente: ISTAC

1.2.8. Usos industriales para produccién de energia eléctrica

Los usos del agua para la produccidn de energia eléctrica comprenden, de manera genérica, la
generacion de energia hidroeléctrica, y la utilizacién en centrales térmicas, nucleares,
termosolares y de biomasa, especialmente en refrigeracion.

En la isla de Tenerife no existen centrales hidroeléctricas, por lo que el principal uso industrial
del agua es para su empleo en la produccion de energia en las centrales térmicas. Hay dos
centrales térmicas en la Demarcacién, la de Candelaria en Santa Cruz de Tenerife y la de
Granadilla en Granadilla de Abona.

1.2.9. Otros usos industriales

La actividad industrial en Tenerife estd marcada por la industria manufacturera, siendo
reducida la participacién de la industria extractiva en comparacién con ella. Por otro lado, el
sector de la construccién constituye el segin grupo de actividad con mayor numero de
empleos en la isla, por detrds del sector terciario. La siguiente tabla se corresponde con las

cifras de empleo asociado a la industria y la construccidn.

SECTOR 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Industria extractiva 105 95 92 70 65 67 68
Industria manufacturera 12.894 11.982 11.486 10.741 10.102 10.173 10.585

Construccion 27.448 22.594 19.787 16.027 13.758 14.158 16.187

Tabla 27. Evolucion del empleo en industria y construccion. Fuente: MAPAMA
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1.3. MARCO LEGISLATIVO

1.3.1. Marco legislativo europeo

e Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas.

e Directiva 91/676/CE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura.

e Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las
aguas destinadas al consumo humano.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas (DMA).

e Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacidn de los efectos de determinados planes y programas sobre el
medio ambiente.

e Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006,
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafio y por la que se deroga la
Directiva 76/160/CEE.

e Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion vy el
deterioro.

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, relativa
a la evaluacidn y gestidn de los riesgos de inundacion.

e Directiva 2014/80/UE de la Comisidn, de 20 de junio de 2014, que modifica el anexo I
de la Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la
proteccion de las aguas subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro.

1.3.2. Marco legislativo nacional

e Leyde 16 de diciembre de 195, de Expropiacion Forzosa.

e Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local, modificada por la
Ley 27/2013, de 27 de diciembre, de racionalizacién y sostenibilidad de la
Administracion Local.

e Ley22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley2/2013, de 29 de mayo, de proteccidon y uso sostenible del litoral y de modificacidn
de la Ley de Costas.

e Ley10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
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Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLAE), con las modificaciones introducidas por la Ley
62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
Este nuevo texto refundido incorpora al derecho espafiol la Directiva 2000/60/CE, por
la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios para la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacidn publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidroldgica (RPH).

Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestidn de la calidad de las aguas
de bafio.

Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema
Cartografico Nacional.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico
de la reutilizacidn de las aguas depuradas.

Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestién de riesgos de
inundacion.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrolégica.

Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y
el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995,
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas, incluida la correccién al mismo.

Real Decreto 297/2013, de 26 de abril, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de
24 de febrero, de Servidumbres Aeronduticas y por el que se modifica el Real Decreto
2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la Ordenacidon de los Aeropuertos de Interés
General y su Zona de Servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley
13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
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e Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacidn del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

e Real Decreto 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

e Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/2986, de 11 de abril, el
Reglamento de Planificacién Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, y otros reglamentos en materia de gestién de riesgos de inundacién, caudales
ecoldgicos, reservas hidroldgicas y vertidos residuales.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro (transposicion de la
Directiva 2006/118/CE). Modificado por Real Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC
drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

e Orden ARM /2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de
planificaciéon hidroldgica (IPH).

e Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se modifica la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificacion hidroldgica.

e Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de depuracién en el
sector agrario.

1.3.3. Marco legislativo autonémico

e Ley 12/1990 de 26 de julio, de Aguas de Canarias, modificada por la Ley 10/2010, de 27
de diciembre, que contempla la ampliacién del objeto de regulacién al nuevo concepto
de dominio publico hidraulico, asi como al ambito de proteccion del mismo, de
acuerdo con las aguas que a aquél se incorporan y los objetivos medioambientales
propuestos por la Directiva Marco del Agua.

e Ley 19/2003, de 14 de abril, de Directrices de Ordenacién del Turismo de Canarias.

e Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

e Decreto 276/1993, de 8 de octubre, de Reglamento sancionador en materia de aguas.

e Decreto 174/1994, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Control de
Vertidos.

e Decreto 49/2000, de 10 de abril, por el que se determinan las masas de agua afectadas
por la contaminacién de nitratos de origen agrario y se designan las zonas vulnerables
de dicha contaminacion.

e Decreto 86/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.
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e Decreto 183/2004, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestion y Ejecucidon del Sistema de planeamiento de Canarias, aquellos preceptos que
no contradigan a la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales
Protegidos de Canarias.

e Decreto 55/2006, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Procedimientos de los instrumentos de ordenacion del sistema de planeamiento de
Canarias aquellos preceptos que no contradigan a la Ley 4/2017, de 13 de julio, del
Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

e Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucidn y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

e Decreto 165/2015, de 3 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica para las Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

e Decreto 136/2016, de 10 de octubre, por el que se modifica el Decreto 174/2009, de
29 de diciembre, por el que se declaran Zonas Especiales de Conservacién integrantes
de la Red Natura 2000, en canarias y medidas para el mantenimiento en un estado de
conservacioén favorable de estos espacios naturales.

e Orden de 31 de marzo de 1967, por la que se aprueba la Instruccién para el Proyecto,
Construccidn y Explotacién de Grandes Presas.

e Orden de 12 de marzo de 1996, por la que se aprueba el Reglamento técnico de
seguridad en presas y embalses.

e Orden 27 de enero de 2004, por la que se declaran zonas sensibles en las aguas
maritimas y continentales del dambito de la Comunidad Auténoma de Canarias en
cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE del Consejo de 21 de mayo, sobre
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Orden de 19 de mayo de 2009, por la que se modifica el Programa de Actuacién
previsto en la Orden de 27 de octubre de 2000, que establece el Programa de
actuacion al que se refiere el articulo 6 del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero,
con objeto de prevenir y reducir la contaminacién causada por los nitratos de origen
agrario.

1.3.4. Marco legislativo insular

e Decreto 56/2011, de 4 de marzo, por el que se aprueba la Revision Parcial del Plan
Insular de Ordenacién de Tenerife (PIOT) para su adaptacidon a las Directrices de
Ordenacién General, para la racionalizacién del planeamiento territorial de desarrollo
del PIOT y para la puesta de manifiesto de la complementariedad de las
infraestructuras portuarias insulares.

e Decreto 49/2015, de 9 de abril, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Hidroldgico de la Demarcacidn de Tenerife.

e Planes y Normas de los Espacios Naturales Protegidos de Tenerife.

e Planes Territoriales Especiales.
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1.3.5. Marco legislativo local

¢ Planes Generales de Ordenacién y Normas Subsidiarias.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA DEMARCACION

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

Se considera como “masa de agua” a aquella unidad discreta y significativa de agua que
presenta caracteristicas homogéneas, de tal manera que en cada una de ellas se pueda
efectuar un analisis de las presiones e impactos que le afectan, definir los programas de
seguimiento y aplicar las medidas derivadas del andlisis anterior, asi como comprobar el grado
de cumplimiento de los objetivos ambientales que le sean de aplicacion. Las masas de agua se
clasifican en dos grandes grupos, las masas de agua superficial y las masas de agua
subterranea.

En la siguiente tabla se resumen las masas de agua superficial y subterranea de la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife, las cuales serdn detalladas en los apartados siguientes.

TIPO DE P ° SUPERFICIE
MASA CATEGORIA NATURALEZA | N2 MASAS (KMZ)
Naturales 6 794,38
Superficiales Costeras
Muy 2 5,03
modificadas
Superficiales 8 799,41
Subterraneas 4 2.033
TOTAL MASAS AGUA 12 2.832,41

Tabla 28. Cuadro resumen masas de agua superficial y subterranea

2.2. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

A partir del estudio y analisis de la Directiva Marco del Agua, de las caracteristicas hidroldgicas
de las Islas Canarias y de la legislacién vigente, se concluye que los criterios de clasificacion
establecidos en la Directiva para las aguas superficiales epicontinentales no son aplicables en
la Comunidad Auténoma de Canarias, ya que no se identifican masas de agua naturales
asimilables a rios, lagos o aguas de transicion con extensidn suficientemente significativa.

Las masas de agua superficial de cada una de las demarcaciones hidrograficas se clasifican en
la categoria de aguas costeras, ya que no se identifican en la Comunidad Auténoma de
Canarias masas de agua naturales asimilables a las categorias de rios, lagos o aguas de
transicion. De acuerdo a la naturaleza de las masas de agua superficial, estas podran
clasificarse como naturales o muy modificadas, segun los criterios expuestos en los epigrafes
siguientes.
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METODOLOGIA DE LA REVISION DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL CONTINENTAL

Se expone la metodologia utilizada para verificar la posible existencia de masas de agua
superficial natural o muy modificada asimilables a rios, lagos o aguas de transicion.

La identificacién y delimitacion de las masas de agua superficial continentales realiza siguiendo
los criterios establecidos por la IPH para cada categoria de masa de agua, empleando para
realizar la identificacion las herramientas que proporcionan los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG).

1. Masas superficiales continentales naturales
Para la identificacion y delimitacidon de las posibles masas de agua superficial continental
natural se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.1.1 de la IPH para cada tipo de
masa.

Los shapes a utilizar para la identificacién de las masas de agua superficial continental natural
se obtienen de la ‘Clasificacién Hidrografica de los Rios de Espafia’ desarrollada por el CEDEX
para el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente (MAPAMA). En los
casos en los que es necesario conocer los recursos hidricos, se utiliza el mdédulo de recursos
hidricos del ‘Sistema Integrado de Modelizacion de Precipitacién Aportacion’ (SIMPA)
desarrollado por el CEDEX para el MAPAMA.

Rios

El Articulo 2.4 de la DMA define los rios como “una masa de agua continental que fluye en su
mayor parte sobre la superficie del suelo, pero que puede fluir bajo tierra en parte de su curso”.
La IPH por su parte define cuatro tipos de rios en base a su temporalidad;

e Articulo Unico 1.2.57 Rios efimeros “cursos fluviales en los que, en régimen natural,
tan solo fluye agua superficialmente de manera esporddica, en episodios de tormenta,
durante un periodo medio inferior a 100 dias al afio”.

e Articulo Unico 1.2.58 Rios intermitentes o fuertemente estacionales “cursos fluviales
que, en régimen natural, presentan una elevada temporalidad, fluyendo agua durante
un periodo comprendido entre 100 y 300 dias al afio”.

e Articulo Unico 1.2.59 Rios permanentes “cursos fluviales que en, régimen natural,
presentan agua fluyendo, de manera habitual, durante todo el afio en su cauce”.

e Articulo Unico 1.2.60 Rios temporales o estacionales “cursos fluviales que, en régimen
natural, presentan una marcada estacionalidad, caracterizada por presenta bajo
caudal o permanecer seco en verano, fluyendo agua, al menos, durante un periodo
medio de 300 dias al afio”.

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.2 de la IPH, las masas de agua de la categoria rios se delimitan a
partir de la red hidrografica basica definida en el Articulo 2.2.1.1. Considerando como red
hidrografica basica aquella cuya area de la cuenca vertiente en cualquiera de sus puntos sea
superior a 10 km?y la aportacién medial anual en régimen natural sea superior a 0,1 m*/s.
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Una vez identificadas las partes diferenciadas de la red hidrografica basica, se consideran como
masas de agua significativas de categoria rios aquellos tramos cuya longitud sea superior a 5
km.

Lagos

El Articulo 2.5 de la DMA define los lagos como “una masa de agua continental superficial
quieta”. Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.3 de la IPH se consideran como masas de agua
significativa de la categoria lagos aquellos cuya superficie sea superior a 0,08 km” y que, al
mismo tiempo, tengan una profundidad maxima de superior a 3 metros, asi como todas
aquellas con una superficie de 0,5 km?, con independencia de su profundidad.

Los trabajos realizados en la ‘Identificacién y delimitacion de las masas de agua superficial’
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial de la categoria Lagos
en las Islas Canarias.

Aguas de transicion

El Articulo 2.6 de la DMA y la IPH definen las aguas de transicién como “masas de agua
superficial proximas a la desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como
consecuencia de su proximidad a las aguas costeras, pero que reciben una notable influencia
de flujos de agua dulce”.

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.4 de la IPH se consideraran como masas de agua de la categoria
aguas de transicién aquellas que tengan una superficie superior a 0,5 km”. Ademas integran
aquellos lagos, lagunas o zonas himedas que cumplan los requisitos del Articulo 2.2.1.1.3 de la
IPH y que sean parcialmente salinos como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras,
pero que reciban una notable influencia de agua dulce.

Los trabajos realizados en la ‘Identificacién y delimitacion de las masas de agua superficial’
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial de la categoria Aguas
de transicidn en las Islas Canarias.

2. Masas superficiales continentales artificiales
Para la identificacion y delimitacion de las posibles masas de agua superficial continental
artificial se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.2.1.2 de la IPH para cada tipo
de masa.

Se identifican como masas de agua superficial aquellas masas de agua superficial que,
habiendo sido creadas por la actividad humana, cumplan las siguientes condiciones:

a) Que previamente a la alteracion humana no existiera presencia fisica de agua sobre el
terreno o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracién como
masa de agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes para ser considerada como masa de agua.
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c¢) Que el uso al que estd destinada la masa de agua no sea incompatible con el
mantenimiento de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicion de un
potencial ecolégico.

Embalses

La IPH establece los criterios para la identificacidon preliminar, considerando como masa de
agua artificial aquellos embalses destinados al abastecimiento urbano situados sobre cauces
no considerados como masa de agua, con independencia de su superficie, asi como los
destinados a otros usos que tengan una superficie de ldmina de agua igual o superior a 0,5 km?
para el maximo nivel de explotacién, excepto aquellos destinados exclusivamente a la

laminacién de avenidas.
RESULTADOS

A continuacidn, se exponen los resultados obtenidos tras utilizar los criterios de la IPH para la
identificacion de las masas de agua superficial continental, asi como los resultados obtenidos
en las distintas etapas de analisis.

Rios

En la identificaciéon de posibles masas de agua superficial de la categoria rios se utilizaron los
datos de la ‘Clasificacion Hidrografica de los Rios de Espaia’ y el ‘SIMPA’, ambos desarrollados
por el CEDEX.

El primer paso es la identificacién de aquellas cuencas vertientes cuya superficie es superior a
10 km?, obteniéndose un total de 18 cuencas en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife.
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—_ [ |Cuencas vertientes superiores a 10km2

Figura 27. Cuencas vertientes con una superficie superior a 10 km2 en la DH de Tenerife

A continuacién, se procede a la identificacién de aquellos cauces cuya longitud es superior a 5
km, obteniéndose un total de 148 en la DH de Tenerife.

[ == Cauces con longitud superior a Skm

Figura 28. Cauces con una longitud superior a 5 km en la DH de Tenerife
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Cruzando los resultados obtenidos de las cuencas vertientes con una superficie superior a 10
km? vy de los cauces con una longitud superior a 5 km, se obtienen aquellos que cumplen
ambos requisitos, existiendo un total de 11 cauces en la DH de Tenerife.

— Cauces de mas de 5km

[ U Cuencas vertientes superiores a 10km2

Figura 29. Cauces de mas de 5 km de longitud localizados en cuencas vertientes de mas de 10 km2 en la DH de
Tenerife

Por dltimo se comprueba si la aportacidn media anual en régimen natural es superior a 0,1
m>/s o 3,15 hm?®/afio. Para realizar esta comprobacion se utilizan los valores de aportacion
media anual obtenidos del SIMPA en el uUltimo punto del cauce, presentando valores muy
inferiores a los umbrales definidos en la IPH.

Por tanto, considerando los 3 criterios establecidos en la IPH, no se identifica la existencia de
masas de agua superficial natural asimilables a la categoria rios.

Embalses

En la identificacién de posibles masas de agua superficial muy modificadas de la categoria rios
se utiliza la cobertura de los embalses de la Base Topografica Nacional a escala 1:200.000. En la
cobertura de embalses se identifican un total de 42 embalses en la DH de Tenerife, de los
cuales, ninguno supera los 0,5 km? de superficie.
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[ — B Embalses

Figura 30. Presas en la DH de Tenerife

El embalse de mayor superficie en la DH de Tenerife es el Embalse de los Campitos con una
superficie de 0,10 km”. Por tanto no se identifican masas de agua superficial muy modificada
asimilables a la categoria rios por la presencia de embalses.

CONCLUSION

Se revisa la identificacién y delimitacién de las masas de agua superficial continental de la DH
de Tenerife, utilizando los criterios establecidos por la IPH para las distintas categorias de
masas de agua superficial.

La identificacion y delimitacion se realiza empleando las herramientas que proporcionan los
Sistemas de Informacidn Geografica, usando los shapes de la ‘Clasificacién Hidrografica de los
Rios de Espafia’ desarrollada por el CEDEX para el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA), del ‘Sistema Integrado de Modelizacién de
Precipitacién Aportacién’ (SIMPA) y Base Topografica Nacional a escala 1:200.000.

La IPH establece que las masas de agua de la categoria rios deben de localizarse en una red
hidrografica basica superior a 10 km?, con una aportacién media anual en régimen natural
superior a 0,1m>/s y por ultimo contar con una longitud superior a 5 km, no identificindose
ninguna masas de agua superficial asimilable a la categoria rios.

Los trabajos realizados en la ‘Identificacién y delimitacidn de las masas de agua superficial’
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial asimilables a Lagos y
Aguas de Transicidn en las Islas Canarias.
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En la categoria rios se revisa la posible existencia de masas de agua muy modificadas por la
presencia de presas, utilizando el criterio de la IPH de una lamina de agua igual o superior 0,5
km? para el maximo nivel de explotacién. El embalse de mayor tamafio identificado en la DH
de Tenerife es el Embalse de Los Campitos con una superficie de 0,10 km?, por tanto, no se
identifican masas de agua superficial muy modificadas por la presencia de embalses.

A partir del estudio y andlisis de la DMA y de la IPH, asi como de las caracteristicas hidroldgicas
de las Islas Canarias, se concluye que en la DH de Tenerife no se identifican masas de agua
superficial continental asimilables a rios, lagos o aguas de transicion.

2.2.1. Masas de agua superficial naturales
2.2.1.1. Identificacidén y delimitacion

Para la delimitaciéon de las masas de agua superficial se aplican los siguientes criterios
generales:

a) Cada masa de agua sera un elemento diferenciador y, por tanto, no podra solaparse
con otras masas diferentes ni contener elementos que no sean contiguos.

b) Una masa de agua no tendra tramos ni zonas pertenecientes a categorias diferentes. El
limite entre categorias determinara el limite entre masas de agua.

¢) Una masa de agua no tendrd tramos ni zonas pertenecientes a tipologias diferentes. El
limite entre tipologias determinara el limite entre masas de agua.

d) Una masa de agua no tendra tramos de diferente naturaleza. El limite entre los tramos
0 zonas naturales y muy modificadas determinara el limite entre masas de agua.

e) Se definirdn masas de agua diferentes cuando se produzcan cambios en las
caracteristicas fisicas, tanto geograficas como hidromorfolégicas, que sean relevantes
para el cumplimiento de los objetivos medioambientales.

f)  Una masa de agua no tendrd tramos ni zonas clasificados en estados diferentes. El
lugar donde se produzca el cambio de estado determinara el limite entre masas de
agua. En caso de no disponer de suficiente informacién sobre el estado de la masa de
agua se utilizara la informacidn disponible sobre las presiones e impactos a que se
encuentra sometida.

g) Se procurard que una masa de agua no tenga tramos ni zonas con distintos niveles de
proteccion.

En la delimitacién podran tenerse en cuenta otros criterios adicionales que permitan
incorporar las circunstancias locales o los limites administrativos y faciliten el proceso de
planificacién.

Se podran agrupar distintas masas de agua superficial a efectos de su caracterizaciéon de
acuerdo con los criterios especificados en los siguientes epigrafes.
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2.2.1.1.1. Aguas costeras

Se consideraran como masas de agua significativas de esta categoria aquellas que comprendan
una longitud minima de costa de 5 kildmetros. Se podran definir masas de tamano inferior
cuando asi lo requiera la correcta descripcidn del estado de la masa de agua correspondiente.

Se integraran también en esta categoria aquellas lagunas o zonas himedas préximos a la costa
cuya superficie sea superior a 0.08 km? y su profundidad maxima sea superior a 3 m, asi como
todas aquellas de superficie mayor de 0.5 km’ independientemente de su profundidad,
presenten una influencia marina que determine las caracteristicas de las comunidades
bioldgicas presentes en ella, debido a su cardcter marcadamente salino o hipersalino. Esta
influencia dependera del grado de conexidn con el mar, que podra variar desde una influencia
mareal diaria hasta el aislamiento mediante un cordén dunar con comunicacién ocasional
exclusivamente.

Se incluirdn, en todo caso, las zonas hiumedas de importancia internacional de acuerdo con el
Convenio de Ramsar asimilables a esta categoria.

Para la delimitacién de las masas de agua costera se aplicaran los criterios generales definidos
en el apartado 2.2.1.1 de la IPHC, asegurando una cobertura total de la zona marina incluida
en la demarcacién hidrografica.

En particular, el limite exterior de las aguas costeras estara definido por la linea cuya totalidad
de puntos se encuentran a una distancia de una milla ndutica mar adentro desde el punto mas
proximo de la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales. Esta
linea de base, de acuerdo con la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar Territorial, es mixta y
estd compuesta por la linea de bajamar escorada y por las lineas de base rectas definidas, de
acuerdo con la disposicidon transitoria de la citada Ley, en el articulo 1 del Real Decreto
2510/1977, de 5 de agosto, sobre trazado de lineas de base recta en desarrollo de la Ley
20/1967, de 8 de abril, sobre extension de las aguas jurisdiccionales espafiolas a 12 millas, a
efectos de pesca.

A los efectos de la planificacion hidroldgica, se adoptara como linea de base recta la definida
por los puntos incluidos en la tabla 1 ‘Coordenadas de los puntos de las lineas de base recta
que afectan al litoral canario’ del Anexo | de la IPHC, donde se han corregido las coordenadas
de algunos de ellos para ubicarlos en la posicién geografica a la que hace referencia el citado
Real Decreto (cabos, puntas o islotes) segln las cartas nduticas mas recientes.

En los tramos de costa en los que no se han definido lineas de base recta se adoptara como
linea de base la linea de bajamar viva equinoccial. En la tabla 2 “Tramos de costa en los que no
se han definido lineas de base rectas’ del Anexo | de la IPHC se incluye la relacién de tramos de
costa en que se da esta circunstancia y la carta ndutica a emplear para su delimitacién, con
indicacion de sus escalas y fechas.
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El limite interior de las aguas costeras coincidira o con la linea de pleamar viva equinoccial en
la zona terrestre. Si no se dispone de esta informacion se utilizara como limite el nivel medio
del mar.

La definicidon geografica de cada masa de agua costera se efectuard mediante su perimetro.
Para la delimitacidn del borde terrestre se utilizara preferentemente cartografia nautica, salvo
que la cartografia terrestre disponible aporte una mayor definicién, y tendra un detalle no
inferior al correspondiente a la escala 1:50.000.

El perimetro de cada masa se incluira en un mapa digital junto con el resto de las masas de
agua superficial cuya representacion grafica sea poligonal, es decir masas de agua muy
modificadas asimilables a aguas costeras.

Esta definicion geografica se completard con las coordenadas del centroide del poligono
correspondiente. Se indicara, ademas, la superficie maxima ocupada por la misma.

2.2.1.1.2. Criterios para el establecimiento del limite exterior e interior

Para la fijacién de los limites exterior e interior de las masas de agua costeras se han
considerado los criterios generales definidos en el articulo 2.2.1.1.1. de la IPHC, asegurandose
con ello una cobertura total de la zona marina incluida en la DHT.

El limite exterior ha sido definido por la linea cuya totalidad de puntos se encuentran a una
distancia de una (1) milla nautica (1.852 metros) mar adentro desde el punto mas préximo de
la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales.

Esta linea de base, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar
Territorial, es mixta y esta compuesta por:

e Lalinea de bajamar escorada
e Laslineas de base rectas

Definidas de acuerdo con la disposicidn transitoria de la citada Ley y el articulo 1 del Real
Decreto 2510/1977, de 5 de agosto, sobre trazado de lineas de base recta, en desarrollo de la
Ley 20/1967, de 8 de abril, sobre extensidn de las aguas jurisdiccionales espafiolas a 12 millas,
a efecto de pesca.

A tal fin, se ha adoptado como linea de base recta la definida por los puntos incluidos en la
tabla 1 del Anexo | de la IPHC, en la que se han corregido las coordenadas de algunos de ellos
al objeto de ubicarlos en la posicidn geografica a la que hace referencia el aludido Real Decreto
(cabos, puntas o islotes) segun las cartas nauticas mas recientes, procediendo asimismo a
ajustarlas a la linea de agua de mar sefialada anteriormente.
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‘ HUSO ‘ XUTMA ‘ Y UTMA

Punto ‘ Nombre ‘ Long. ED50 ‘ Lat. ED50 ‘

X Y UTM
ED50 ED50

124 P. Antequera 16°7°19"°'W 28°32°00 | 390061 | 3156944 28 390060 | 3156944
125 P. Socorro 16°21°4"W 28°18'32 | 366600 | 3131921 28 366610 | 3131919
126 I. Buenavista 16°49°4"W 28°23'67°° | 320901 | 3142407 28 320908 | 3142420
127 P. del Viento 16°24'9"W 28°31°08" | 361027 | 3155534 28 360999 | 3155471
128 P. Hidalgo 16°18'9"'W 28°34'77 | 371019 | 3162254 28 371110 | 3162302
129 R. Anaga 16°9'10"'W 28°35'32" | 387168 | 3163103 28 386810 | 3163813
130 R. Bermejo 16°7°60"'W 28°34'87"" | 389442 | 3162250 28 389365 | 3162319

Tabla 29. Coordenadas de los puntos de las lineas de base rectas. Fuente: Tabla 1 anexo | de la IPHC

En los tramos de costa en los que no se han definido lineas de base recta se ha adoptado como
linea de base, la linea de agua de mar de la cartografia oficial’.

TRAMO NUMERO DE CARTA

Punta Buenavista-Punta Socorro Tenerife, 516, 515, 514 y 513
Punta de Anaga-Roques de Anaga Tenerife, 513
Punta del Hidalgo-Punta del Viento Tenerife, 513

Tabla 30. Tramos de costa en los que no se han definido lineas de base rectas. Fuente: Tabla 2 anexo | de la IPHC

Respecto al establecimiento del limite terrestre o interior de las aguas costeras se ha
considerado la linea de agua de mar definida por la cartografia terrestre oficial®, dado que ésta
aporta mayor definicién y detalle que las cartas nduticas disponibles.

Atendiendo a estos criterios, el conjunto de las masas de agua costeras adscritas a la
Demarcacion Hidrografica Tenerife abarcan una superficie total de aproximadamente 800 km?,
llegando a alcanzar profundidades superiores a los 100 metros.

2.2.1.2. Ecorregiones

La regidn ecolégica de las aguas costeras de las demarcaciones hidrograficas de Canarias es el
Océano Atlantico, como se muestra en la siguiente figura.

2

GRAFCAN (escala 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
3

GRAFCAN (escala 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
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|| MAR MEDITERRANEO
[[] ocEANO ATLANTICO

Figura 31. Regiones ecoldgicas de aguas costeras

2.2.1.3. Tipos

Las masas de agua superficial naturales de la categoria aguas costeras se clasificaran en tipos
de acuerdo a los descriptores establecidos en las tablas del Anexo Il de la IPHC, bien mediante
la regidn ecoldgica y los descriptores del Sistema A o mediante los descriptores obligatorios y
optativos o combinaciones de descriptores del Sistema B.

Tanto la DMA como la IPHC establecen la necesidad de proceder a la tipificacidon de las masas
de agua costeras como unidad sistemdtica de acuerdo con las caracteristicas
hidromorfoldgicas e hidrodindmicas que la definen, antes que a la precision de las masas de
agua en sentido estricto, entendidas como un cuerpo con unas particularidades fisico-quimicas
que la diferencian de otras masas de agua.

A tal fin, la DMA, articula dos sistemas de clasificacion.
Sistema A, considera Unicamente dos descriptores:

e La profundidad (poco profundas, intermedias y profundas)
e Lasalinidad media anual (dulces, oligohalinas, mesohalinas, polyhalinas y euhalinas).
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La salinidad media anual se estima constante (>30 Unidades de Salinidad Practica), no solo en
los dominios de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, sino en el conjunto de las aguas del
archipiélago”, por lo que se valoré como invélida la designacién del aludido sistema para la
obtencién de una clasificacién adecuada de las distintas masas.

Sistema B, considera un numero mayor de factores operativos de los cuales, para la
clasificacién de las aguas costeras de la Demarcacion y bajo la premisa de garantizar el mismo
grado de discriminacién que se lograria con el sistema A, se seleccionaron aquellos que mejor
se ajustaban, con caracter general, a las particularidades hidrodinamicas y fisicoquimicas de la
demarcacién. Dichos factores son descritos en el cuadro siguiente:

Variables

ECOTIPOS

Salinidad > 30 USP > 30 USP > 30 USP > 30 USP > 30 USP

1-3m 1-3m 1-3m 1-3m 1-3m
Profundidad <50m <50m >50m <50m <50m
Velocidad corriente <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo
Exposicion oleaje . . Expuesto

) Expuesto Protegido Protegido Expuesto .

reinante Protegido
Condiciones de

Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla
mezcla
Residencia Dias Dias Dias Dias Dias
Sustrato Blando-Duro Blando-Duro Blando-Duro Blando-duro Blando-duro
Area intermareal <50% <50% <50 % <50 % <50 %
Presiones/Amenazas No No No Si Si

Definicion

Expuesta,

Protegida,

Expuesta,

Protegida, velocidad | velocidad baja,

velocidad baja y | velocidad baja y

Protegida/
Expuesta,

baja y profundo someray velocidad baja,

somera somero

presion

someray presion

Fuente: Tabla 8 anexo Il de la IPHCAN.
Tabla 31. Valores y rangos de las variables que definen la tipologia de aguas costeras

En base a todo ello, y considerando los criterios de delimitacién asi como los factores fisicos y
quimicos correspondientes a los ecotipos definidos, en concreto, el grado de exposicién al
oleaje reinante y la profundidad, han sido definidas en la Demarcacién Hidrografica de
Tenerife, para los 5 ecotipos definidos, 6 masas de agua superficial costera natural cuya
identificacion, tipificacidon, delimitacion y localizacién geografica se muestra a continuacién por
medio de la siguiente tabla y figura.

4 Riera, R., O. Pérez, O. Monterroso, M. Rodriguez, E. Ramos, A. Diaz, J. Sdnchez, C. Duran, M. Gonzélez y P. Reguera.
2007. Caracterizacion y andlisis de la calidad de las aguas costeras de Canarias. Isla de Tenerife. Diciembre de 2007.
C.I.M.A-CIS, Informe Técnico (1): 541 pp.
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ESTOTFTIV

ES7OTFTI

Masas de agua superficial costera natural

M ES70TFTI1_1 - Punta de Teno-Punta del Roquete
ES70TFTI2 - Bajas del Puertito-Montafia Pelada

M ES7OTFTII - Barranco Seco-Punta de Teno
ES70TFTIII - Aguas profundas

0 5 10 Km M ES7OTFTIV - Punta del Roquete-Bajas del Puertito

== M ES70TFTV_1 - Montafia Pelada-Barranco Seco

ES7OTFTV_1

Figura 32. Masas de agua superficial costera natural

Superficie Coordenadas del
maxima centroide(UTM)

Caodigo Europeo Denominacion
ocupada

(km?)

Punta de Teno-Punta del

ES70TFTI1_1f ES124MSPFES70TFTI1_1 145,4 360.956,9 3.153.483
- - Roquete
Bajas del Puertito-Montafia
ES70TFTI2 | ES124MSPFES70TFTI2 Pelada 19,6 357.477,4| 3.113.447,7
Barranco Seco-Punta de
ES70TFTII ES124MSPFES70TFTII T 8,0 314.186,2 | 3.133.683,7
eno
ES70TFTHI ES124MSPFES70TFTHI Aguas profundas 541,6 351.859,1| 3.140.009,7
Punta del Roquete-Bajas
ES70TFTIV ES124MSPFES70TFTIV . 20,3 375.834,6| 3.144.370,9
del Puertito
Montafia Pelada-Barranco
ES70TFTV_1| ES124MSPFES70TFTV_1 S 58,6 331.244,1| 3.109.011,8
eco

Tabla 32. Definicidn geografica de las masas de agua superficial costera natural delimitadas

Respecto al primer ciclo, se actualizan los cédigos de las masas de agua superficial costera
ES124MSPFES70TFTI1 Punta de Teno-Punta del Roquete y ES124MSPFES70TFTIV Montafia
Pelada-Barranco Seco en base a las directrices de la Comisién Europea, ya que ambas masas
sufren cambios en relacién al Primer Ciclo de Planificacion Hidroldgica, los nuevos cadigos son
ES124MSPFES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete y ES124MSPFES70TFTIV_1
Montafia Pelada-Barranco Seco.
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2.2.1.4. Condiciones de referencia de los tipos

Las condiciones de referencia reflejan el estado correspondiente a niveles de presién nulos o
muy bajos, sin efectos debidos a urbanizacion, industrializaciéon o agricultura intensiva y con
minimas modificaciones fisico-quimicas, hidromorfoldgicas y bioldgicas.

El plan hidroldgico incluird las condiciones hidromorfoldgicas y fisicoquimicas especificas de
cada tipo de masa de agua costera que representen los valores de los indicadores de los
elementos de calidad hidromorfoldgicos y fisicoquimicos correspondientes al muy buen estado
ecoldgico. Asimismo, incluird condiciones bioldgicas de referencia especificas, de tal modo que
representen los valores de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos
correspondientes al muy buen estado ecoldgico.

Como condiciones de referencia se adoptaran las especificadas en la tabla 21 ‘Valores
(preliminares orientativos) de condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado
ecolégico de los indicadores de los elementos de calidad de aguas costeras’ del Anexo V de la
IPHC. En aquellos casos en que el Anexo V no establece condiciones de referencia el plan
deberd indicar el método utilizado para obtenerlas, que pueda consistir en mediciones
efectuadas en una red de referencia, en modelizaciones, en una combinacién de ambos
procedimientos o en el asesoramiento de expertos.

En caso de utilizar mediciones de una red de referencia se sefalara la situacidn de cada punto
de la red, indicando las coordenadas, asi como los criterios empleados en su seleccién. Para
cada tipo de masa de agua superficial se deberan indicar las estaciones que componen su red
de referencia. Cuando en una demarcacién no se disponga de un numero suficiente de
estaciones de referencia para un tipo de masa de agua, podrdn utilizarse estaciones de la red
de referencia de ese tipo situadas en el territorio de otra demarcacién.

La red de referencia estard compuesta por estaciones de control situadas en masas con escasa
o nula intervencién humana. Para su seleccion se tendran en cuenta los siguientes criterios:

a) Las fuentes de contaminacién difusa de origen agricola, o de cualquier otro uso
intensivo del suelo, seran total o practicamente inexistentes.

b) Los contaminantes sintéticos especificos procedentes de fuentes de contaminacion
puntual apareceran en concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los
limites de deteccién de las técnicas analiticas de uso general mds avanzadas. Los
contaminantes no sintéticos especificos aparecerdn en concentraciones dentro de los
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se
denomina valores de base.

¢) Las alteraciones morfolégicas deberan permitir la adaptacién y recuperacién de los
ecosistemas a un nivel de biodiversidad y funcionalidad ecoldgica equivalente al de las
masas de agua naturales.

d) La introduccién de peces, crustaceos, moluscos o cualquier otro tipo de animales o
plantas causara el menor perjuicio a la biota autéctona.

e) Las industrias pesqueras y la acuicultura deberan permitir el mantenimiento, la
estructura, la productividad, el funcionamiento y la diversidad de los ecosistemas.
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f) El uso recreativo no serd intensivo.

Si se utiliza el procedimiento de modelizacidon se incluirad una descripcion del modelo y de los
datos empleados.

Cuando no sea posible fijar condiciones de referencia fiables especificas del tipo
correspondientes a un elemento de calidad en un tipo de masa de agua superficial, debido al
alto grado de variabilidad natural de dicho elemento, no sélo como consecuencia de
variaciones estacionales, dicho elemento podra excluirse de la evaluacion del estado ecolégico
correspondiente a ese tipo de aguas superficiales. En tales circunstancias, se declararan las
razones de esta exclusion en el plan hidroldgico.

Las condiciones bioldgicas de referencia y las condiciones fisico-quimicas e hidromorfoldgicas
especificas de cada tipo de masa de agua superficial se describirdn mediante los
correspondientes indicadores. La valoracidn obtenida con estos indicadores debera incluir
informacién sobre su grado de precisidn y confianza.

Las autoridades competentes podran incorporar, adaptar y consolidar las condiciones de
referencia necesarias para calcular el estado de las masas de agua conforme a las nuevas
disposiciones o a los nuevos avances cientificos y técnicos que se produzcan en la
identificacion y utilizacién de dichos pardmetros.

Tras el reconocimiento de los ecotipos, asi como la identificacion y delimitacién de las masas
de agua superficial costera natural y su caracterizacién, procede la valoracién tanto de su
estado ecolégico, como de su estado quimico.

Para efectuar esta valoracidn se requiere definir previamente:
Las condiciones de referencia para cada ecotipo de masas de agua superficial costera natural.

e Las condiciones de referencia son entendidas como el conjunto de condiciones a
través de las cuales se expresa el estado correspondiente a los niveles de presion
antropogénica nulos o muy bajos y con minimas modificaciones bioldgicas,
fisicoquimicas e hidromorfoldgicas.

e Es decir, a los valores que alcanzarian los indicadores de los elementos de calidad en
un muy buen estado ecoldgico.

La propuesta de condiciones de referencia que se expone a continuacién ha sido conformada
como una herramienta con el objeto de definir unos limites entre clases de calidad que
permitan abordar una clasificacion del estado de las masas de agua costeras.

Debido a la carencia de series de datos amplias y representativas, asi como la falta de
desarrollo de los trabajos de intercalibracidn para las tipologias de masas costeras de Canarias,
no es posible definir unas condiciones de referencia para la totalidad de los indicadores de los
elementos de calidad utilizados en la evaluacion del estado de las aguas.
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No obstante, con objeto de garantizar una adecuada valoracién del estado o potencial
ecolégico de las masas costera de la presente Demarcacion Hidrografica, se establecen los
limites de calidad entre clases para cada uno de los elementos de calidad (bioldgicos,
fisicoquimicos e hidromorfoldgicos) atendiendo al documento “Condiciones de referencia:
Limites entre clases de calidad para las masas de agua costeras”, elaborado por el Gobierno de
Canarias en el afio 2006 para el conjunto del archipiélago a efectos del cumplimiento del art.5
de la DMA.

La utilizacién de dicho documento queda plenamente justificada toda vez que los limites entre
clases establecidos por el mismo tienen como referentes ecotipos coincidentes con los
reconocidos en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife y, por tanto, sus resultados son
perfectamente extrapolables al ambito que nos ocupa. A continuacion se muestra la
metodologia utilizada para definir las condiciones de referencia y los valores umbral que
permiten realizar un diagndstico del estado de las masas de agua costeras naturales.

Metodologia para establecer las condiciones de referencia

La metodologia empleada para la obtencidn de los limites entre clases de calidad se ha basado
en una combinacidn de los siguientes procedimientos:

e Larealizacién de mediciones efectuadas sobre la base de una red de referencia, previa
seleccidn de una serie de masas de agua que cumplieran los requisitos de ser
representativas de los ecotipos definidos y no estuvieran alteradas
antropogénicamente o con alteraciones minimas.

e La recopilacién de datos histéricos procedentes de diferentes proyectos y trabajos
realizados en las masas de agua superficial definidas bajo la DMA para el archipiélago
canario por distintos organismos, tanto estatales, como autondémicos.

e El uso de juicio de expertos en la materia.

Seleccion de las masas de agua representativas

Las tensiones a las que, en términos generales, estd sometido el litoral canario complejizd
inicialmente las tareas de seleccién de unas masas de agua naturales que, ademas de ser
representativas de los 5 ecotipos predefinidos, se encontraran en condiciones de nula o poca
presion antropogénica.

Frente a esta circunstancia se opté por considerar como zonas idéneas para el establecimiento
de los limites entre clases de calidad el conjunto de Reservas Marinas de Interés Pesquero
declaradas en el archipiélago (La Graciosa e islotes del Norte de Lanzarote, Punta de La
Restinga-Mar de las Calmas y La Palma), justificandose su seleccién en el hecho que todas ellas
presentaban, a priori, una calidad éptima (ausencia de presiones significativas), asi como que
albergaban muestras distintivas de las principales comunidades bioldgicas de las islas Canarias.

Acotado el espacio de anadlisis, el siguiente paso se centré en la seleccién de las masas de agua
concretas representativas de cada uno de los 5 ecotipos. A tales efectos, por cada ecotipo
fueron identificadas dos masas de agua, una con correspondencia con el estado inalterado o
casi inalterado, (con una calidad muy alta) y una segunda alterada (con una calidad, a priori,
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muy baja).Asi, mediante la fijacién de ambos extremos, fue posible determinar, segin ecotipo
y para cada uno de los indicadores de elementos de calidad planteados, los umbrales de
referencia correspondientes al muy buen y al muy mal estado.

Se relacionan a continuacidn las masas de agua seleccionadas como representativas de los 5
ecotipos:

CODIGO MASA DE AGUA REPRESENTATIVA ECOTIPO

Masas de agua representativas con calidad muy alta

Lanzarote ES70LZTI |
La Palma ES70LPTI 1l
Lanzarote ES70LZTIN I
La Palma ES70LPTIV \Y)
La Gomera ES70LGTV Vv

Masas de agua representativas con calidad muy baja

ES70GCTI |
ES70GCTII 1l
Gran Canaria
ES70GCTII 1}
ES70GCTIV \Y)
Tenerife ES70TFTV_1 "

Tabla 33. Masas de agua seleccionadas como representativas de los ecotipos
Red de referencia. Criterios de seleccion y distribucion

La red de referencia esta compuesta por estaciones de control situadas en masas con escasa o
nula intervencién humana.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

Las fuentes de contaminacion difusa de origen agricola, o de cualquier otro uso intensivo del suelo, son total o
practicamente inexistentes.

Los contaminantes sintéticos especificos procedentes de fuentes de contaminacién puntual se encuentran en
concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los limites de deteccién de las técnicas analiticas de
uso general mas avanzadas. Los contaminantes no sintéticos especificos poseen concentraciones dentro de los
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se denomina valores de base.

Las alteraciones morfoldgicas deben permitir la adaptacidén y recuperacién de los ecosistemas a un nivel de
biodiversidad y funcionalidad ecolégica equivalente al de las masas de agua naturales.

Las extracciones de agua y las regulaciones del flujo representan reducciones en los niveles de flujo muy
pequenias, de forma que no suponen mas que efectos insignificantes en los elementos de calidad.

La introduccion de peces, crustdceos, moluscos o cualquier otro tipo de animales o plantas causan el menor
perjuicio a la biota autdctona.

Las industrias pesqueras y la acuicultura deben permitir el mantenimiento, la estructura, la productividad, el
funcionamiento y la diversidad de los ecosistemas.

El uso recreativo no ha de ser intensivo.

Tabla 34. Criterios para la seleccion de estaciones de la red de referencia
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Sobre el conjunto de masas designadas se procedid a la definicién de una red de mediciones
de referencia, planteandose su disefio de tal forma que se obtuviera una informacion lo mas
representativa posible. Para ello, se optd por situar 4 estaciones de control por cada masa de
agua, ajustando su distribucidn en atencidn a los siguientes criterios:

En las masas de agua someras (ecotipos |, Il, IV y V), independientemente de la calidad
atribuida, se localizaron:

e 2 estaciones de control sobre la batimétrica -10 separadas por un minimo de 1.000
metros situadas una en superficie (3 metros) y otra en fondo.

e 2 estaciones sobre la batimétrica -30 separadas por un minimo de 1.000 metros
situadas una en superficie (3 metros) y otra en fondo>.

En las masas de agua profundas (ecotipo Ill) se establecieron 2 transectos perpendiculares a la
batimétrica -50, con estaciones de control a 500 y 1.000 metros de distancia de la misma y una
separacidon minima entre transectos de 1.000 metros. Las profundidades de muestreo, ademas
de las sefialadas para las aguas someras, se situaron a media agua, es decir, a una profundidad
intermedia entre la superficie y el fondo.

En cada una de las estaciones de control, a través de campafias de muestreo llevadas a cabo
entre los meses de octubre-noviembre de 2006 y enero-febrero de 2007, se tomaron datos
fisicoquimicos, asi como se recogieron muestras de sedimento y agua®.

Se detalla a continuacién la situacién de cada una de las estaciones de control que han
conformado la red de referencia, asi como los ecotipos y masas de agua costeras a las que
estan vinculadas.

MASA DE AGUA ESTACION DE SITUACION
ECOTIPO TRANSECTO

REPRESENTATIVA CONTROL

Masas de agua costeras de referencia con calidad muy alta

1
11
644430,00 3229136,00
1.2
Ecotipo | ES70LZTI 1
13
2
642794,00 3230396,00
21

® La profundidad fue variable dependiendo de la cota batimétrica, pero en todos los casos se situaron

aproximadamente a 1,5 metros del fondo.

6 Aunque se efectuaron mediciones de la salinidad y la temperatura, sus datos no han sido empleados para el
calculo de los limites entre clases ya que se estimd que, salvo en casos excepcionales, tales como vertidos
hipersalinos o alivios de aguas de refrigeracién de plantas de producciéon de energia, su variabilidad no esta
directamente relacionada con un impacto antropogénico.
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MASA DE AGUA ESTACION DE SITUACION
ECOTIPO TRANSECTO
REPRESENTATIVA CONTROL

23

11

652804,00 3232540,00
1.2

13

2.1

653024,00 3233344,00
2.2

23

11

5 209294,00 3179326,00
1.

13

2.1

208852,00 3179164,00
2.2

23

Ecotipo I ES70LPTII

11

5 216513,00 3163037,00
1.

13

2.1

216215,00 3163021,00
2.2

2.3

11

640384,00 3232734,00
1.2

13

2.1

640032,00 3233117,00
2.2

Ecotipo Il ES70LZTINI 2.3

11

654500,00 3234995,00
1.2

21 654769,00 3235453,00
2.2
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ESTACION DE SITUACION

CONTROL

MASA DE AGUA
REPRESENTATIVA

ECOTIPO TRANSECTO

2.3

Ecotipo IV

1

11

1.2

229663,00

13

3174291,00

2

2.1

229746,00

2.2

2.3
ES7OLPTIV

3174416,00

1

11

1.2

230284,00

13

3173036,00

2

2.1

230359,00

2.2

23

3173028,00

Ecotipo V

1

11

1.2

271753,27

13

3107455,78

2

2.1

2.2

270917,97

2.3
ES70LGTV

3106202,31

1

11

1.2

281009,29

13

3101966,95

2

2.1

2.2

280988,15

23

3101527,60

Masas de agua costeras de referencia con calidad m

uy baja

Ecotipo |

1

11

1.2

462099,23

ES70GCTI 1 13

3086164,23

2

21

462899,64

2.2

3086152,51
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ECOTIPO

MASA DE AGUA
REPRESENTATIVA

ESTACION DE
CONTROL

SITUACION

11

1.2

13

459094,05

3078837,00

2.1

2.2

2.3

460067,28

3077833,08

Ecotipo Il

ES70GCTII

11

1.2

13

445748,81

3070784,36

2.1

2.2

23

446236,75

3069707,66

11

1.2

13

429474,91

3072913,87

2.1

2.2

23

429432,04

3071473,97

Ecotipo Il

ES70GCTHI

11

1.2

13

463067,22

3107541,28

2.1

2.2

23

463501,93

3107809,50

11

1.2

13

461199,95

3111356,16

21

2.2

23

461828,59

3111900,65
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MASA DE AGUA ESTACION DE SITUACION
ECOTIPO TRANSECTO
REPRESENTATIVA CONTROL

1

11

459791,68 3107285,98
1.2

13
2
2.1

460424,11 3107407,57
2.2

2.3
1

Ecotipo IV ES70GCTIV

11

463212,28 3097727,72
1.2

13
2
2.1

463986,84 3097548,13

2.2
2.3
1

11

329196,03 3106711,68
1.2

13
2
2.1

328497,46 3106439,06

2.2
2.3
1

Ecotipo V ES7OTFTV_1

11

340097,21 3099970,82
1.2

13

2

2.1

340219,33 3099786,34
2.2

23

Tabla 35. Situacion de las estaciones de control de la red de referencia en la zona intermareal

Asimismo, para la obtencién de los limites entre clases de calidad correspondientes al
elemento de calidad biolégico macroalgas fue necesario disefiar una red de referencia
especifica, focalizada en su conjunto en la zona intermareal. A tal fin, se selecciond una
estacién de control por cada una de las masas de agua representativas calificadas a priori,
segln juicio de experto, como en buen estado ecolégico, operandose de igual modo para el
caso de las masas de agua afectadas en mayor o menor medida por diversas presiones y
calificadas como mal estado ecoldgico.
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Se detalla la situacién de cada una de las estaciones de control que han conformado la red de
referencia especifica del elemento de calidad bioldgica macroalgas, asi como los ecotipos y
masas de agua superficial costera a las que estan vinculadas.

MASA DE AGUA COORDENADAS UTM
ECOTIPO LOCALIDAD

REPRESENTATIVA X X

Masas de agua costeras de referencia de buen estado ecoldgico

ES70LPTI | San Andrés 230,518 3,189,612
La Palma ES70LPTI 1l Fuencaliente 221,641 3,150,773
ES7OLPTIV v Los Cancajos 230,222 3,172,617
Tenerife ES70TFTV_1 Vv Playa San Juan 321,107 3,119,350

Masas de agua costeras de referencia en mal estado ecolégico

Fuerteventura ES70FVTI | Puerto Laja 614,019 3,157,176
ES70GCTII 1l Arguineguin 432,481 3,071,010

Gran Canaria
ES70GCTIV v Melenara 463,359 3,096,010
Tenerife ES70TFTV_1 Y El Médano 349,189 3,102,786

Tabla 36. Situacion de las estaciones de control de la red de referencia en la zona intermareal
2.2.1.4.1.1 Indicadores de los elementos de calidad ecolégica

Los indicadores de los elementos de calidad bioldgica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 18 del Anexo V de la IPHC.

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Biomasa fitoplanctdnica: Percentil 90 de Clorofila-a

Fitoplancton — - -
Abundancia fitoplanctdnica: Frecuencia (%) Blooms

Macroalgas indice de Calidad de Fondos Rocosos (CFR)
Infauna indice M-AMBI (Multivariate Azti Marine Biotic Index)
Tabla 37. Indicadores de calidad ecoldgica

Fitoplancton

El fitoplancton o plancton autétrofo es el principal responsable de la produccién primaria en
los sistemas acuaticos y uno de los elementos bioldgicos considerados por la DMA, ya que los
procesos de eutrofizacién por enriquecimiento de nutrientes constituyen una de las presiones
mas comunes en los sistemas acudticos de la Unién Europea (OSPAR 2003, Agencia
Medioambiental Europea 2005).

Tanto la DMA como la IPHC y el RD 817/2015, consideran el componente fitoplancténico uno
de los principales elementos biolégicos para la determinacién de la presencia de procesos de
eutrofizacidon por enriquecimiento de nutrientes en las masas de agua costeras, una de las
presiones mas comunes en los sistemas acudticos. A tales efectos, reconocen como
indicadores iddéneos para su evaluacién la biomasa (concentracién de clorofila-a), la
composicidn, la abundancia y la frecuencia e intensidad de blooms.

Para el establecimiento de los limites entre clases respecto al elemento de calidad bioldgico
fitoplancton se ha recurrido a dos de las tres sub-métricas de analisis acordadas por el Grupo
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de Intercalibracion Geografica del Noreste Atlantico (en adelante, GIG-NEA), en concreto, la
biomasa (concentracion de clorofila-a) y la frecuencia de blooms. Los umbrales definidos para
las aguas Canarias algo mas estrictos por considerarse aguas oligotréficas se pueden
considerar dentro de los margenes admitidos por el proceso de intercalibracién.

En la siguiente tabla se muestran los valores de cambio de clase de estado para cada
submétrica.

) ADOR PARA RO B 0

BUENO MODERADO DEFICIENTE

Percentil de la

' Blomasla ' concentra.cmn <1 12 23 3.4 -
fitoplanctdnica de clorofila a
Fitoplancton (ug/1)
Abundancia Frecuencia de <20 20-40 40-60 60-80 80

fitoplancténica

blooms (%)

Tabla 38. Valores de cambio de estado para el indicador fitoplancton
Macroalgas

Las comunidades de macroalgas, que se distribuyen sobre el sustrato rocoso, son propuestas
por la DMA, la IPHC y el RD 817/2015 como indicadores para medir la calidad ecoldgica del
medio, ya que constituyen una herramienta eficaz para la valoracién del estado ambiental y
del efecto de las perturbaciones introducidas en los sistemas acuaticos.

Para el establecimiento de los limites entre clases de calidad respecto a este indicador se ha
aplicado la métrica de andlisis acordada por el GIG-NEA de Espafia, publicada en la Decisién de
la Comision Europea de 30 de octubre de 2008. Asi, la calidad ecoldgica para este indicador se
ha obtenido a partir del valor del indice de Calidad de Fondos Rocosos (CFR), resultando de la
suma de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los cuatro bloques siguientes: cobertura,
riqueza, oportunistas y estado fisioldgico y con valores comprendidos entre 100 (Muy Buena
calidad) y 0 (Mala calidad).

Finalmente, las clases de calidad obtenidas a partir del referido indice CFR han sido adaptadas
a los rangos propuestos por el GIG-NEA de Espafia para la aplicacidon de la DMA, que fueron,
estableciéndose para ello la siguiente escala de categorias.

INDICADOR | PARAMETRO | MUY BUENO BUENO MODERADO DEFICIENTE
Macroalgas CFR 83-100 62-82 | 4161 | 20-40 0-19
Tabla 39. Escala de calidad ecoldgica establecida para el CFR

Los limites entre clases de estado ecoldgico antes expuestos fueron incluidos en la Decision de
la Comision de 30 de septiembre de 2013 por tanto estan intercalibrados aunque no en las
tipologias de masas de agua costeras de Canarias. Aun asi, de forma provisional, se utilizaron
en la evaluacién de estado de las masas de agua costeras de esta Demarcacidn en el primer
ciclo, cuyos resultados estan vigentes en el segundo ciclo.
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El RD 817/2015 no define condiciones de referencia para el indice CFR para los tipos de Aguas
Costeras recogidos en el Apartado E del Anexo Il RD 817/2015, debido a que bien la
informacidn disponible o bien el nimero de masas de referencia, es insuficiente.

Invertebrados bentonicos

La composicidn y estructura de las poblaciones de infauna estan fuertemente influenciadas por
los cambios en la naturaleza fisicoquimica de los sedimentos. El estudio de la estructura de las
comunidades ha sido extensamente usado en programas de monitorizacién para detectar
cualquier tipo de contaminacidn, principalmente la causada por un input de materia organica,
que producen comuUnmente alteraciones en la densidad, tamafio, frecuencia o
comportamiento de algunos miembros de la comunidad.

La clasificacion en niveles de calidad respecto a los invertebrados bentdnicos se ha llevado a
cabo, de acuerdo a lo establecido en el documento “Programa de Seguimiento de las aguas
Superficiales de Canarias”, mediante la aplicacidn del indice M-AMBI (Multivariate-Azti Marine
Biotic Index, Muxika et al, 2007), empleado en el proceso de intercalibracién como el sistema
nacional de clasificacion para Espafa.

Los umbrales definidos se encuentran recogidos en el Apartado E del Anexo Il RD 817/2015
para los tipos de Aguas Costeras correspondientes a las Islas Canarias. El RD 817/2015 indica
que los umbrales definidos para el M-AMBI se han definido bien con elevada incertidumbre
estadistica o bien a partir de datos insuficientes por interpolaciéon y criterio de expertos, por lo
que se consideran con un nivel de confianza bajo, tal y como se recoge en el Apartado B.2.6.
del Anexo Il del RD 817/2015.

El M-AMBI valora la respuesta de las comunidades de fauna de fondos blandos a cambios
medioambientales, tanto naturales como antrépicos, clasificando los invertebrados bentdnicos
en cinco grupos en funcién de su sensibilidad al incremento del estrés.

En funcién de las especies presentes en cada grupo, se obtienen los valores que posibilitan la
clasificacién de las masas de agua en las siguientes clases de estado:

DICADOR PARAMETRO BUENG BUENO  MODERADO DEFICIENTE
Invertebrados M-AMBI >0,77 0,53-0,76 | 038-052 | 020-0,37 | <0,20
bentonicos

Tabla 40. Escala de calidad ecoldgica establecida para el M-AMBI

2.2.1.4.1.2 Indicadores de elementos de calidad hidromorfolégicos.

Los indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldgicos de las aguas costeras se
encuentran recogidos en la Tabla 19 del Anexo V de la IPHC.

INDICADOR RANGO ‘
Rango mareal 1-3 m (mesomareal)
Exposicién oleaje Expuesto / Protegido
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INDICADOR RANGO

Profundidad <50 m / >50 m (somera / profunda)
Condiciones de mezcla Mezcla
Proporcion de area intermareal < 50%
Tiempo de residencia Dias (corto)
Sustrato Blanco / Duro
Velocidad de la corriente <1 nudo / 1-3 nudos (suave / moderado)

Tabla 41. Indicadores de calidad hidromorfolégicos

La definicidon de los indicadores hidromorfoldgicos a emplear esta en estudio, por lo que se
consideran preliminarmente los indicadores utilizados para la asignacidn del tipo a las aguas
costeras.

2.2.1.4.1.3 Indicadores de elementos de calidad fisicoquimicos

Los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 20 del Anexo V de la IPHC.

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Condiciones generales: . L ., . . .
. Turbidez, sélidos en suspension, profundidad disco Secchi
Transparencia

Condiciones generales:
. L. Temperatura del agua
Condiciones térmicas

Condiciones generales: o, i i .
. . ., Tasa de saturacion de oxigeno, oxigeno disuelto
Condiciones de oxigenacion

Condiciones generales: salinidad Salinidad en PSU

Condiciones generales: . L, , , .
Nitrato, amonio, nitrégeno total, fosfato, fésforo total, fosforo reactivo soluble

Nutrientes
Contaminantes especificos NCA para sustancias prioritarias y otros contaminantes, NCA para sustancias
vertidos en cantidades preferentes, NCA de otros contaminantes vertidos en la demarcacién en
significativas cantidades significativas (RD 817/2015)

Tabla 42. Indicadores de los elementos de calidad fisicoquimica

De entre el conjunto de elementos de calidad fisicoquimicos que son propuestos, a titulo
orientativo, en la tabla ‘Indicadores (relacidon preliminar orientativa) de los elementos de
calidad fisico-quimicos de las aguas costeras’ del Anexo V de la IPHC, han sido seleccionados
para la valoracion del estado ecoldgico de las masas de agua costeras aquellos que se estimd
gue mejor se ajustan a las caracteristicas del medio acudatico de la demarcacidn, al tiempo que
garantizaban unos adecuados niveles de calidad. En el caso de la salinidad y las condiciones
térmicas fue descartado su empleo toda vez que se valoré que, salvo existencia de vertidos
hipersalinos o alivios de refrigeracion de plantas de produccién de energia, de caracter
puntual, apenas tendrian influencia antropogénica sobre los ecosistemas.

De esta forma, los indicadores seleccionados han sido los siguientes: turbidez (NTU), tasa de
saturacién de oxigeno (%), concentracion de amonio (umolesL-1), concentracién de nitratos
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(umolesL-1), concentracidn de nitritos (mglL-1), concentracion de nitrégeno total (mglL-1) ,
concentracion de fosforo total (mgL-1) y concentracién de fosfatos (umolesL-1).

Para la fijacidn, segun indicador, de los limites entre clases, se ha tenido en cuenta la
existencia de legislacion aplicable o en su defecto, recomendaciones de objetivos de calidad.
En caso negativo, se han adoptado como referencia los mejores y peores valores histéricos
registrados en cada una de las masas de agua representativas, de tal forma que han quedado
fijados los umbrales correspondientes al Muy Buen estado y al Mal estado.

Una vez establecidos estos valores y ante la ausencia de estudios que caractericen las
condiciones naturales y relacionen, en cada ecotipo, las variaciones en las condiciones
fisicoquimicas con los valores de cambio de clase de los indicadores bioldgicos, han sido
consideradas de forma provisional las condiciones de referencia y desviaciones propuestas por
el estudio de condiciones de referencia y valores umbral definido por el Gobierno de Canarias
en 2006. En concreto este estudio propone respecto a los indicadores de fisicoquimicos
generales desviaciones del 20% y 40%, respectivamente, como limites de cambio entre clases
Muy Bueno, Bueno y Moderado.

Los valores umbral de referencia y los limites de clase propuestos en las tablas siguientes no
fueron incluidos en la IPHC ni en el RD 817/2015 debido a que se consideran provisionales y
pendientes de desarrollo.

En concreto se deberia revisar esta componente del estado con un histérico mas amplio de
datos y un mejor conocimiento del litoral. Otra cuestién a subsanar o minimizar es la
incertidumbre asociada a los métodos de muestreo y analisis que no han sido protocolizados
en el RD 817/2015. En conclusion se propone utilizar los indicadores bioldgicos para
diagnosticar el estado ecoldgico, en tanto se asuma una metodologia de anadlisis de
fisicoquimicos generales aceptada, acompafiante de la biologia y capaz de testar con fiabilidad
las presiones significativas. Esta premisa de descarte de una componente del estado por el alto
grado de incertidumbre hasta poder abordar los estudios adecuados viene avalada por el
Anexo lll apartado B.2.2.b del RD 817/2015.

A continuacion se exponen los umbrales provisionales establecidos para los indicadores
fisicoquimicos generales.

Turbidez (NTU)

Los valores de turbidez en las aguas costeras de la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife son
generalmente bajos, a excepcidn de las zonas aledafias a las desembocaduras de barrancos en
coincidencia con periodos de fuertes precipitaciones, frentes litorales configurados por
depdsitos detriticos, zonas poco profundas con fondos blandos y sometidos a un intenso oleaje
y/o corrientes o espacios proximos a obras maritimas.

Para la determinacién del umbral del Muy Buen estado se considerd el mejor valor histérico
registrado en cada una de las masas de agua representativas de los ecotipos, mientras que
para la fijacidn del umbral correspondiente al Mal estado y ante la ausencia de referencias
regionales, se recurrid a la recomendacién establecida en el Decreto 14/1996, de 16 de enero,

Pég. 103 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

por el que se aprueba el reglamento de la calidad de las aguas litorales’ respecto a los valores
limites de turbidez en vertidos, en este caso, 150 NTU.

Tal y como se sefald en el apartado introductorio, han sido considerados como limites de
cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado unas desviaciones en un 20% y un 40%,
respectivamente, con respecto a los limites del rango de variacidn natural, obteniéndose el

siguiente resultado:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ST
| 0,7 150 30,56 90,28
1] 0,3 150 30,24 90,12
] 0,7 150 30,56 90,28
I\ 0,6 150 30,48 90,24
\ 0,5 150 30,40 90,20

Tabla 43. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador turbidez (NTU) segtin ecotipo
Tasa de saturacidn en oxigeno (%)

Con respecto a este indicador, ha de sefalarse que las aguas de la Demarcacién Hidrografica
de Tenerife, al igual que las presentes en el archipiélago canario, estdn sobresaturadas en
oxigeno, lo cual ha sido vélido para fijar como umbral de Muy Bueno. Por otro lado, para la
determinacion del valor de Malo se ha optado por recurrir a la derogada Directiva 76/160/CEE
del Consejo, de 8 de diciembre de 1975, relativa a la calidad de las aguas de bafio, que en su
anexo referente a los parametros propone como valores guia en la saturacion de oxigeno el
intervalo 120-80%.

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, se ha adoptado como umbral Muy Bueno el mejor
valor histdrico observado en cada una de las masas de agua representativas del ecotipo,
mientras que se ha definido como umbral Malo valores por debajo del 80% en saturacion de
oxigeno.

Seguidamente y del mismo modo que se operd para el caso de indicador turbidez, han sido
considerados como limites de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado unas
desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, con respecto a los limites del rango de
variacion natural, obteniéndose el siguiente resultado:

! BOJA N219, de 8 de febrero de 1996.
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UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

SORES woveuso | | (BUENO/
I 117 80 109,60 94,80
I 112 80 105,60 92,80
I} 118 80 110,40 95,20
\% 112 80 105,60 92,80
\ 112 80 105,60 92,80

Tabla 44. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador tasa de saturacion en oxigeno (%) segun ecotipo
Nutrientes

La concentracién de nutrientes (amonio, nitratos y fosfatos) en las aguas de la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife estd claramente condicionada por el caracter oligotréfico de las
mismas, de tal forma que en general muestran valores bajos.

Se ha adoptado como criterio para la fijacion del umbral Muy Bueno la seleccién del valor
histérico registrado mas bajo en la masa de agua representativa, de igual forma que para el
umbral Malo lo ha sido el peor valor histérico de los registrados.

Finalmente, se han establecido unos umbrales provisionales en coherencia con el citado
estudio del Gobierno de Canarias de 2006. Estos limites necesitan un mayor desarrollo y ajuste
respecto a los ecotipos de Canarias y a los indicadores bioldgicos. En concreto los limites

propuestos de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado, se corresponden con unas
desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, con respecto a los limites del rango de
variacion natural. En la siguiente tabla se muestran los resultados para los 5 ecotipos:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

SO wovevso | | =T
I 0,08 5,49 1,16 3,33
I 0,68 10,06 2,56 6,31
I 0,02 4,12 0,84 2,48
\Y 0,3 2,5 0,74 1,62
\ 1,39 4,62 2,04 3,33

Tabla 45. Limites entre clases MB/B y B/M para el Amonio (umolesL-1) segun ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

S B =7
| 0,01 8,85 1,78 5,31
1] 0 12,71 2,54 7,63
] 0 7,61 1,52 4,57
\Y) 0,2 15,17 3,19 9,18
\ 0,01 15,22 3,05 9,14

Tabla 46. Limites entre clases MB/B y B/M para los nitratos (umolesL-1) segtin ecotipo

Pdg. 105 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO
MUY BUENO BUENO /
MODERADO
| 0 0,29 0,06 0,17
I 0,03 0,69 0,16 0,43
I 0,03 0,27 0,08 0,17
\% 0,1 2,1 0,50 1,30
\Y 0,14 0,83 0,28 0,55
Tabla 47. Limites entre clases MB/B y B/M para los fosfatos (umolesL-1) segtin ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO
MUY BUENO BUENO /
MODERADO

0,014

Todos

Tabla 48. Limites entre clases MB/B y B/M para los nitritos (mgL-1) segtin ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO
MUY BUENO BUENO /
MODERADO

1,4

Tabla 49. Limites entre clases MB/B y B/M para el nitrégeno total (mgL-1) segtin ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO
MUY BUENO BUENO /
MODERADO

0,14

Tabla 50. Limites entre clases MB/B y B/M para el fosforo total (mgL-1) segtin ecotipo
Contaminantes especificos

La valoracion del estado fisicoquimico de las aguas costeras respecto a los contaminantes
especificos se ha basado en el andlisis de la presencia de las sustancias preferentes
relacionadas en el anexo V del Real Decreto 817/2015, de 12 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental. Esta norma transpone al ordenamiento juridico espafiol la
Directiva 2013/39/UE, de 12 de agosto de 2013, por la que se modifican las Directivas
2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de la politica de
aguas.

De esta forma, el limite entre las clases Bueno/Moderado es coincidente con el umbral
(Concentracion Maxima Admisible ) establecido por la citada disposicién para cada una de las
sustancias que se detallan a continuacién y que han sido objeto de medicién en las campafias
de muestreo realizadas para evaluar el estado de las masas de agua costeras de esta
Demarcacion.
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INDICADOR CONCENTRACION MAXIMA ADMISIBLE LIMITE ENTRE CLASES
(NCA-CMA) (pgL-1) BUENO / MODERADO
Arsénico 7440-38-2 25 25
Cobre 7440-50-8 25 25
Cromo VI 18540-29-9 5 5
Zinc 7440-66-6 60 60

Tabla 51. Normas de calidad ambiental de los contaminantes especificos (Anexo V RD 817/2015)

2.2.1.4.1.4 Indicadores quimicos

A diferencia de los indicadores correspondientes a los elementos de calidad biolégicos, para
los que se han estimado, segun ecotipo, los limites entre clases, la clasificacion del estado
quimico de las masas de agua opera mediante una mecanica mds directa, consistente en
confirmar el cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental (NCA) fijadas para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes incluidos en el anexo IV del Real Decreto
817/2015, de 12 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, de tal
forma que la no superacidn del umbral determinara la clasificacion del estado quimico como
Bueno y en caso contrario, como que No alcanza el bueno.

En aplicacion del articulo 23 del RD 817/2015, los 6rganos competentes deberan identificar los
contaminantes especificos vertidos en cantidades significativas incluidos en el anexo VI del RD
817/2015, con el fin de establecer las NCA con arreglo al procedimiento fijado en el anexo VII.
Dichas NCA deberan de aprobarse en el correspondiente plan hidrolégico, donde deberdn
incluirse los datos y metodologia a partir de los cuales se hayan obtenidos dichas NCA.

Una masa de agua se clasificard como en Buen Estado Quimico (en caso contrario se clasificaria
como No alcanza el Bueno) si para cada una de las sustancias referidas se cumplen las
condiciones siguientes:

. La media aritmética de las concentraciones medias en cada punto de control
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no
excede el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada como valor medio
(NCA-MA).

. La concentracién medida en cualquier punto de control representativo de la masa
a lo largo del afio no excede el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada
como concentracién maxima admisible (NCA-CMA).

. La concentracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

8
Chemical Abstracts Service.
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NCA (ANEXO IV RD 817/2015)

INDICADOR (uGL-1) MEDIA ANUAL (NCA- CONCENTRACION MAXIMA
MA) ADMISIBLE (NAC-CMA)
Antraceno* 120-12-7 0,1 0,4
Benceno 71-43-2 8 50
Clorpirifos 2921-88-2 0,03 0,1
Aldrin 309-00-2
Plagui.cidas? del tipo Dieldrin 60-57-1 > =0,005 no aplicable
ciclodieno
Endrin 72-20-8
Diclorodifeniltricloroetano (DDT) no aplicable 0,025 no aplicable
1,2dicloroetano 107-06-2 10 no aplicable
Diclorometano 75-09-2 20 no aplicable
Endosulfan* 115-29-7 0,0005 0,004
Fluoranteno 206-44-0 0,1 1
Naftaleno 91-20-3 1,2 no aplicable
4-(para)-nonilfenol* 104-40-5 0,3 2
Pentaclorofenol 87-86-5 0,4 1
Hidroczf\r!ou.ros aromticos no aplicable no aplicable no aplicable
policiclicos (HAP)*

Benzo(a)pireno* 50-32-8 0,05 0,1
Benzo(b)fluoranteno* 205-99-2 >=0,03 no aplicable
Benzo(k)fluoranteno* 207-08-9
Benzo(g,h,i)perileno* 191-24-2 > =0,002 no aplicable

Indeno(1,2,3-cd)pireno* 193-39-5
Simazina 122-34-9 1 4
Triclorobencenos 12002-48-1 0,4 no aplicable
Triclorometano(cloroformo) 67-66-3 2,5 no aplicable

*|dentificada como sustancia peligrosa prioritaria.

Tabla 52. Relacién de indicadores quimicos y sus correspondientes normas de calidad ambiental

2.2.2. Masas de agua superficial muy modificadas

Se entienden por masas de agua muy modificadas aquellas masas de agua superficial que,
como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han
experimentado un cambio sustancial en su naturaleza que impide que la masa de agua alcance
el buen estado ecoldgico.

A efectos de aplicar esta definicion, el cambio sustancial en la naturaleza que caracteriza a
estas masas se interpreta como una modificacidn de sus caracteristicas hidromorfoldgicas que
impida que la masa de agua alcance el buen estado ecolégico.

9
Chemical Abstracts Service.
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El objeto del presente apartado no es otro que la designacidn definitiva de las masas de agua
muy modificadas, reconocimiento expreso que se ha sustentado en los andlisis y propuestas
qgue han sido planteados por los diferentes documentos formulados, tanto los elaborados en
respuesta a los requerimientos de la DMA', como aquellos otros vinculados con la tramitacién
del Plan Hidroldgico de Tenerife. Esta designacion representa el ultimo de los hitos de un
proceso secuenciado vertebrado sobre dos pasos principales:

e La identificacién preliminar de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y su verificacion.
e La designacidn definitiva que nos ocupa.

Se ha realizado una ficha por cada masa muy modificada propuesta con el detalle de las fases
de la identificacidn y delimitacion preliminar, verificacion y designacion definitiva, las cuales se
detallan en el apartado 2.5.

Finalmente, se han designado de manera definitiva como masas de agua muy modificas la
totalidad de la Zona | y un sector adscrito a la Zona Il del puerto de Santa Cruz de Tenerife, y la
Zona | del Puerto de Granadilla.

Superficie Coordenadas del
. maxima centroide(UTM)
Denominacion
ocupada Y
| x| v
ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife 4,3 377.598 3.148.865
ES70TF_AMM?2 Puerto de Granadilla 0,73 353.442 3.106.040

Tabla 53. Definicidn geografica de las masas de agua muy modificadas

10
Informe sobre el cumplimiento de la Directiva Marco de Agua (2000/60/CE), articulos 5y 6 de la misma, en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Direccion General de Aguas del Gobierno de Canarias (2005).
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TENERIFE

|__J Demarcacién Hidrografica

Masas de agua Subterréneas
ES70TFTI1 Punta de Teno -Punta del Roquete
ES70TFTI2 Bajas del Puertito - Montafia Pelada
ES70TFTII Barranco Seco-Punta de Teno

- ES70TFTIII Aguas profundas

. ES7OTFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito

. ES70TFTV Montafia Pelada-Barranco Seco

. ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM?2 Puerto de Granadilla

I VI PR RN B R
g ———
TENERIFE 2%

ES70TF_AMM2

|._J Demarcacién Hidrogréfica

Masas de agua Subterréneas
ES70TFTI1 Punta de Teno -Punta del Roquete
ES70TFTI2 Bajas del Puertito - Montafia Pelada
ES70TFTII Barranco Seco-Punta de Teno

. ES70TFTIII Aguas profundas

. ES7OTFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito

. ES70TFTV Montafia Pelada-Barranco Seco
ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife

0 25 5K
N B cs707F_AMM2 Puerto de Granadilla

Figura 34. Masa de agua superficial costera muy modificada ES70TF_AMM2 — Puerto de Granadilla
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2.2.2.1. Identificacién y delimitacién preliminar

Con el fin de facilitar la identificacién de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y limitar las zonas a estudiar mediante datos de campo, se realizard una
identificacion preliminar en funcién de la magnitud de sus alteraciones hidromorfolégicas,
segln los criterios indicados a continuacion.

En el caso de que se disponga previamente de datos de campo suficientes como para llevar a
cabo la valoracién de los indicadores bioldgicos e hidromorfoldgicos, se podra prescindir de la
identificacion preliminar.

2.2.2.1.1. Identificacién preliminar

En el articulo 2.2.2.1.1.1 de la IPHC se establecen los criterios para la identificacion vy
delimitacion preliminar de masas muy modificadas en general y en el apartado 2.2.2.1.1.1.4 los
criterios especificos aplicados a puertos y otras infraestructuras portuarias, que es el caso que
nos ocupa. En concreto se indican los siguientes:

e Se identificardan de forma preliminar como masas candidatas a la designacién como
muy modificadas las zonas | de los puertos de titularidad estatal, asi como aquella
parte de la zona Il donde existan canales de acceso o se desarrollen tareas de dragado
de mantenimiento.

e Asi mismo se identificardan de forma preliminar al menos aquellos puertos en los que la
superficie de la [dmina de agua confinada sea superior a 1 km? en aguas costeras.

e Para la delimitacion de la masa de agua muy modificada se tendran en cuenta todas
las alteraciones fisicas asociadas a la actividad portuaria tales como diques, muelles,
canales de acceso, dragados y darsenas, que alteren de forma sustancial la naturaleza
de la masa de agua.

Siguiendo lo dispuesto en la IPHC, y en concordancia con el PH de Tenerife del primer ciclo, se
identifican preliminarmente dos masas de agua superficial costeras muy modificada por ser
puertos de titularidad estatal. Se trata de los puertos de Santa Cruz de Tenerife y Los
Cristianos. Para su delimitacidn se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

e En la masa del Puerto de Santa Cruz de Tenerife (ES70TF_AMM1), el limite queda
definido por las aguas incluidas en la Zona I™ del puerto de Santa Cruz de Tenerife,

u Segun el art.96.2.a de la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de Régimen Econémico y de Prestacién de Servicios de
los Puertos de Interés General, la Zona | es aquella constituida por las aguas interiores portuarias abrigadas
naturalmente o artificialmente, de la que forman parte las darsenas destinadas a operaciones portuarias de carga,
descarga y trasbordo de mercancias, embarque y desembarque de pasajeros, construccion y reparacion de buques,
asi como las dreas necesarias para las maniobras de atraque y reviro y los espacios de agua incluidos en los diques
de abrigo.
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infraestructura de titularidad estatal y un sector adscrito a la Zona Il o exterior de las
aguas portuarias. En concreto, el limite preliminar de dicha masa quedd definido por
las aguas limitadas por la costa, los diques de abrigo y las lineas rectas definidas, una
por el morro del dique de la Darsena de Pesca y el vértice formado por la primera y
segunda alineacidn del dique del Este, otra por los morros del dique del Este y del
dique-muelle Sury la ultima, por los morros del dique-muelle de Los Llanos y del dique
exterior de defensa de la darsena de este nombre. Asimismo, se consideraron las
aguas incluidas entre el arco que forma el dique exento de proteccion de la marina al
Norte de la Darsena de Pesca (Parque Maritimo de Anaga) y los puntos mas extremos
de las obras que constituyen dicha marina.

e En la masa Puerto de Granadilla (ES70TF_AMM?2) se considera la Zona | del puerto de
titularidad estatal proyectada. El desarrollo de esta infraestructura presenta un grado
de avance representativo (segin la Web del Observatorio Ambiental del Granadilla
“www.oag-fundacion.org”, se ha abordado el 100% del contradique, el 100% de las
obras de abrigo, el 35.6% del muelle de ribera y el 33.5% de la explanada posterior —
Octubre 2017), es por ello que su analisis se aborda bajo la éptica de masa muy
modificada.

e En la masa del Puerto de los Cristianos (ES70TF_AMM3), la delimitacién preliminar de
la masa coincide con la Zona | del puerto de titularidad estatal.

Cabe senalar que no fueron contemplados de manera preliminar ninguno de los puertos
deportivos, pesqueros y marinas presentes o previstos en la Demarcacion Hidrografica de
Tenerife que no fueran de titularidad estatal, toda vez que las superficies de las [dminas de
agua confinadas en los mismos no superan 1 km®.

Asi mismo, fueron desestimadas las infraestructuras costeras de defensa contra la erosién
(diques exentos, espigones, etc.) y las playas regeneradas o artificiales, ya que se considera
gue no suponen una alteracién hidromorfolégica que pueda poner en riesgo la consecucion
del buen estado, por cuanto se estimd que no suponian una alteracién hidromorfoldgica de tal
entidad que pusieran en riesgo de no alcanzar el buen estado en el conjunto de cada una de
las masas implicadas.

2.2.2.1.2. Verificacion de la identificacion preliminar

Como complemento a la identificacién preliminar y paso previo a la designacién definitiva, se
aborda la verificacion de la identificacion preliminar reglada en el articulo 2.2.2.1.1.2 de la
IPHC, segun la cual se indica lo siguiente:

Para las masas de agua identificadas de forma preliminar como candidatas a muy modificadas,
se verificard que los valores de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos no
alcanzan el buen estado.

En el caso de alteraciones hidromorfoldgicas de tal magnitud que resulte evidente la alteracion
sustancial de la naturaleza de la masa de agua, como grandes puertos, se podrad prescindir de
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esta verificacion. En los demds casos se realizard una evaluacion apoyada en datos de campo,
de forma individualizada o en conjunto.

En los tres casos que nos ocupan, los datos analizados, asi como la mejora del conocimiento
del litoral y el diagndstico preliminar de esta masa, permiten concluir que los indicadores
bioldgicos medidos no muestran un incumplimiento de los objetivos de la DMA.

El puerto de Santa Cruz de Tenerife y el puerto de Granadilla cumplen con la segunda premisa
establecida en la IPHC, relativa a la magnitud de la alteraciéon hidromorfoldgica inducida por la
infraestructura portuaria (grandes puertos) que deriva en un cambio sustancial y significativo
de la masa agua, considerandose por tanto como masas de agua muy modificadas. La
justificacién puede verse en el apartado 2.5.

El Puerto de Los Cristianos no supone un incumplimiento de los indicadores bioldgicos, ni una
alteracion hidromorfoldgica sustancial, por lo cual no se designa como Masa de Agua Muy
Modificada. Esta justificacién puede verse en el apartado 2.5.

2.2.2.2. Designacion definitiva

Efectuada la identificacién preliminar y su verificacidn, debe comprobarse si se cumplen los
criterios establecidos en la normativa para la designacién definitiva de masas de agua muy
modificadas. En el articulo 2.2.2.2. de la IPHC se establece que una masa de agua se podrd
calificar como de muy modificada cuando:

a) Los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean
necesarios para alcanzar su buen estado ecoldgico tengan considerables repercusiones
negativas en el entorno, en la navegacion (incluidas las instalaciones portuarias o
actividades recreativas), en las actividades para las que se almacena el agua (como el
suministro de agua potable, la produccion de energia, el riego u otras), en la regulaciéon
del agua, en la proteccidn contra las inundaciones, en la defensa de la integridad de la
costa y en el drenaje de terrenos u otras actividades de desarrollo humano sostenible
igualmente importantes.

b) Los beneficios derivados de las caracteristicas modificadas de la masa de agua no
puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcién medioambiental
significativamente mejor.

En el caso de la masa de agua ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife resulta
evidente la satisfaccion de las condiciones establecidas en el articulo 2.2.2.2 de la IPHC para su
designacién definitiva como masa de agua muy modificada.

En cuanto a la masa ES70TF_AMM?2 Puerto de Granadilla, se ha considerado oportuna su
incorporacion a la vista del nivel de ejecucidon en el que se encuentra la infraestructura
portuaria a la que se vincula (rellenos, construccion de diques, etc.), circunstancia que
determina que el medio acuatico muestre en la actualidad una significativa alteracidn, tanto
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en sus condiciones fisicoquimicas como bioldgicas, y por tanto, un estado ciertamente alejado
de sus condiciones naturales originales.

En el apartado 2.5. se detalla en forma de ficha el proceso completo de identificacidén
preliminar, verificacion y de designacion definitiva de la masa de agua muy modificada.

2.2.2.3. Maximo potencial ecoldgico

Atendiendo al articulo 2.2.2.3 de la IPHC, para cada masa de agua muy modificada se
estableceran los valores de los indicadores correspondientes al maximo potencial ecolégico.

Para establecer el maximo potencial ecoldgico se aplicaran los siguientes criterios:

a) Se utilizaradn, en la medida de lo posible, los mismos elementos de calidad que se
establezcan para la categoria de aguas superficiales que mas se parezca a la masa de
agua muy modificada de que se trate, esto es, las costeras.

b) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad hidromorfolédgicos seran los
correspondientes a la situacion resultante de aplicar todas las medidas mitigadoras
posibles, una vez admitidas las alteraciones fisicas identificadas en el proceso de
designacion.

¢) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad fisico-quimicos se basaran
en los del tipo que resulte mas semejante, una vez asumidas las condiciones
hidromorfoldgicas anteriores.

d) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad biolégicos se basaran en los
del tipo que resulte mads semejante, una vez asumidas las condiciones
hidromorfoldgicas y fisico-quimicas anteriores.

e) Lostipos en los que se basen los valores de los indicadores de los elementos de calidad
fisico-quimicos y bioldgicos podran corresponder a masas de agua naturales o ser
especificos de masas muy modificadas.

Para la valoracién de la calidad del agua serdn empleados dos tipos de indicadores, los
adscritos al potencial ecolégico y los de calidad quimica, tanto en la columna de agua, como en
el sedimento.

A continuacion se detalla las conclusiones relativas a la tipificacion de las masas de agua muy
modificadas y la metodologia de evaluacidn del potencial ecoldgico y el estado quimico.

2.2.2.3.1. Tipos de masas de agua costeras muy modificadas por la presencia de puertos

La clasificacién en tipos de las masas de agua muy modificadas se llevard a cabo de
conformidad con los descriptores correspondientes a la categoria de aguas superficiales a la
gue mas se parezcan.

La clasificacion de cada masa en un determinado tipo (Tabla 9 'Tipos de masas de agua
costeras muy modificadas por la presencia de puertos’) se realizara en funcién de los valores
que presenten para cada masa en condiciones naturales las variables que definen la tipologia,
de acuerdo con los rangos reflejados en la tabla 10 ‘Valores de las variables que definen la
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tipologia de masas de agua costeras muy modificadas por la presencia de puertos’ del Anexo Il
de la IPHC. La utilizacion en su caso de variables y/o rangos diferentes a los propuestos en el
Anexo se justificara en el Plan Hidrolégico.

La IPHC define en la Tabla 9 del Anexo Il dos tipologias de aguas costeras muy modificadas, las
cuales se ven diferenciadas por la variable Tasa de renovacion, entendida como el tiempo
medio que el agua permanece en el sistema. Del cdlculo de la tasa de renovacion se pueden
diferenciar las siguientes tipologias:

Tipologia IPH Canarias | Tipologia RD 817/2015 | Tipo de Renovacion Tasa de renovacion

1 AMP-T03 Renovacion baja > 7 dias
2 AMP-T04 Renovacion Alta <7 dias

Tabla 54. Tipologias definidas para las masas de agua superficial costera muy modificada por la presencia de

puertos

El Apartado F del anexo Il del RD 817/2015 recoge las tipologias para las Aguas de transicion y
costeras muy modificadas por la presencia de puertos, asi como los indicadores para evaluar el
potencial ecoldgico de cada tipologia.

Los datos de la tasa de renovacion del puerto de Santa Cruz de Tenerife se obtienen gracias a
la aplicacion de la ROM 5.1-13 por parte de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.
La tasa de renovacion se obtiene mediante la aplicacion de modelos numéricos™” en cada una
de las unidades de gestidn acuaticas portuarias del puerto de Santa Cruz de Tenerife

Unidad de gestion Tiempo de renovaci6n v
" i ) Tasa de renovacion
acuatica portuaria (dias)
Darsena Este 19,7 Renovacion baja 1 0 AMP-T03
Darsena Los Llanos 44,3 Renovacion baja 1 0 AMP-T03
Darsena Anaga 3,9 Renovacion alta 2 0 AMP-T04
Darsena Pesca 29,6 Renovacion baja 1 0 AMP-T03
La Hondura 0,8 Renovacion alta 2 o AMP-T04

Tabla 55. Tiempos y tasas de renovacion asi como tipificacion de las unidades de gestion acuaticas portuarias del
puerto de Santa Cruz de Tenerife

Exceptuando las unidades de gestion de La Hondura y la Darsena de Anaga, que son de
tipologia 2 o AMP-T03, el resto de unidades que integran la masa de agua muy modificada
ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife son de tipo 1 o AMP-T03. Por tanto el
conjunto de la masa de agua se tipifica como de tipo 1 o AMP-T03 Aguas costeras atlanticas de
renovacion baja.

1 Seglin datos del documento: “Memoria de aplicacién de la ROM 5.1. Calidad de Aguas Litorales en Areas
Portuarias en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife”. Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
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Dado que el Puerto de Granadilla se encuentra en fase de ejecucion, no se podra realizar un
estudio de la tasa de renovacién de sus aguas hasta que no esté terminada la infraestructura.
Por ello, y dado que no se puede establecer una tipologia de forma precisa, se propone
tipificar la masa como de renovacidn alta, por su mayor proximidad a una masa natural. Por
tanto se asigna de forma provisional a la tipologia 2 (Aguas costeras atlanticas de renovacion
alta).

En la siguiente tabla se resume la tipologia asignada a las masas de agua costeras muy

modificadas de esta Demarcacion y su correspondencia con el cédigo de tipologia utilizado
tanto en la IPHC como en el RD 817/2015.

oo . Nombre masa de Cddigo tipologia Cadigo tipologia Descripcion tipologia
odligo masa de agua agua IPH de Canaria RD 817/2015
Aguas costeras
ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz 1 AMP-TO3 atlénticas renovacion
- de Tenerife X
baja
Aguas costeras
ES70TF_AMM2 Puerto de Granadilla 2 AMP-T04 atlanticas renovacion
alta

Tabla 56. Tipificacion de las masas superficiales costeras muy modificadas

2.2.2.3.2. Indicadores para la determinacion del potencial ecolégico

La seleccién de los indicadores representativos de los elementos de calidad bioldgicos,
fisicoquimicos e hidromorfoldgicos necesarios para determinar el potencial ecolégico de las
masas de agua superficial costera ha estado originalmente guiado por la relacién que, a titulo
orientativo, se incluye en el articulo 5.1.2.1.2 de la IPHC, en el RD 817/2015 y la ROM 5.1.13,
coherente con las dos fuentes anteriores. En las siguientes tablas se muestran los requisitos en
cuanto a indicadores y umbrales resefiados en las tablas 22, 23 y 24 del Anexo V de la IPHC y
en el Apartado F del Anexo Il del RD817/20015.

Indicadores de los elementos

de calidad biol6gica Fitoplancton: Biomasa fitoplanctdnica (P90 de concentracidn de Clorofila-a)

Transparencia. Turbidez (NTU)

Condiciones de oxigenacién. Tasa de saturacidon de
oxigeno (%)

Nutrientes.

Condiciones :
generales En Aguaf Nitratos y Fosfatos .
En Sedimento: Nitrégeno Kjeldahl (NTK), Carbono
Indicadores de elementos orgdnico Total (COT) y Fdsforo Total (PT). Calculo indice
fisico-quimicos ICO (ICO=NTK+PT+COT)

Contaminantes En Agua: Sustancias prioritarias y preferentes reguladas

especificos por el RD 817/2015
vertidos en En sedimento: Hg, Cd, Cr, Pb, Cu, Ni, As, Ni, PCBs y PAHs
cantidades

En superficie del agua: Hidrocarburos totales (HT)

significativas

Indicadores de calidad
hidromorfolégicos
Tabla 57. Indicadores (relacidn preliminar orientativa) para la evaluacion de los elementos de calidad de los

Régimen hidroldgico. Tiempo de renovacién medio.

puertos de aguas costeras conforme a la IPHC
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La definicion del maximo potencial ecolégico, asi como los umbrales que permiten valorar la
calidad de las masas de agua, se establecen siguiendo las recomendaciones de la ROM 5.1-13 y
dando cumplimiento al RD 817/2015.

Maximo potencial

Limites de cambio de clase

Indicador | Unidades i ici
ecolégico Bueno o superior / Moderado / | Deficiente /
moderado deficiente malo
140 % de la CR del | 140% del limite
Chl-a ug/L tipo de masa c!e bueno/moderado del tipo d'e
agua natural mas| masa de agua natural mas
similar. similar
Turbidez NTU 4 12
% Sat 02 % 70 30
HT mg /L 0,5 1
coT % (sed.) 0,6 4 5,8
NTK me/Ke 300 2100 3600
(sed.)
PT me/Ke 200 800 1200
(sed.)
ICO - 10 6 4

Tabla 58. Maximo potencial ecolégico y limite de cambios de clase para AMP-T03 conforme al RD 817/2015

Indicador

Unidades

Maximo potencial
ecolagico

Limites de cambio de clase

Bueno o superior /

moderado

Moderado /
deficiente

Deficiente
/ malo

140 % de la CR del | 140% del limite
Chl-a ug/L tipo de masa c{e bueno/moderado del tipo d,e
agua natural mas| masa de agua natural mas
similar. similar
Turbidez NTU 2 9
% Sat 02 % 90 40
HT mg /L 0,3 1
coT % (sed.) 0,6 4 5,8
NTK me/Ke 300 2100 3600
(sed.)
PT me/Kg 200 800 1200
(sed.)
ICO - 10 6 4 2

Tabla 59. Maximo potencial ecoldgico y limite de cambios de clase para AMP-T04 conforme al RD 817/2015

En relacidn a los umbrales de los nutrientes, tanto el RD 817/2015 como la IPHC indican que
los valores limite de cambio quedan pendientes dada la necesidad de un mayor desarrollo para
su establecimiento.

El RD 817/2015 no incluye las normas de calidad para los contaminantes especificos en el
sedimento, a lo que la ROM 5.1-13 en su apartado 6.2.4. expone que: “En el sedimento, los
indicadores que se considerardn para evaluar el cumplimiento de las NCA incluirdn la serie
completa de metales pesados e Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (HAP) incluidos en el
Anexo |, apartado A, del RD 60/2011. La valoracion se efectuard con base en las NCA
establecidas en la normativa que se desarrolle al respecto. No obstante, en ausencia de dicha
normativa, la calidad del sedimento se establecerd a partir de los Niveles de Accion inferiores
establecidos en las recomendaciones de material de dragado que estén en vigor en el momento
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de aplicacion de la Recomendacién”. No obstante, el RD60/2011 fue derogado por el RD
817/2015, por lo que ante la ausencia de normativa, se establecen los niveles de accién
inferiores de las recomendaciones recogidos en las Directrices para la caracterizacion del
material dragado y su reubicacion en agua del dominio publico maritimo-terrestre, redactadas
por la Comisién Interministerial de Estrategias Marinas (en adelante CIEM) del afio 2015, los
cuales se exponen en la siguiente tabla.

Nivel de Accion A (mg/kg)

Parametros CIEM 2015
Mercurio 03>
Cadmio b2
Plomo %
Niquel %0
SHAP(1) o8

(1) Suma de antraceno, fluoranteno, benzo(a)pireno,
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno,
benzo(g,h,i)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno y
naftaleno.

Tabla 60. Niveles de Accion A de las Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacion en

aguas de dominio publico maritimo-terrestre (CIEM, 2015)

2.2.2.3.3. Indicadores para la determinacidn del estado quimico

Para la valoracién del estado quimico de las masas de agua muy modificadas se atiende como
indicadores al conjunto de sustancias prioritarias contenidas en el anexo IV del Real Decreto
817/2015, de 12 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, de tal
forma que la no superacion del umbral determinara la clasificacion del estado quimico como
Bueno y en caso contrario, como No alcanza el bueno.

2.3. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

2.3.1. Identificacion y delimitacion

Las aguas subterraneas en Tenerife conforman un sistema hidrdulico extraordinariamente
complejo, donde el gran volumen de aguas subterrdneas se encuentra en la zona saturada
general, comprendida entre dos superficies irregulares: la superficie freatica y el zdcalo
impermeable, configurando un sistema acuifero que — en términos generales — se considera
continuo y libre.

Para facilitar el andlisis y la gestion de este sistema hidraulico subterraneo, extremadamente
heterogéneo y anisdtropo (tanto a pequefia escala como a gran escala) se dividid la isla en
unidades territoriales mas pequefias mediante la zonificacion hidrogeoldgica (Zonificacion
Hidrogeoldgica: Aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos. Bases para el planeamiento
hidrogeoldgico insular: Octubre. 1989. Gobierno de Canarias — Cabildo de Tenerife).
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Dicha zonificacion fue incluida en el Plan Hidrolégico de Tenerife (PHI 1996), y dividia el
sistema acuifero insular en 8 zonas, 7 subzonas, 38 sectores y 7 subsectores. Los criterios
seguidos para establecer esta division fueron multiples: acusadas diferencias en los volimenes
de infiltracién, pardmetros y comportamiento hidrogeoldgico, posicidn y existencia del zécalo
impermeable, volumen de reservas y grado de conocimiento, entre otros criterios; sirvieron
para establecer un primer nivel de division por zonas. Otras diferencias mas vinculadas con la
gestién y con estrategias de explotacidn justificaban las subdivisiones subsiguientes. Los
criterios seguidos para su establecimiento y su delimitacién territorial estdn ampliamente
justificados y detallados en la documentacién de base que sirvié para su definicion. La
aplicacion y uso continuado de esta zonificacién determiné que el “sector” se consolidara
como la unidad territorial basica en materia de geohidrologia.

Cuando la DMA introdujo el concepto de masa de agua subterrdanea como un volumen
claramente diferenciado de aguas subterrdneas en un acuifero o acuiferos, se tomé como
elemento de referencia la zonificacion hidrogeoldgica y se definieron las masas de agua
subterrdnea por agregacidn de los sectores hidrogeoldgicos. Para la agrupacion de los
sectores, ademas de los criterios ya considerados en la zonificacién, se tomaron en cuenta
otras cuestiones como:

e Zonas afectadas por la contaminacidn de nitratos de origen agrario.
e Areas afectadas por la actividad volcanica remanente.
e Areas con mayor riesgo de verse afectadas por procesos de intrusién de agua de mar.

Con motivo de la elaboracién de los informes sobre los articulos 5y 6 de la DMA, se llevo a
cabo la delimitacion de cuatro masas de agua subterranea, tal y como se recoge en la siguiente
tablay figura:
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Masas de agua Subterrdanea
ES70TFO01: Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE
ES70TF002: Masa Cafiadas Valle de Icod La Guancha Dorsal Noroeste
ES70TF003: Masa Costera Vertiente Sur

ES70TFO04: Masa Costera Valle de La Orotava

Figura 35. Delimitacion de las Masas de Agua Subterranea en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife

codi COORDENADAS DEL | Superficie 5 -
0dlIgo Cédigo europeo Nombre Masa CENTROIDE (UTM) Masa orcentaje
Masa 2 sobre la DHT
(km°)
Masa Compleja de
ES70TFO01 | ES124MSBTES70TFO01 | Medianias y Costa N- | 350675,01 | 3135561,08 |  1.295 63,70%
NE
Masa de las Cafiadas-
ES70TF002 | ES124MSBTES70TF002 Valle de Icod-La 335950,03 | 3131001,71 274 13,48%
Guancha y Dorsal NO
ES70TFO03 | ES124MSBTES70TF003 | Vi2sa costeradela o) o7 13311389838 | 439 21,59%
vertiente sur
ES70TFO04 | ES124MSBTES70TFo04 | V253 costeradelValle | 5\ o0 oo 514057746 25 1,23%
de La Orotava
TOTAL 2.033
Tabla 61. Identificacion de las Masas de agua subterranea
En la siguiente figura se muestra la representacién de las masas de agua subterranea

delimitadas y su relacidn con la zonificacidn hidrogeoldgica.
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Zonificacién hidrogeolégica:
Zonas — 4

Subzonas —m8 42
Sectores 421

Subsectores —__ 421A
Masas de agua Subterranea
ES70TF001-Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE
ES70TF002-Masa Cafiadas Valle de Icod La Guancha Dorsal Noroeste
EI ES70TFO03-Masa Costera Vertiente Sur

0 5 10Km [ £570TF004-Masa Costera Valle de La Orotava

Figura 36. Masas de Agua Subterranea y zonas hidrogeoldgicas

Como ya se comentd con anterioridad, se ha intentado mantener el esquema basico de la
zonificacién hidrogeoldgica preexistente. No obstante, tras la designacién como zona
vulnerable a la contaminacion de nitratos de origen agrario de los términos municipales de La
Orotava, Puerto de La Cruz y Los Realejos situados por debajo de la cota 300 m sobre el nivel
del mar (BOC n? 48 de 19 de abril de 2000) es necesario reajustar esta zonificacion
hidrogeoldgica, ya que los sectores costeros toman como referencia la curva de nivel
correspondiente a la isohipsa de 500 m. Por ello, y con la finalidad de que las masas de agua
subterranea coincidan con la divisiéon contenida en la zonificacion, se han subdividido los
sectores 511, 521, 601 y 711 respectivamente en dos subsectores, uno comprendido entre la
linea de costa y los 300 m de altitud que corresponderia a la franja costera del sector afectada
por la declaracidn de zona vulnerable y un segundo subsector, entre los 300 y los 500 m de
altitud, no afectado por dicha declaracion.

Tras la modificacién planteada la zonificacidon hidrogeoldgica insular consta de 8 zonas, 7
subzonas, 38 sectores y 15 subsectores.
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Cddigo

Masa Sector | Subsector Denominacion
101 Franja costera de la vertiente norte del Macizo de Teno
102 Area de medianias y cumbres del Macizo de Teno
201 Franja costera de la vertiente norte de la Dorsal Noroeste
202 Area de medianias de la vertiente norte de la Dorsal Noroeste
204 Area de medianias de la vertiente sur de la Dorsal Noroeste
411 Area de cumbres y medianias de la Regién Occidental del Vértice Sur
421 Area de cumbres de la Regién Central del Vértice Sur
422 Area de medianias de la Regién Central del Vértice Sur
431 Area de cumbres de la Regién Oriental del Vértice Sur
432 Area de medianias de la Regién Oriental del Vértice Sur
- S11A Porcidn no incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la Region
Occidental del Macizo de Tigaiga
512 Area de cumbres y medianias de la Regién Occidental del Macizo de Tigaiga
591 521A Porcidn no incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la Region
Oriental del Macizo de Tigaiga
522 Area de medianias y cumbres de la Regién Oriental del Macizo de Tigaiga
601 601A Porcidn no incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la vertiente
norte del Valle de La Orotava-Fasnia
602 Area de medianias de la vertiente norte del Valle de La Orotava-Fasnia
603 Area de cumbres del Valle de La Orotava-Fasnia
604 Area de medianias de la vertiente sur del Valle de La Orotava-Fasnia
EST0TFOOL 711 711A Porcién no incIL.Jida en .Ia Masa ES70TF004 de la franja costera de la vertiente
norte de la Region Occidental de la Dorsal Noreste
112 Area de medianias y cumbres de la vertiente norte de la Regién Occidental de
la Dorsal Noreste
713 Area de medianias y cumbres de la vertiente sur de la Regién Occidental de la
Dorsal Noreste
721 Franja costera de la vertiente norte de la Region Oriental de la Dorsal Noreste
722 Area de medianias y cumbres de la vertiente norte de la Regién Oriental de la
Dorsal Noreste
723 Area de medianias y cumbres de la vertiente sur de la Regién Oriental de la
Dorsal Noreste
724 Franja costera de la vertiente sur de la Region Oriental de la Dorsal Noreste
801 Franja costera de vertiente norte
Porcidn occidental de la franja costera de la vertiente norte del Macizo de
801 801A
Anaga
801 801B Porcién oriental de la franja costera de la vertiente norte del Macizo de Anaga
802 Area de medianias y cumbres del Macizo de Anaga
803 Franja costera de la vertiente sur
803 803A Porcidn occidental de la franja costera de la vertiente sur del Macizo de Anaga
803 803B Porcion oriental de la franja costera de la vertiente sur del Macizo de Anaga
203 Area de cumbres de la Dorsal Noroeste
ES70TFO02 301 Franja costera del Valle de Icod-La Guancha
302 Valle de Icod-La Guancha
303 Anfiteatro de Las Cafiadas
ES70TF0O03 205 Franja costera de la vertiente sur de la Dorsal Noroeste
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Cddigo

Sector | Subsector Denominacion
\ELE]

412 Franja costera de la Regién Occidental del Vértice Sur

423 Franja costera de la Region Central del Vértice Sur

423 423A Porcion occidental de la franja costera de la Region Central del Vértice Sur

423 423B Porcidn central de la franja costera de la Regidn Central del Vértice Sur

423 423C Porcion oriental de la franja costera de la Regién Central del Vértice Sur

433 Franja costera de la Region Oriental del Vértice Sur

605 Franja costera de la vertiente sur del Valle de La Orotava-Fasnia

714 Franja costera de la vertiente sur de la Regidn Occidental de la Dorsal Noreste

511 5118 Porcion incluida en la Masa ES70TFO04 de la franja costera de la Region
Occidental del Macizo de Tigaiga

521 5218 Porcidn incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la Region
Oriental del Macizo de Tigaiga

ES70TF004 R . .

601 6018 Porcidn incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la vertiente
norte del Valle de La Orotava-Fasnia
Porcidn incluida en la Masa ES70TF004 de la franja costera de la vertiente

711 711B

norte de la Region Occidental de la Dorsal Noreste

- EEa

Tabla 62. Correspondencia entre masas de agua subterranea y sus sectores y subsectores
2.3.2. Caracterizacion
2.3.2.1. Caracterizacion inicial

La caracterizacion inicial de las masas de agua subterranea en la Comunidad Auténoma de
Canarias se efectud en 2005 por parte de la Direccion General de Aguas del Gobierno de
Canarias (Desarrollo del Articulos 5 "Caracteristicas de la Demarcacion Hidrogrdfica, Estudio
del Impacto Ambiental de la Actividad Humana y Andlisis Econdmico del Uso del Agua" y
Articulo 6 "Registro de Zonas Protegidas" de la DMA). La delimitacién de las masas de agua
subterranea no ha sufrido cambios desde entonces, por lo que en este apartado se incluye una
descripcién general de las mismas, asi como una valoracidn del nivel de riesgo de no cumplir
los objetivos medioambientales establecidos por la Directiva Marco del Agua.

En esta caracterizacion inicial se indican las caracteristicas generales de las masas de agua
subterrdnea y de los estratos suprayacentes en la zona de captacion a partir de la cual recibe
su alimentacidn, indicando, en su caso, los ecosistemas de aguas superficiales o ecosistemas
terrestres directamente dependientes de ella.

En la siguiente tabla se muestran de forma resumida las principales caracteristicas de las
cuatro masas de agua subterranea delimitadas en la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife; se
indica la superficie total de la masa, la litologia principal, el tipo de acuifero o acuiferos
representativos de la masa y su horizonte.
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Poligonal

Nombre (kmz)

Tipo de acuifero Litologia ‘ Horizonte

Masa Compleja de Medianias Acuifero poroso de Edificios volcanicos .
ES70TFO01 y Costa N-NE 1.295 productividad moderada poligénicos Superior
Masa de las Cafiadas-Valle de Acuifero poroso de Edificios volcanicos .
ES70TF002 Icod-La Guancha y Dorsal NO 274 productividad moderada poligénicos Superior
ES70TFO03 Masa costera de la vertiente 439 Acwffer'o poroso de EdIfICIO'S \{o!canlcos Superior
sur productividad moderada poligénicos
ES70TFO04 Masa costera del Valle de La 25 Acwffer_o poroso de EdIfICIO.S \{ol.canlcos Superior
Orotava productividad moderada poligénicos

Tabla 63. Caracterizacidn inicial de las masas de agua subterranea en la DH Tenerife

Respecto al tipo de acuifero y tal como indica la guia del reporting, se ha elegido para todas las
masas de agua subterranea la tipologia de “Acuifero poroso de productividad moderada”.
Comentar al respecto que el listado disponible para la eleccién del tipo de acuifero no se ajusta
a la realidad en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, puesto que se trataria de acuiferos
donde la porosidad en ocasiones es por fracturacidén, en otras ocasiones en por fisuracion y
otras veces el acuifero se comporta como poroso. En términos globales, se considera que se
comporta como un acuifero poroso, aunque dadas las caracteristicas especificas de la geologia
volcdnica y heterogeneidad que ello conlleva, se pone de manifiesto la dificultad en cuanto a
elegir dentro de las tipologias predefinidas.

Se ha actualizado el andlisis de presiones, impactos y riesgos de las masas de agua subterranea
en el apartado correspondiente del presente Plan Hidroldgico y sus conclusiones coinciden con
las indicadas en el primer ciclo de planificacién, es decir, todas las masas presentan un riesgo y
mal estado cuantitativo y sélo la masa ES70TF004 (Masa Costera del Valle de La Orotava)
presenta adicionalmente un riesgo y mal estado quimico por incumplimiento de nitratos.

A continuacioén, se incluye como parte de la caracterizacion inicial y de acuerdo con la DMA la
identificacion de aquellas masas de las que dependen directamente ecosistemas de aguas
superficiales o ecosistemas terrestres.

Se definen como sistemas acuaticos dependientes de las aguas subterraneas todas aquellas
masas de agua superficial costeras en contacto directo con las masas de agua subterranea,
habida cuenta de los flujos de salida al mar (mediante flujo subterraneo o bien manantiales
subacuaticos), asi como su correspondiente transferencia de contaminantes. A continuacion,
se muestra la relacion de sistemas acuaticos dependientes con las masas de agua subterrdnea
con las que estdn asociadas.
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA SISTEMA ACUATICO DEPENDIENTE
CcODIGO NOMBRE cODIGO NOMBRE
ES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete
ES70TFTI Barranco Seco-Punta de Teno

ES70TFO01 | Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE
ES70TFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito

ES70TFTV_1 Montafia Pelada-Barranco Seco

M A Vall | L h
ES70TF002 asa Cafiadas Valle de Icod La Guancha ES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete
Dorsal Noroeste

ES70TFTI2 Bajas del Puertito-Montafia Pelada
ES70TFO03 | Masa Costera Vertiente Sur ES70TFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito
ES70TFTV_1 Montafia Pelada-Barranco Seco
ES70TFO04 | Masa Costera Valle de La Orotava ES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete

Tabla 64. Sistemas Acuaticos asociados a las aguas subterraneas en Tenerife

Por otra parte, se han determinado los ecosistemas terrestres que pudieran depender de las
masas de agua subterranea. Para ello, se ha procedido a relacionar los espacios de la Red
Natura 2000 (ZEC y ZEPA) con las aguas subterraneas, tal y como se especifica en el apartado
de zonas protegidas. Sélo en la ZEC denominada “Barranco del Infierno” hay una conexion real

con las masas de agua subterranea.

Cadigo
EM. MASb

Codigo UE. MASb Denominacion MASb

Denominacién ZEC Codigo ZEC

ES7020051

Masa Compleja de
Medianias y Costa N-NE
Tabla 65. Ecosistemas acuaticos asociados o terrestres dependientes de masas de agua subterranea (ZEC)

ES124MSBTES70TFO01 | ES70TF001 Barranco del Infierno

A continuacidn, se ofrece un listado de las especies dependientes del medio hidrico y que se
encuentran en la ZEC considerada en la tabla anterior:

Anexo Il Dir.

Habitats

Cddigo Nombre cientifico Nombre comun LESPE/CEEA ’ Tipo

92A0 Rubo-Salicetum sauzal No (1) -
canariensis

Salix canariensis no se encuentra incluida en ninguna categoria del LESPE/CEEA. En el Catdlogo Canario

de Especies Protegidas (CCEP) se encuentra en la categoria “vulnerable”.
Tabla 66. Especies dependientes del medio hidrico presentes en las ZEC de la DH Tenerife

El sauzal mas relevante es el situado en el Barranco del Infierno, donde se ha detectado
conexién con la masa de agua subterranea ES70TF001 — Masa Compleja de Medianias y Costa
N-NE. La importancia del sauzal del barranco del Infierno viene incluida entre los valores
ecoldgicos mas destacados de la declaracidon del espacio natural protegido Reserva Natural
Especial Barranco del Infierno y en la designacion del espacio de la Red Natura 2000 Zona
Especial de Conservacion Barranco del Infierno (ES7020051). Ambos espacios se incluyen en el
registro de zonas protegidas. Por todo ello, se han desarrollado las necesidades ambientales
de agua del sauzal y de la especie clave que lo define, el sauce canario. La determinacién de
estas necesidades se ha realizado siguiendo los criterios técnicos que se establecen en al
apartado 3.4 de la Instruccién de Planificacién Hidroldgica Canaria.
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Destacar que el caudal minimo a proteger que se establece no supone un requerimiento
adicional para el estado cuantitativo de la masa de agua subterranea ES70TF001, de la que
depende, ya que la propia metodologia para su evaluacion, establecida en la Instruccién de
Planificacién Hidroldgica de Canarias, incluye los flujos medioambientales requeridos para
cumplir con las necesidades ecoldgicas de agua.

En cuanto a los espacios de la Red Natura 2000 de tipo ZEPA, cabe mencionar que no se ha
identificado ninguna que esté asociada o sea dependiente de las aguas subterraneas.

2.3.2.2. Caracterizacion adicional

El apartado 2.3.2 de la IPHC indica que para aquellas masas de agua subterranea en riesgo de
no alcanzar los objetivos medioambientales se debe realizar una caracterizacién adicional que,
incluya la siguiente informacion:

a) Identificacion: localizacién, ambito administrativo, zonas protegidas, poblacion
asentada, marco geografico y topografia.

b) Caracteristicas geoldgicas generales: dmbito geoestructural, naturaleza y extension de
los afloramientos permeables, columna litoldgica tipo, rangos de espesores y
descripcién cronoestratigrafica.

¢) Caracteristicas hidrogeoldgicas: limites hidrogeoldgicos de la masa (tipo y sentido del
flujo), caracteristicas del acuifero o acuiferos de la masa (litologia, geometria, espesor),
régimen hidraulico, rango de permeabilidad, transmisividad y de coeficiente de
almacenamiento.

d) Caracteristicas de la zona no saturada: litologia, rango de espesor y suelos edaficos.

e) Grado de vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero o acuiferos de la masa.

f) Piezometria y almacenamiento: isopiezas tipo correspondientes al afio seco y al afio
himedo, sentido del flujo y gradiente medio, estado y variacién del almacenamiento.

g) Inventario y descripcion de los sistemas de superficie asociados, incluidos los
ecosistemas terrestres con los que esté conectada dindmicamente la masa de agua
subterranea, y especificando, en su caso, su relacidon con los espacios incluidos en el
registro de zonas protegidas. Se efectuaran estimaciones sobre direcciones, tasas de
intercambio de flujos entre la masa de agua subterranea y los sistemas de superficie
asociados.

h) Recarga: infiltracion de lluvia, retornos de riego, aportaciones laterales de otras masas.

i) Recarga artificial: sistemas e instalaciones, ubicacion de los puntos de la masa de agua
subterranea en los que tiene lugar directamente la recarga artificial, volumen y tasas
de recarga en dichos puntos, origen y composicion quimica del agua de recarga y
autorizacion administrativa.

j) Descarga: bombeos, salidas por manantiales, aportaciones a otras masas, directas al mar
0 a masas superficiales

k) Presiones: fuentes de contaminacion difusas, fuentes de contaminacién puntual,
extraccién de agua, recarga artificial, intrusion marina de agua y otras presiones
antropogénicas

Pég. 126 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

I) Calidad quimica de referencia: facies hidrogeoquimicas predominantes, niveles basicos,
niveles de referencia y estratificacion del agua subterranea.

m) Estado quimico: contaminantes detectados y valores umbral.

n) Estado cuantitativo: sobreexplotacion y salinizacion

o) Tendencias significativas y sostenidas de contaminantes: definicion de los puntos de
partida de las inversiones.

p) Diagndstico de los problemas: causas y lineas de actuacién

Tal y como se menciona en el apartado anterior, y acorde con el andlisis de presiones impactos
y riesgos, todas las masas presentan un riesgo y mal estado cuantitativo y sélo la masa
ES70TF004 (masa costera del Valle de La Orotava) presenta adicionalmente un riesgo y mal
estado quimico por incumplimiento de nitratos.

Se ha incluido en el Anexo 1 del Plan Hidroldgico de Tenerife la caracterizacion adicional de
todas las masas subterraneas de la Demarcacién y que se ajusta a las especificaciones de la
IPHC anteriormente enumeradas.

2.4. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Tal y como expone la IPHC, por inventario de recursos hidricos naturales se entenderd la
estimacion cuantitativa, la descripcidn cualitativa y la distribucidon temporal de dichos recursos
en la demarcacién hidrografica.

2.4.1. Contenido del inventario

El inventario de recursos incluye las aguas que contribuyan a las aportaciones de los cauces y
las que alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterraneos.

El inventario contiene, en la medida que sea posible:

a) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y
almacenamientos a lo largo del afio hidrolégico.

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas
superficiales y subterraneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los
cauces o recarga de acuiferos.

c¢) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la
demarcacién hidrografica.

d) Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales.

2.4.2. Caracteristicas de las series hidroldgicas

En este apartado se analizan las principales variables climaticas que directa o indirectamente
intervienen en el balance hidrico insular.
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La precipitacion convencional anual media correspondiente a la “situacidn actual” (periodo
1982/83-2011/2012) asciende a 363 mm equivalente a 737 hm>/afio. Esta precipitacién tiene
una gran variabilidad espacial que multiplica por 10 la lluvia caida en el casquete de cumbre
“Dorsal Este” respecto a la caida en la costa sur y una gran variabilidad temporal registrandose
episodios de lluvias intensas de mas de 300 mm/dia.

La precipitacién horizontal anual media correspondiente a ese mismo periodo asciende a 42
mm, equivalente a 84 hm?3/afio.

La temperatura media del aire durante el periodo 1944/45-2011/12 se cifra en 16,39C, siendo
agosto el mes mas caluroso con 21,62C, y enero el mas frio, 12,3°C.

La evapotranspiracion real media es de 256 mm/afio para el periodo 1982/83-2011/2012.
2.4.3. Zonificacidn y esquematizacion de los recursos hidricos naturales.

A fin de realizar el analisis de los recursos hidricos y las demandas sectoriales, asi como para
establecer el correspondiente balance hidroldgico, el Plan Hidrolégico Insular de Tenerife
(1996) llevo a cabo una comarcalizacion de la isla con los siguientes objetivos:

e Permitir la desagregacidn de las cifras finales respecto al territorio, facilitando asi el
andlisis y la identificacion de tendencias que pueden presentarse de forma
diferenciada para cada una de las comarcas.

¢ Obtener cifras que permitan analizar la red basica de conducciones generales, objeto
de regulacion del PHI, encargada precisamente de corregir los desequilibrios
territoriales entre recurso y demanda.

e Orientar y organizar los trabajos de recopilaciéon de datos vinculados normalmente a
estadisticas estructuradas territorialmente (generalmente por ambitos municipales).

En base a dichos objetivos, el Plan Hidroldgico Insular realizdé en su momento una
comarcalizacidon hidraulica teniendo en cuenta aspectos como la diferente localizacién y
peculiaridades territoriales de la oferta y demanda de agua, la red de conducciones existentes
y los trasvases, y la estructura estadistica de los datos que se precisaban.

La persistencia de los principales puntos de oferta y demanda de agua, de los ejes
fundamentales de transporte y de la estructura administrativa del territorio ha permitido
mantener el fundamento de dicha comarcalizacion.

Se ha llevado a cabo un ajuste de los limites que comprende la comarcalizacién, en base a los
siguientes nuevos aspectos surgidos desde su definicidn inicial:

Disponibilidad de una cartografia digital mdas precisa del territorio que permite una mejor
definicién de la comarcalizacién, y su posterior incorporacion a los Sistemas de Informacion
Geografica.

¢ La redefinicion de los limites municipales llevada a cabo en este tiempo, en base a
dicha mejor definicion digital del terreno, y a la estructuracion del territorio.
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e La aparicion de nuevas unidades territoriales como Espacios Naturales Protegidos que

determinan la delimitacién de las comarcas hidraulicas.
e La necesidad de incorporar las aguas costeras al ambito de actuacion de la

planificacion hidroldgica insular, conforme a lo dispuesto en la Directiva 2000/60/CE.

Se ha procedido a redefinir los limites de las comarcas hidraulicas.

COMARCA SUBCOMARCA COMARCA BASICA Municipio
LAS CANADAS LAS CANADAS LAS CANADAS
0 LA OROTAVA
DEL TEIDE DEL TEIDE DEL TEIDE
BUENAVISTA DEL
BUENAVISTA BUENAVISTA 15 NORTE
(V.N.) - LOS L.1.A (V.N.) - LOS
1 SILOS - SILOS 16 LOS SILOS
GARACHICO - 1B GARACHICO - EL 17 GARACHICO
I NOROESTE ELTANQUE | ™™ TANQUE 18 EL TANQUE
12 GUANCHA - 12 GUANCHA - SAN 20 LA GUANCHA
SAN JUAN DE JUAN DE LA " SAN JUAN DE LA
LA RAMBLA RAMBLA D
VALLE DE LA 22 LOS REALEJOS
OROTAVA (LOS
" VALLE DE LA . REALEJOS - " VALLE DE LA 23 PUERTO DE LA CRUZ
OROTAVA PTO. DE LA OROTAVA
CRUZ - LA 24 LA OROTAVA
OROTAVA)
25 SANTA URSULA
STA.URSULA - STA.URSULA - LA VICTORIA DE
.1 | LAVICTORIA- | N1 | LAVICTORIA- 26 ACENTEJO
LA MATANZA LA MATANZA LA MATANZA DE
2
/ ACENTEJO
n NORESTE
2 EL SAUZAL - .2 EL SAUZAL - 28 EL SAUZAL
’ TACORONTE ’ TACORONTE 29 TACORONTE
LA LAGUNA LA LAGUNA 30 TEGUESTE
1.3 (V.N.) - n.3 (V.N.) -
TEGUESTE TEGUESTE 31 LA LAGUNA
ANAGA (LA 31 LA LAGUNA
v ANAGA v LAGUNA - v ANAGA SANTA CRUZ DE
SANTA CRUZ) 0l TENERIFE
AREA AREA 31 LA LAGUNA
AREA METROPOLITA METROPOLITAN
V.1 NA CAPITALINA | V.1 A CAPITALINA SANTA CRUZ DE
V| METROPOLITA (LA LAGUNA - (LA LAGUNA - 01 TENERIFE
NA SANTA CRUZ) SANTA CRUZ)
V.2 EL ROSARIO V.2 EL ROSARIO 02 EL ROSARIO
VALLE DE 03 CANDELARIA
GUIMAR
VALLE DE VALLE DE 04 ARAFO
vi GUIMAR Vi (CA/':'E :FLSR'A L GUIMAR
il 05 GUIMAR
GUIMAR)
(é\[cj-;iﬁ\Mc::_ AGACHE 05 GUIMAR
Vi1 Vil.1 (GUIMAR - 06 FASNIA
vi SURESTE FASNIA - FASNIA - ARICO)
ARICO) 07 ARICO
VI.2 | GRANADILLA | VIL.2 | GRANADILLA 08 | GRANADILLA DE ABONA
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COMARCA SUBCOMARCA COMARCA BASICA Municipio
SAN MIGUEL - SANMIGUEL- |99 SAN MIGUEL
VI3 | VILAFLOR- | vi.3 VILAFLOR - 10 ARONA
ARONA ARONA 11 VILAFLOR
Vit ADEJE 12 ADEJE
Vil | ADEJE-GUIA A
‘ DE ISORA 1. ] )
V"I'B 1| GuiaDEisora | 13 GUIA DE ISORA
vl SUROESTE
SANTIAGO DEL SANTIAGO DEL 14 SANTIAGO DEL TEIDE
TEIDE - TEIDE -
V2 guenavista | M2 | guenavisTa 15 BUENAVISTA DEL
(V.S.) (V.S.) NORTE

Tabla 67. Comarcalizacion hidraulica

VL7

VIS

Demarcacion hidrogréfica
7 Comarcalizacién hidraulica
V11 5 i i " B o- a5 Cafiadas del Teide
B 1 - Noroeste

- Il - Valle de La Orotava
. Il - Noroeste

. IV - Anaga

D V - Area Metropolitana

|| Vi-Valle de Giiimar

l VIl - Sureste

0 5 10 Km . VIII - Suroeste

Figura 37.Comarcalizacion hidraulica de la Demarcaciéon de Tenerife

Se mantienen las nueve Zonas Primarias, subdivididas a su vez en dieciséis Subzonas, y
dieciocho Comarcas Basicas.

2.4.4. Estadisticos de las series hidroldgicas en la Demarcacion

2.4.4.1. Precipitacion

La orografia y diversidad climatica de la isla de Tenerife permite en ocasiones la aparicién de
agentes como el rocio, la cencellada e incluso el granizo, aunque la forma mas habitual de
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manifestarse la precipitacion es por medio de la lluvia convencional. También estdn presentes,
aunque en menor medida, la denominada lluvia horizontal y la nieve.

La precipitacion de lluvia siendo un recurso atmosférico no es susceptible, en la practica, de
aprovechamiento directo; aunque si lo es una vez que entra en contacto con el suelo, donde
puede ser captada como escorrentia superficial, o se infiltra hacia el subsuelo, desde donde
puede ser extraida como recurso subterraneo.

Las superficies abiertas, libres de arbolado, reciben de forma directa y en su totalidad
cualquiera de los tipos de precipitacion mencionados. En las zonas boscosas, la lluvia
encuentra en su descenso los obstaculos de las copas de los arboles que impiden su acceso
directo al suelo; por lo que, en este caso, cabe hacer las siguientes distinciones:

¢ Lalluvia penetrante en la que a su vez cabe distinguir:

o La lluvia directa que llega al suelo sin encontrar obstdculos al atravesar la
cubierta vegetal.

o La lluvia de intercepcién no evaporada que habiendo sido retenida por la
cubierta vegetal escurre desde las hojas y vierte sobre el suelo.

o El escurrido cortical que desciende a través de las superficies de las ramas y el
tronco.

e Lalluvia de intercepcidén evaporada que habiendo sido retenida por la cubierta vegetal
es devuelta a la atmésfera.

El porcentaje de lluvia interceptado por la vegetacion que vuelve a la atmdsfera depende del
tipo y de la densidad de la vegetacion; pudiendo alcanzar valores de hasta el 35% de la
precipitacion total. Este porcentaje puede ser ain mayor si se trata de lluvia horizontal o de

I “"

nieve. En bosques muy frondosos el “escurrido cortical” puede llegar a ser el 7% de la

precipitacion total.
2.4.4.1.1. La lluvia directa o convencional

La precipitacion que miden los pluviometros (instalados normalmente en zonas abiertas y
alejados de cualquier tipo de obstaculo) coincide con la lluvia directa convencional mas el
aporte de la nieve.

El valor de la precipitacidon anual media insular, obtenido a partir del analisis estadistico de las
series histdricas de precipitacién del periodo 1944/45-2011/2012, se establece en unos 417
mm, equivalente a 848 hm?/afio. La correspondiente a la situacién actual (periodo 1982/83—
2011/2012) es de 362 mm, equivalente a 737 hm*/afio.
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PRECIPITACION MEDIA CONVENCIONAL
veriodo | » [ ene | ves | wa | agn | v | son | o | aco | sev | ocr | ov | oic
57 50 28 11 4 1 3 9 34 70

1944/45- | mm/afio | 70 81 | 417

2011/12 | hm’/afio | 142 | 116 | 102 57 22 8 3 5 19 69 142 | 165 | 848

1982/83- | mm/afio | 51 51 45 24 9 4 2 3 9 31 56 77 | 362

2011/12 | hm’/afio | 105 | 104 | 92 50 19 8 3 7 18 63 | 113 | 156 | 737

Tabla 68. Precipitacion convencional media

Diciembre es el mes que registra mayor valor de precipitacion media (77 mm/mes), mientras
gue julio con 2 mm/mes es el mas seco del afio.

Geograficamente, la pluviometria media anual oscila entre los 100 mm de la costa del sur y los
1.000 mm del casquete de cumbres de la “Dorsal Este” que se extiende entre las cotas de
1.600 y 1.800 metros. La cumbre de Anaga es, a continuacion, el sector que recibe mayores
precipitaciones.

2.4.4.1.2. La lluvia indirecta u horizontal

La lluvia horizontal, también llamada lluvia indirecta, precipitaciéon oculta o de niebla, es bien
significativa en entornos de la isla muy localizados, tales como los collados y las crestas de la
vertiente septentrional de la isla.

En estos lugares y durante determinadas épocas del afio la precipitacidon de niebla supera con
creces los aportes de la lluvia convencional. Experimentos puntuales y aislados, tanto en el
tiempo como en el espacio, han permitido cuantificar este aporte hidrico complementario y
establecer contrastes que, en lugares muy concretos, le han resultado muy favorables.

Ahora bien, si la consideracidn se hace a nivel regional se invierten los términos de la
proporcién a favor de la lluvia convencional, reduciendo el aporte medio anual de la lluvia
horizontal a unas pocas decenas de I/m?. Y es que para la generacién de esta Ultima deben
combinarse una gran variedad de factores cuya concurrencia sélo es posible en dmbitos muy
localizados.

Ante la imposibilidad material de medir este recurso se ha implementado en el MHS una
metodologia para la evaluacién empirica tanto de la cantidad de precipitacién de niebla
captada como de su distribucién territorial.

El potencial de captacién de agua de niebla existente en cualquier punto de la isla es funcion
de:

e El nimero de dias con presencia de niebla, el cual, a su vez, esta asociado al numero
de dias en los que la humedad relativa supera el 95%.

¢ La frecuencia de circulacion de la niebla, relacionada con la velocidad del viento.

e El grado de afeccidon de las nubes al territorio, dependiente del posicionamiento,
espesor y contenido o densidad de niebla de las nubes.
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Por otra parte, las caracteristicas del obstaculo interceptor (sobre todo la vegetacidn) tales
como dimensién, morfologia y densidad, son elementos determinantes en la captacion
“natural” de agua de niebla y posterior generacién de lluvia horizontal.

El agua de niebla que depositan las nubes en los objetos — especialmente la vegetacion — que
la interceptan se corresponde con la que cominmente se denomina lluvia horizontal. El agua
interceptada o captada de las nubes en la isla de Tenerife (42mm <> 86 hm?/afio) evaluada

dentro del MHS tiene la siguiente distribucién anual.

PRECIPITACION HORIZONTAL MEDIA

veriodo | | ene | ves | waw | aen | v [ ion | s | ago | sev | ocr | wov | oic | Ao
4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4

1982/83- | mm/afio 4 42

2011/12 | hm*/afic 7 = 8 8 8 7 6 | 5 6 6 | 7 8 8 | 84

%/afio 9 9 9 10 9 7 7 7 7 8 9 10 | 100

Tabla 69. Precipitacion horizontal media

La captacién mas alta (>1.000 mm) se localiza en la cumbre de la Cordillera Central (Dorsal
Este); le siguen las crestas de las cumbres de Anaga (>750 mm); en tercer lugar, las zonas de
cresta de los macizos de Teno y de Tigaiga con valores de alrededor de PN = 600 mm.

Si bien existen registros anteriores al afio 1950 de humedad relativa y velocidad del viento,
solo en las ultimas décadas se dispone de datos suficientemente representativos. Es por ello
que sdlo se ofrece el periodo 1982/83-2011/2012.

Precipitacién convencional media (1944-2012)

mm
100- 200
B 200- 300
B 300- 400
400- 500
B s00- 600
B s00- 700
<S0m i 700- 800
e B s00- 900
b 20ad 900- 1000
o oae s 10Km B 1000- 1100

Figura 38. Isolineas de precipitacién convencional media del periodo 1944/45 — 2011/12
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Precipitacién horizontal captada 1982/83-2011/12

‘1
‘N
e
>
A

mm
0.2-150
< 150 - 300
¥ M 300- 450
450 - 600
A s S 7 M 600- 750
4 i . W 750 - 900
¥ 900 - 1050
B 1050- 1200
B 1200- 1350
0 5 10 Km B > 1350

g

Figura 39. Isolineas de precipitacion horizontal captada en el periodo 1982/83-2011/2012

2.4.4.1.3. La nieve

Otra modalidad de recurso atmosférico es la precipitacién en forma de nieve que, aunque
limitada su estancia, tanto en el tiempo como en el espacio, por encima de la cota de 1.800
metros, en ocasiones es un importante aporte complementario a la recarga del sistema
acuifero insular y, en concreto, al sub-acuifero que yace en el subsuelo de Las Cafiadas del
Teide.

La inexistencia de nivdmetros en la zona de cumbres no permite distinguir entre la
precipitaciéon convencional y la nieve. En esta zona existe una red de aparatos de control
pluviométrico bien distribuida a los que tienen acceso tanto la lluvia liquida como la sdlida, por
lo que los registros de ambas se miden en conjunto, haciéndose la competencia; no es pues
infrecuente que, con ocasién de nevadas intensas, se produzca la colmatacién de los aparatos
e incluso la congelacién de su contenido cerrando el acceso a posteriores precipitaciones. Por
éstas y otras circunstancias, se ha llegado a la conclusién de que los registros de precipitacion
existentes hasta la fecha, procedentes de los pluviometros ubicados por encima de la cota
aproximada de 1.800 metros, estan infravalorados.

En el recinto de Las Cafiadas del Teide, incluido el propio macizo montafioso, la precipitacion
convencional media anual que se deduce del tratamiento de las series de registros disponibles
se cifra en unos 475 mm; no obstante, se estima que debe superar los 525 mm por las
circunstancias comentadas.

Pég. 134 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

2.4.4.1.4. Las precipitaciones extremas

Ante la general inexistencia de una red extensa y bien distribuida de aparatos medidores de
lluvia en intervalos cortos de tiempo es comun considerar la lluvia maxima registrada durante
el periodo de 24 horas como umbral caracteristico del régimen pluviométrico extremo. La isla
cuenta con series histdricas de registros de lluvia diaria o continua correspondientes a cerca de
un centenar de estaciones pluviométricas. En los Ultimos 66 afios:

e Endos estaciones se han superado los 300 mm/dia.

e Enuna docena de estaciones se han superado los 200 mm/dia.

e Estacidn de lzafia, (2.370 m de altitud): la mas afectada por fendmenos extremos de
lluvia.

e Unas pocas estaciones, la mayoria proximas a la costa, no han superado los 100
mm/dia.

Para el tratamiento de valores extremos de precipitacion, se ha generalizado el uso de
métodos estadisticos al considerarse la lluvia una variable estocdstica. Se han utilizado las
funciones de distribucién Gumbel, SQRT-ET madx. y log Pearson tipo Il para determinar la
magnitud de las lluvias que pueden presentarse con una determinada probabilidad, utilizando
el concepto de “periodo de retorno” o “periodo de recurrencia” con el que se espera se
produzca al menos una vez el fendmeno con esa magnitud. Se han considerado distintos
tiempos de retorno: 2.33, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1.000 y 5.000 afios, y para cada uno de
ellos se ha confeccionado un mapa de isolineas (isohietas) de precipitacion maxima diaria.

Tomando como referencia el plano precedente de isolineas de precipitacion maxima en 24
horas para un tiempo de retorno de 500 afios se deduce que:

e Existe una correspondencia clara entre la altitud y las maximas intensidades de
precipitacion.

e La vertiente meridional de la isla si bien recibe menores precipitaciones totales que la
septentrional, en lo relativo a precipitaciones extremas se equipara e incluso supera
ligeramente a esta ultima.

e Los meses de noviembre a marzo son los mas proclives a este tipo de fendmenos,
aunque en alguna ocasidén el suceso ha llegado a ocurrir en abril, en mayo e incluso en
junio y septiembre.

Las curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) expresan la probabilidad de que se iguale o
supere en un punto una lluvia de duracién e intensidad dada. Con la tormenta que descargo el
dia 31 de marzo de 2002 en Santa Cruz se midieron intensidades de lluvia muy superiores a las
registradas historicamente en la isla de Tenerife.
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— Isolineas de precipitacién maxima diaria (500 afios)

Figura 40. Isolineas de precipitacion maxima diaria. Tiempo de Retorno: 500 afios

Santa Cruz de Tenerife
Hietograma de la tormenta de 31/03/2002

Precipitacion en 5'(mm)

Figura 41. Histograma de la tormenta de 31/03/2002. Santa Cruz de Tenerife

2.4.4.2. Temperatura

La temperatura es un elemento decisorio en el reparto del balance hidrico de superficie. La
precipitacion efectiva, es decir aquella que escurre en superficie y/o se infiltra hasta el
subsuelo y, en ambos casos, susceptible de convertirse en recurso, es aquella que no ha vuelto
a la atmdsfera por evapotranspiracion. El valor de este pardmetro estd directamente
relacionado, entre otros, con la temperatura del aire. Por otro lado, las bajas temperaturas se
asocian a la generacién de agua de niebla. No tiene, pues, la temperatura la consideracién de
recurso pero si es determinante en el resultado del balance hidrico.
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La temperatura media del aire en la isla, deducida a partir del andlisis de los datos histéricos
del periodo 1944/45-2011/2012, se cifra en 16,32C; siendo agosto, con 21,62C, el mes mas
caluroso y enero, con 12,32C, el mes de menor temperatura media.

Geograficamente, la franja de costa del sur de la isla es la mas calurosa con una temperatura
media anual de unos 20,52C vy, légicamente, el Pico del Teide registra las menores
temperaturas.

TEMPERATURA MEDIA

Periodo

1944/45-
2011/12

2C 12,3 12,7 13,8 14 15,6 17,9 21,1 21,6 20 17,5 15,3 13,4 16,3

Figura 42. Isolineas de temperatura media del periodo 1944/45-2011/12

2.4.4.3. Humedad relativa

También en este caso la presencia cuasi continua del mar de nubes condiciona los registros
insulares de humedad; sobre todo en las medianias de las laderas septentrionales. En esta
vertiente:

e Entre los 600 m y los 900 m de altitud, durante cerca de 300 dias al afio se registran
humedades relativas que superan el 95%.

e El periodo se reduce a unos 75 dias/afio en las zonas costeras mas alejadas de la
cumbre.
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e Por encima, en la estacion de lzafa, ubicada a la cota 2.364 m, la cifra es también
similar: 75 dias/afio.

En la vertiente meridional la franja de terreno mas afectada por la humedad se extiende entre
los 700 y los 1.000 metros de altura en la que durante alrededor de 200 dias al afio se registran
humedades relativas superiores al 95%.

e Por encima, los dias que superan el 95% de humedad disminuye con la altura,
reduciéndose a unos 75 dias/afio hacia la cota 2.000 m.

e En las proximidades de la costa del vértice sur apenas 10 dias al afio superan el 95% de
humedad relativa.

n° de dias
B s 3
Bl - s
Bl - o

95- 125

125- 155
Bl s5- 18

185- 215
Bl 25 245
Hl 25 25
Hl 25 305

Figura 43. Isolineas de n2 de dias con HR>96% media del periodo 1982/83 — 2011/12
2.4.4.4. La adveccidon

Al igual que la temperatura, el viento obra también en un doble sentido respecto de la
disponibilidad de precipitaciéon eficaz. Al favorecer la evaporacién, parte del recurso
precipitacién (vertical y horizontal) es devuelto a la atmdsfera sin posibilidad de
aprovechamiento. También se ha demostrado que el viento es un excelente aliado del mar de
nubes para la captacidn de agua de niebla y posterior generacién de lluvia horizontal.

Al estar la topografia muy ligada a esta variable, para su definicién a nivel insular no ha
bastado con la informacién aportada por la red de medicion local (mas de 60 estaciones); el
apoyo de la Cartografia Edlica de Canarias, elaborada por el Instituto Tecnoldgico de Canarias
(ITC) ha sido fundamental.
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En general, las mayores velocidades de viento se miden en las zonas de cresta de las
cordilleras, muy especialmente en la de la Dorsal Este, donde la velocidad media alcanza
valores de hasta 28 km/h.

Independientemente de estas zonas de cresta, en determinados lugares localizados fuera del
entorno de las cumbres también se miden velocidades de viento medias superiores a los 20
km/h:

e En el vértice costero de la comarca de Teno la temporada de velocidad de viento
media mas alta se extiende de mayo a septiembre, llegando a superarse en el mes de
julio los 30 km/h.

e En la costa de Arico-Granadilla son los meses de julio y agosto los que reciben los
vientos de mayor velocidad. En la altiplanicie de Los Rodeos los meses de junio, julio y
agosto destacan sobre el resto.

e En la punta mas meridional de Anaga también son frecuentes las velocidades de viento
altas.

A los efectos del célculo de la lluvia horizontal, se ha definido también la velocidad del viento
en los dias humedos, es decir, en aquellos dias en los que existe presencia de niebla.
Aproximadamente, la velocidad media del viento en dichos dias supera entre un 10% y un 20%
a la velocidad media del viento general.

Figura 44. Isolineas de velocidad del viento con HR>96% media del periodo 1982/83 — 2011/12
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2.4.4.5. La insolacion

Contribuye también al proceso evapotranspirante la insolacién, por lo que cabe hacer
comentarios similares a los hechos respecto de la temperatura y de la adveccion, salvo que, en
este caso, no puede atribuirsele influencia alguna en la generacién de la lluvia horizontal.

La presencia del “mar de nubes” limita sobremanera la insolacion del territorio que queda bajo
su influencia llegando a dejar sin el alcance directo de los rayos solares durante bastantes dias
al afio a las franjas centrales de mediania g, incluso, a las de costa, tanto por el norte como por
el sur de la isla. Por contra, el paraje de Las Cafadas del Teide, libre de la afeccién del manto
de nubes, dispone de un gran nimero de horas de insolacidn anual que destaca sobre el resto
del suelo insular.

2.4.4.6. Evapotranspiracion

Es la cantidad de agua que retorna a la atmdsfera, tanto por transpiracion de la vegetacion
como por evaporacion, bien desde el suelo, participando del balance hidrico de superficie, o
bien desde las copas de los arboles. Se trata de un parametro de dificil cuantificacion; sobre
todo por la escasa presencia de estaciones evaporimétricas y lisimetros, especialmente en
zonas de medianias a cumbre.

Se deduce empiricamente partiendo del valor de la evapotranspiracién de referencia.

2.4.4.6.1. La Evapotranspiracion de Referencia (ETo)

Para la estimacidn de la ETo es obligado acudir al variado formulismo disponible. En las islas, la
utilidad practica que debe caracterizar a la metodologia elegida, ha llevado a plantear tres
condicionantes basicos:

e El método o ecuacion seleccionada debera ajustar con la mayor precision los valores
de la ETo durante el periodo de octubre a marzo que es cuando la precipitacidn supera
alaETo.

e Debera garantizar que los resultados obtenidos sean representativos, no sélo en las
zonas agricolas, sino fundamentalmente, de medianias a cumbres que es donde se
producen las mayores lluvias.

e La escasa existencia histdrica de estaciones “completas” reduce la eleccién de la
metodologia a aquellas que basan su aplicacién exclusivamente en la temperatura, de
la que existe una aceptable cobertura informativa.

La ETo, calculada segun la fdrmula de Thornthwhite, se ha ajustado para todo el territorio
insular en funcidn de los valores que se deducen de aplicar la formula de Penmam-Monteith
en las estaciones meteoroldgicas de Isamar en el Norte, Gliimar-Planta en el Sur e Izafia en la
cumbre. La evapotranspiracion de referencia media insular es de unos 1.030 mm/afio:
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EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA MEDIA

Periodo
1944/45- mm/afio 82 61 51 46 48 69 74 95 112 | 146 140 | 106 | 1.030

2011/12 | hm’/afio | 167 | 124 | 104 94 98 140 | 151 | 193 | 228 | 297 | 285 | 216 | 2.096

mm
600- 750
[ 750- 900
I c00- 1050
[ 1050- 1200
I 1200 - 1350
I 1350 - 1500
I 1500- 1650
I 1650 - 1800
[ 1800 - 1950
B 1950 - 2100

Figura 45. Isolineas de la evapotranspiracion de referencia media: 1944/45 — 2011/2012

2.4.4.6.2. La Evapotranspiracion Real (ETR)

Una vez calculada la ETo el balance en el suelo permite deducir la ETR asi como la variacién de
las reservas en el suelo (VR).

En las islas las lluvias suelen ser intensas y, por lo general, de pocos dias de duracion,
limitdndose la permanencia del agua en el suelo a muy cortos periodos; a lo que ademas
contribuyen la alta permeabilidad de las formaciones rocosas, que faculta una répida
infiltracién, y la topografia del terreno que induce una rapida evacuaciéon de las aguas hacia el
mar cuando existe escorrentia. Es decir, la fuerza evaporante limita su actuacién a unos pocos
dias al afo, que ademads suelen ser los menos soleados y los mas frios y humedos,
debilitdndose esos dias el componente energético de la evaporacion. Por el contrario, la accion
transpiradora de la vegetacion estara activada de continuo alld donde ésta exista y el suelo
disponga de agua para alimentar sus raices. Por todo ello, al establecer el balance es obligado
considerar el dia como periodo de trabajo y ademas analizar por separado la “evaporacion” y
la “transpiracion”; esta ultima teniendo en cuenta la reserva de agua en el suelo superficial.
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La cantidad de agua de lluvia evapotranspirada (ETR) correspondiente al afio medio del
periodo histdrico, es de unos 272 mm/afio; lo que supone un 59% de la precipitacién total
(convencional + horizontal). El correspondiente a la situacién “actual” es de 256 mm/afio;

equivalente al 63% de la precipitacidn total.

EVAPOTRANSPIRACION REAL MEDIA
veriodo | 1| one | ves | | A | wa |0 | 1o | aco | see | oct | wov | oic | Afo
1944/45- mm/afio 27 27 35 31 23 14 7 6 12 27 33 31 272
2011/12 hm3/aﬁ0 55 56 71 63 46 28 15 12 25 54 68 63 554
1982/83- mm/afio 24 25 32 29 21 13 7 7 12 26 30 31 256

2011/12 hma/aﬁo 49 51 66 58 43 27 14 13 24 52 61 63 522
Tabla 72. Evapotranspiracion real media. Periodo 1944/45-2011/12

40- 140
140 - 240
240 - 340

540 - 640
640 - 740
740 - 840
840 - 940
> 940

Figura 46. Isolineas de evapotranspiracion real media: 1944/45 — 2011/12
2.4.4.7. Escorrentia o recursos naturales superficiales

Las aguas de escorrentia generadas disponen de una red de drenaje natural bien desarrollada
y estructurada pero que debido a la gran irregularidad de las precipitaciones y el pequefio
tamafio de las cuencas tributarias de cada uno de los cauces, unido a una geologia que
favorece extraordinariamente la infiltracidon, determinan un régimen muy temporal. Estos
factores, sumados al desigual reparto de la escorrentia por la geografia insular, hacen que los
voliumenes aprovechados mediante distintas infraestructuras (tomaderos, balsas y presas)
sean muy reducidos: 0,8 hm?/afio.
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A partir del modelo distribuido de hidrologia superficial elaborado por el CIATF, se ha podido
determinar el balance hidrico de superficie actual (1982/83-2011/12): P=ETR+ES+l, con

resultados:

Precipitacidén convencional: 737 hm?/afio

Precipitacion horizontal: 84 hm*/afio

Evapotranspiracién: 522 hm?/afio

Escorrentia: 11 hm®/afio

2.4.4.7.1. Las aguas superficiales terrestres

Considerando como aguas superficiales todas aquellas que discurren por la superficie del

terreno, pueden establecer tres grupos segun sea su origen:

Las aportaciones de escorrentia superficial generadas con la lluvia distinguiendo
entre:

O

La directa, que se corresponde con la que se sucede de inmediato al suceso de
los aguaceros y que se prolonga durante el tiempo de duracién de éste.

La indirecta que, retenida por la vegetacion y los suelos mas superficiales,
sigue a continuacién de la directa, prolongando durante algunas horas la
presencia del agua de escorrentia en la red de drenaje natural.

Las aportaciones de escorrentia subterranea procedentes de acuiferos conectados
con los cauces a los que vierten sus caudales de manera continua. Segun el tipo de
acuifero de procedencia pueden establecerse a su vez dos subgrupos:

O

Las aguas procedentes de acuiferos "colgados" que afloran al exterior a través
de multiples surgencias y acaban uniéndose para conformar un caudal
conjunto capaz de superar la capacidad de infiltracién del cauce y circular
varios centenares de metros. Caudal que aumenta considerablemente después
de las lluvias y que puede perdurar durante algunas semanas, como sucede en
los cursos altos delos barrancos de Las Mercedes (afluente en cabecera del
barranco de Santos), de Agua de Dios (La Laguna), Los Camellos (Buenavista); o
incluso llega a mantenerse durante todo el afio, como es el caso de algunos de
los barrancos de los macizos de Anaga y de Teno.

Las corrientes que generan los avenamientos que se producen desde la
superficie freatica del sistema del acuifero insular en aquellos puntos donde
aquella contacta con la superficie del terreno. Las surgencias se concentran en
el fondo de los barrancos mas profundos, proporcionando importantes
caudales continuos. La explotacidén generalizada de las aguas subterraneas en
el entorno de estos nacientes hizo descender los niveles saturados y en
consecuencia su desaparicién. En la actualidad sélo los nacientes de Abinque,
en el Barraco del Infierno, y los del Rio, en el Barranco del Rio, y las corrientes
de agua que se generan en sus cauces podrian tener esta consideracion.

Las aguas superficiales de origen subterraneo procedentes del multi-acuifero
insular que, alumbradas en galerias, son arrojadas a los barrancos por dos razones
fundamentales:

Pég. 143 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

o Los denominados excedentes de riego son las aguas que por ser indtiles en
épocas de lluvia tienen que ser vertidas a los barrancos cuando la capacidad de
almacenamiento ha sido superada. Su mencién en la actualidad es meramente

III

“testimonial” dado que se han ejecutado infraestructuras especificas para su
almacenamiento y regulacién.

o Las aguas que por su baja calidad son inutilizables y su destino es el cauce de
los barrancos. En estos momentos cabe hacer el mismo comentario que con
las anteriores dado que se han ejecutado plantas desalinizadoras para mejorar

sus calidades y ponerlas en uso.

2.4.4.7.2. Drenaje territorial insular

Red de Drenaje Natural

Las aguas de escorrentia generadas en las cuencas insulares disponen de una red de drenaje
natural que, salvo en las zonas cuyos suelos de cobertera se corresponden con los mds jovenes
de la isla, puede adjetivarse de densa, bien desarrollada y estructurada.

La columna vertebral de la red insular de drenaje natural la conforman un total de 498 cauces
principales, con una longitud total conjunta de 1.831 kildmetros. Sobre ellos descargan cerca
de 5.000 cauces correspondientes a otros tantos ramales, sub-ramales, etc., cuya estructura
jerdrquica alcanza hasta 10 niveles, que suponen una longitud conjunta de 5.881 kildmetros.

Atendiendo a la entidad de los barrancos y, en consecuencia, a la de sus respectivas cuencas
vertientes, pueden establecerse varios niveles diferentes de red hidrografica:

. Red principal o de cumbre: Esta conformada por todos aquellos barrancos cuya

cuenca vertiente se extiende desde las cumbres mas altas hasta la costa. Estas
cuencas reciben las mayores precipitaciones que, unido a sus considerables
superficies, deberia significarles el ser las mayores generadoras de voliumenes de
escorrentia si no fuera porque la permeabilidad de los suelos de cobertura es aun
mas decisiva que la propia pluviometria o la superficie receptora. A igualdad de
condiciones de permeabilidad, las cuencas de esta red principal son las que
producen, tanto en caudal como en volumen, las escorrentias mds importantes.

. Red secundaria o de medianias altas: Estd formada por un conjunto de barrancos

cuyas cabeceras de cuenca se asientan muy cerca del casquete de cumbres,
llegando, por tanto, a participar también de las precipitaciones mas intensas. Sus
aportaciones, de menor consideracién que las de la red superior, estdn en
consonancia con la superficie de recepcién de lluvia y la geomorfologia de los
suelos.

. Red terciaria_o medianias bajas: Se incluyen en este apartado una serie de

barrancos con superficies de cuencas receptoras susceptibles de generar aportes
aprovechables de escorrentia; y ello aun a pesar de tener sus cabeceras muy lejos
de los nucleos donde se producen las maximas precipitaciones pues su principal
caracteristica hidroldgica reside en la baja permeabilidad de sus suelos de
cobertura.
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. Red costera: Estd constituida por un buen nimero de pequeiios barrancos y
barranqueras cuyo nacimiento se localiza a poca distancia de la costa. Por esta
razon, ademas de disponer de superficies de cuencas vertientes muy pequefias,
reciben las menores precipitaciones.

o Red no desarrollada: En la vertiente suroccidental de la isla los materiales que
conforman su cobertera todavia no han tenido tiempo de conformar una red de
drenaje definida. En estas zonas la generacidon de aguas de escorrentia sélo es
posible a partir del suceso de temporales mas que extraordinarios.

o Cuencas endorreicas: Se trata de superficies del territorio en las que el agua no

tiene salida superficial por gravedad. Es el caso de cada una de Las Cafadas del
Teide, las cuales, después de un temporal, se convierten en auténticas lagunas en
las que el liquido elemento se mantiene durante varias semanas hasta ser
consumido por la evapotranspiracion y la infiltracidon. Especialmente significativa
por su amplitud es la que se forma en el Valle de Ucanca.

La gran irregularidad de las precipitaciones, y la escasa cuenca tributaria de cada uno de los
cauces, combinados con una geologia que favorece extraordinariamente la infiltracion,
determinan un régimen habitual en donde, excepto con ocasion de grandes lluvias
torrenciales, los cauces llevan mas agua en las cabeceras que en los tramos cercanos a la
desembocadura, de tal manera que éstos estan secos practicamente durante casi todo el afio.

—— Principales barrancos
[ Cuencas hidrograficas

0 5 10 Km = o
) Demarcacion hidrografica

Figura 47. Mapa de la red de cauces y cuencas hidrograficas
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Caudales maximos de avenida

El conocimiento del régimen de las avenidas en los cauces es basico para disefiar obras y
realizar actuaciones sobre el territorio. En la isla no se dispone de registros de escorrentia al no
existir estaciones de aforo. Con el Proyecto Canarias SPA-15 se instalaron varias estaciones,
pero los arrastres solidos que generalmente acompafian a las escorrentias liquidas acababan
inutilizando la instrumentacién al poco tiempo de iniciarse la avenida con lo que la informacion
disponible se limita, en todos los casos, a la de los instantes iniciales de la curva de ascenso del
hidrograma.

Ante la ausencia de registros de caudales, la escorrentia, en general, y los caudales de avenida,
en particular, se evallan indirectamente a partir de la lluvia y el conocimiento de las
caracteristicas del territorio.

Arrastres de Sdlidos

La evaluacidn de la cantidad total de material arrastrado por las riadas es muy compleja, pues
depende de multiples factores: la intensidad de la lluvia y la velocidad de desplazamiento de la
[dmina escurriente, las caracteristicas geométricas de la cuenca, el tipo y espesor de suelo, el
tipo y densidad de la vegetacion, etc.

Al respecto esta establecido que:

¢ A menor superficie de cuenca mayor caudal sélido especifico.
e El poder erosionante aumenta con la pendiente de las laderas
e A mayor intensidad y duracidn de tormenta mayores aportaciones sélidas

El pequefio tamafio y las altas pendientes son caracteristicos en las cuencas insulares. Si,
ademas, la precipitacion es muy intensa y persistente los volimenes generados de escorrentia
liquida y sdlida llegan a ser equivalentes.

A partir de la cubicacidon previa de los arrastres sélidos, la erosion media en una cuenca puede
“caracterizarse” a través del pardmetro denominado espesor equivalente cuyo valor, para una
determinada intensidad y duracién de tormenta, depende de las caracteristicas
geomorfoldgicas de la cuenca, pero sobre todo de la ocupacién antrépica del territorio.

e En cuencas de pequefio tamafio con suelos someros con escaso desarrollo asentados
sobre coladas basalticas relativamente impermeables se han deducido valores
comprendidos entre 10 y 15 mm (0,010 y 0,015 m>/m?). El porcentaje de escorrentia
sélida en este caso fue de apenas el 5% respecto de la escorrentia liquida.

e En cuencas de similares caracteristicas geomorfoldgicas pero extensamente
colonizadas por bancales de cultivo de diversos tamafios, pistas de acceso, jardines
etc. el valor de este pardmetro se ha estimado entre 100 y 125 mm (0,100 y 0,125
m>/m?). El porcentaje de escorrentia sdlida respecto de la liquida se elevé por encima
del 65%.
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Para la extrapolacion de los valores obtenidos en cuencas piloto a otras cuencas semejantes a
éstas en geologia y cobertera pero diferenciadas en superficie y pendiente se hace uso de las
funciones que relacionan estos dos pardmetros con el espesor equivalente caracteristico.

2.4.4.7.3. Escorrentia superficial

La escorrentia un el elemento irregularmente repartido por la geografia insular. En el régimen
de aportaciones de las cuencas tinerfefias se combinan unas precipitaciones irregulares en el
tiempo y en el espacio con unas dispares condiciones geomorfolégicas y edafolégicas del
territorio, asi como con una variada cubierta vegetal. La combinacién de estos ultimos dan
lugar al denominado umbral de escorrentia caracteristico: cantidad de agua de lluvia que debe
de recibir un suelo para que, ademas de producirse infiltracién, se generen corrientes de
escorrentia.

A partir del reconocimiento exhaustivo del terreno y de la informacién obtenida de los SIG
relativos a la cartografia, la geologia, la edafologia, los cultivos, la vegetacidén y los usos del
suelo, se han caracterizado hidrolégicamente, por parte del CIATF, las cuencas de la isla.

Se distinguen hasta cuatro niveles para los suelos tipo A (muy drenantes) y dos para el B
(capacidad de infiltracion moderada). Entre las coberteras se diferencia entre las terrazas de
cultivo con sus diferentes estados de uso, y las masas forestales con vegetacion de arbolado,
de monte medio-alto o de monte bajo, asociadas al grado de densidad de ocupacion.

Relacionando, a nivel diario, el umbral de escorrentia con la precipitacién se obtiene el
coeficiente de escorrentia cuyo valor medio a nivel insular es de aproximadamente el 1%;
siendo éste el resultante de ponderar valores préximos al 0% adscritos a una gran parte del
territorio con valores incluso superiores al 30% en nucleos aislados de pequefia extension.

e La geologia de superficie de las zonas de mayor coeficiente coincide con los materiales
de mayor antigliedad que, a su vez, son los de mas baja permeabilidad; es el caso de
los Macizos de Anaga y de Teno.

e La pared meridional del circo de Las Cafiadas es otro foco generador de aguas de
escorrentia; aunque en esta ocasion la roca de caja no se corresponde con las
emanaciones mas antiguas, si se caracteriza por una muy baja permeabilidad primaria.

e Por el contrario, en aquellas regiones donde la cobertura la conforman los materiales
geoldgicamente mas jovenes el valor del coeficiente de escorrentia es practicamente
nulo.

e En la vertiente norte del Valle de Icod y en la vertiente sur del Valle de Santiago la red
de drenaje apenas ha tenido tiempo de desarrollarse, siendo muy excepcionales las
ocasiones en que se generan escorrentias.
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Figura 48. Mapa de Permeabilidades
(EXA: extremadamente alta, M: media; MMB: muy muy baja)

rmK

Figura 49. Mapa de coeficientes de escorrentia medios: 1944/45 — 2005/06

Pdg. 148 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

2.4.4.7.4. Escorrentia circulante

Para que se genere escorrentia superficial es necesaria la ocurrencia de aguaceros de
intensidad; por esta razén su presencia en el tiempo se caracteriza por la irregularidad,
limitando su aparicidon a dos o tres ocasiones al afio, que se concentran en el periodo otofio-
invierno. Son muy raras las torrentadas en primavera y, hasta hace pocas fechas, insdlitas
durante el periodo estival. El reparto territorial es muy desigual, siendo la geomorfologia del
terreno la que marca las diferencias.

Los mayores caudales circulan por los tramos que discurren por debajo de las estribaciones de
la cumbre, donde ya derivan una cuenca vertiente apreciable que ademas recibe las mayores
precipitaciones. Las avenidas, en su recorrido hacia el mar, son diezmadas por el fendmeno de
la infiltracidn sobre cauces, sin que esta pérdida se compense con nuevos aportes en las zonas
bajas, donde la precipitacién se reduce considerablemente. En los cauces mas proclives a la
escorrentia es frecuente observar, en su curso alto, corrientes de agua que se mantienen
varios dias, pero que no llegan a alcanzar la costa porque desaparecen paulatinamente a lo
largo del trayecto.

La excepcion a la regla son los barrancos de Anaga y de Teno (vertiente suroeste) pues sus
cortos recorridos asi como la homogeneidad geomorfoldgica de ambos macizos no permiten
grandes pérdidas, pudiendo conservar o incluso incrementar el caudal de escorrentia
conforme se acercan a la costa.

Figura 50. Mapa de escorrentia circulante: 1944/45 —2011/2012
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2.4.4.7.5. Escorrentia derivada y almacenada

Parte de la escorrentia circulante es interceptada para su almacenamiento, represandola en el
mismo barranco mediante diques, o bien derivandola hacia balsas ubicadas fuera de sus
cauces de procedencia. Estas infraestructuras de aprovechamiento se ubican en las zonas mas
favorables a la escorrentia y, dentro de éstas, en los lugares donde el efecto del fendmeno de
infiltracién sobre cauces es minimo.

AGUAS DE ESCORRENTIA DERIVADAS Y ALMACENADAS

Periodo | _E | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | Nov | Dic | ANO

1944/45- | mm/afio | 0,14 | 0,08 | 0,05 | 0,02 0’500 0 0 0 0 | 005|014 | 017 | 0,7
2002 a0 | 0,28 | 017 | 011 | 004 | 001 | 0 | 0 | 0 | 0 | 01 | 028 034 13
1982/83- = mm/afio | 0,13 | 0,08 | 0,05 | 0,02 0’50 0 0 0 0 0 (002|009 |014| 05
2043/32 | h¥/afio | 026 | 016 | 0,11 | 004 001 0 | 0 | 0 | 0 |005 018|028 | 11

Tabla 73. Aguas de escorrentia medias derivadas y almacenadas. Periodo 1944/45-2011/12

Durante las dos ultimas décadas el aprovechamiento ha disminuido habiéndose derivado a
embalses, directa (presas) o indirectamente (balsas), una media de 750.000 m*/afio. El llenado
se inicia con las lluvias de otofo; acusa los valores maximos en los meses de noviembre a
enero; y cesa a mitad de primavera. Mas del 75% del agua embalsada se concentra en el norte
de laisla.

2.4.4.7.6. Flujo superficial de salida al mar

Las aguas de escorrentia en su recorrido por los cauces, alcancen o no la costa, mantienen su
condicién de recurso hidrico susceptible de aprovechamiento, pero una vez que abandonan la
superficie de la isla y descargan sobre el mar dejan de serlo y pasan a convertirse en un
"vertido" mds sobre las aguas superficiales costeras, cuya principal carga contaminante son los
limos.

Pég. 150 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Figura 51. Descarga media de escorrentia al mar: 1944/45 —2011/12 (mm/afio)

Las zonas de litoral que recibieron y reciben el menor volumen de aguas de escorrentia son las
correspondientes al Valle de Icod en el norte y al Valle de Santiago en el sur.

FLUJO SALIDA AL MAR MEDIANTE ESCORRENTIA

Periodo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OoCcT | NOV | DIC | ANO
1944/45- mm/afio 2,1 1,8 1 0,4 0,1 0 0 0 0 0,4 1,6 2,2 9,5

2011/12 | hm’/afio | 42 | 36 | 21 | 08 | 01 0 0 0 08 | 32 | 45 | 19,4

1982/83- | mm/afio | 0,9 | 0,9 0,8 0,2 | 0,03 0 0 0 0,2 0,8 1,6 5,5

oo | o

2011/12 | hm’/afio | 1,8 | 1,9 | 15 | 04 | 01 | 0 | O 0 04 | 16 | 33 | 111

Tabla 74. Flujo medio de salida al mar

No es éste el “vertido” de agua dulce al mar mds importante, ya que desde el multiacuifero
insular se produce una descarga media a lo largo del afio de mas de 313 hm?, mientras que el
volumen anual histérico medio de escorrentia superficial que alcanza la costa se cifra en
cerca de 20 hm®; en la actualidad reducido a una media de 11,1 hm?. Ademas, este vertido es
esporadico, y territorialmente no es uniforme sino que se concentra en unas determinadas
zonas del litoral insular.

2.4.4.7.7. Resumen de los recursos hidricos superficiales

Del agua que cae en la isla (precipitacién=P), una parte vuelve a la atmdsfera bien por
evaporacion directa o por transpiracion de la vegetacion (evapotranspiracién=ETR). Otra parte
escurre por la superficie (escorrentia superficial=ES) confluyendo en los barrancos hasta
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alcanzar el mar. El resto se introduce en el terreno y se incorpora al sistema acuifero
(infiltracion=l).

Estas magnitudes deben cumplir la siguiente ecuacidn, que se conoce con el nombre de
Balance Hidrico de superficie:

P=ETR+ES +1

A partir del tratamiento en el MHS de los datos histéricos de las variables climaticas
correspondientes al periodo 1944/45-2011/2012, se ha obtenido la tabla adjunta que recoge el
balance hidrico de superficie medio.

Asimismo, se muestra la tendencia observada en este periodo de descenso general en todas

las variables hidroldgicas: la precipitacion se reduce en casi 5 hm?®/afio y también disminuye la
escorrentia (que solo representa el 2% de la precipitacidn), destacando la reduccién dela
infiltracién en el 3,4%, proporcionalmente mas del doble de lo que lo hace la precipitacién, lo
que tiene efectos muy importantes sobre el sistema acuifero.

Media periodo 1944/45 - 2011/12 Tendencia

Magnitud Hidrolégica % /P mm/afio Hm>/afio | % s/ media mm/afio
° cada aiio per. cada aiio
Precipitacion (P=PC+PH) 937 100% 461 -4,80 -0,51% -2,36
Evapotranspiracion (ETr) 555 59% 273 -1,12 -0,20% -0,55
Escorrentia (ES) 19 2% 10 -0,34 -1,78% -0,18

Tabla 75. Resumen de los recursos de superficie. Periodo1944/45-2011/12

2.4.4.8. Infiltracion o recursos naturales subterraneos

Por inventario de recursos hidricos naturales debe entenderse la estimacién cuantitativa, la
descripcién cualitativa y la distribucién temporal de dichos recursos en la Demarcacion
Hidrografica.

Las diferencias acusadas en el volumen de infiltracién, el comportamiento hidrogeoldgico y
otros parametros hidrogeoldgicos han llevado a considerar la isla como un sistema acuifero
insular y a la necesidad de recurrir a modelos de simulacidon del flujo subterrdneo para
determinar el orden de magnitud de dichos pardmetros.

Al igual que para la escorrentia, a partir del modelo distribuido de hidrologia superficial
elaborado por el CIATF, se ha podido determinar la infiltracion efectiva media, que se estima
en 288 hm®/afio para el periodo 1982/83-2011/12.

2.4.4.8.1. Sistema hidrogeolégico insular

Si hay algo que caracterice el subsuelo de una isla volcdnica como Tenerife es su extraordinaria
heterogeneidad, que es la responsable directa de la irregularidad con que se verifica la
circulacién de las aguas subterraneas, dentro de una cierta estructura a gran escala.
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Las heterogeneidades mas patentes se manifiestan a pequefia escala, debidas a diferencias en
el grado de permeabilidad de los elementos litoldgicos individuales que componen el subsuelo.

A gran escala, considerando la isla en su conjunto, los elementos que integran el subsuelo
(terrenos jovenes o viejos, diques, brechas de gran potencia, etc.) no estan distribuidos al azar
sino que se organizan segun ciertas pautas que reflejan las vicisitudes del lento proceso de
construccion de la Isla.

Modelo geohidrolégico
El proceso constructivo de la isla se asocia a tres situaciones estructurales diferentes:

Modelo en capas. Acumulacién progresiva de materiales que difieren en composicién, edad y

grado de compactacién y alteracién, de modo que se comportan diversamente ante el flujo del
agua subterranea. La disposicidon de estas unidades, superpuestas y suavemente inclinadas
hacia el mar, permite como primera aproximaciéon considerar un modelo en capas de
permeabilidad decreciente hacia abajo; si bien no todas ellas son internamente homogéneas ni
se extienden a la totalidad del bloque insular.

Ejes estructurales. El ascenso y emision de magmas se ha verificado preferentemente a través
de tres franjas que atraviesan verticalmente el bloque insular (Dorsal NO, NE y Sur) y que
convergen en el centro de la isla. Estos ejes se manifiestan en superficie por ser zonas de
concentracion de aparatos volcanicos, mientras que en el subsuelo estan conformados por una
densa malla de diques a la que se asocia una fracturacion intensa.

En dichas franjas la presencia de diques y fracturas modifican el comportamiento
hidrogeoldgico del subsuelo, rompiéndose de este modo la continuidad del modelo en capas.

Deslizamientos en masa. La inestabilidad de algunos edificios volcanicos ha originado grandes
deslizamientos en masa que han dado lugar a la formacién de enormes depresiones (Valles de
La Orotava, Glimar y Las Cafadas-lcod). Los deslizamientos han suprimido una porcion

considerable de los subsuelos preexistentes, truncando, asi, tanto la disposicidon en capas de
permeabilidad decreciente como la configuracién de los ejes estructurales.

A estos deslizamientos visibles en la morfologia insular hay que anadirles otros no visibles en
superficie pero detectados en el subsuelo.

La actividad volcdnica posterior al deslizamiento da lugar a un potente relleno de lavas jévenes
con conductividad hidrdulica elevada que se apoyan sobre la brecha resultante del
deslizamiento (mortaldn), de naturaleza impermeable.
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ESQUEMAS GEOVOLCANOLOGICOS ESQUEMAS HIDROGEOLOGICOS
1G Modelo en capas de permeabilidad decreciente 1HG
2G Modelo en capas interrumpido por eje estructural 2HG

el
= |-

il W‘{""lﬁ!
g

3H  Depresion gravitacional que trunca eje estructural y modelo en capas 3HG

il
i

3 Serie basaltica I I Serie basaltica II I Zocalo impermeable O Mortalén impermeable

"\1“\[!.‘[!.1-.,.,...__,

T Series modernas I Series modernas (relleno depresion) ] Zona saturada

Superficie freatica

Figura 52. Configuracion esquematica de los subsuelos de Tenerife

1) La existencia de unidades estratigraficas da lugar a una estructura en capas
superpuestas (1G). La conductividad hidraulica se hace progresivamente menor con la
profundidad hasta alcanzar un valor muy bajo o nulo en el zécalo impermeable que, en
general, coincide con la Serie |, aunque a veces incluye también los niveles inferiores
de la Serie Il

La configuracidn de la superficie freatica (1HG) esta controlada por la presencia del
z6calo impermeable, y el espesor de la zona saturada es mayor o menor segun la
permeabilidad de la unidad estratigrafica que aloja el agua.

2) El modelo anterior queda interrumpido en el ambito de los ejes estructurales (2G),
donde la intrusidn filoniana y una intensa fracturacién secundaria han transmutado el
comportamiento de las unidades estratigraficas, incluyendo la Serie I.

En las franjas correspondientes a los ejes, la permeabilidad es elevada a causa de la
fracturacion abierta y desaparece el zdcalo impermeable. La permeabilidad alcanza un
valor maximo en los sentidos vertical y longitudinal (perpendicular al plano de la
figura), pero transversalmente (sentido cumbre-mar) se hace muy baja por la
presencia de diques "enteros". En consecuencia, la superficie freatica adquiere un
perfil escalonado de pendiente muy fuerte (2HG), y el espesor de la zona saturada
aumenta notablemente.

3) Grandes deslizamientos en masa, ocasionados por inestabilidad gravitacional, dan
lugar a la formacion de amplias depresiones. La actividad volcdnica subsiguiente ha
originado un potente relleno de lavas jovenes con conductividad hidraulica muy
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elevada que se apoyan sobre la brecha resultante del deslizamiento (mortalén), de
naturaleza impermeable.

El dispositivo hidraulico es mucho mas simple que en los subsuelos de tipo 1y 2, con
un contraste muy fuerte de permeabilidad entre el relleno lavico y el fondo de la
depresion

En el ambito geo-estructural descrito con anterioridad, la morfologia del sistema acuifero esta
condicionada por la configuracidon de las superficies que lo limitan, estas son: superficie
freatica (limite superior) y zécalo impermeable (limite inferior).

‘:’ Depresiones con fuerte contraste de permeabilidad.

Ambito de los ejes estructurales.

== m = Deslizamientos antiguos (> 1Ma)

Subsuelos con estructura en capas
de permeabilidad decreciente.

Zocalo impermeable aflorante.

0 10 20 SP Kms

EQUIDISTANCIA CURVAS DE NIVEL 500 mts

Figura 53. Permeabilidad de los suelos insulares

Zona saturada

Las aguas subterraneas de Tenerife conforman un sistema hidraulico extraordinariamente
complejo. Prescindiendo de algunos acuiferos colgados, que se encuentran muy cerca de la
superficie topografica y deben su presencia a la momentdnea detencidon de las aguas de
infiltracién sobre horizontes poco o nada permeables, la gran masa de las reservas hidricas se
encuentra en una zona saturada general, comprendida entre dos superficies irregulares:
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Superficie freatica

La superficie freatica (real o virtual) establece el limite superior del sistema. En general, su
forma tiende a adaptarse suavemente a la topografia existente. Su altura maxima esta situada
en Las Cafiadas a unos 2.200 m de cota y desde ahi desciende hasta los 0 m en la linea de
costa. En la franja correspondiente a las Dorsales, por efecto de los diques, su perfil es
escalonado, en el Valle de Icod experimenta una depresion mayor a la observada en la
topografia, y su pendiente media es anormalmente fuerte (10-15 92).

La posicién de la superficie fredtica ha ido variando en el tiempo; se han reconstruido las
isopiezas de tres afios determinados: 1925, 1985 y 1997. La piezometria inicial (1925),
equiparada a la que tenia la isla antes de que comenzara la captacién de aguas subterraneas,
se ha estimado a partir de la localizaciéon de los manantiales que se alimentaban del acuifero
general y del andlisis individual de las galerias, iniciadas a comienzos del S. XX, para deducir el
punto en el que alumbraron agua por primera vez. Para la reconstruccién de las piezometrias
subsiguientes se usoé la informacién actualizada de la localizacion de los alumbramientos en el
interior de las obras de captacidn. Con el procedimiento indicado se obtiene, para cada uno de
los afios considerados, una nube de puntos (con agua y secos), y a partir de esta, por
interpolacion, se genera la familia de isopiezas.

Como ya se ha indicado, la informacién aportada por las galerias se deduce a partir de la
localizaciéon de el/los alumbramientos. Si el agua mana en un determinado punto de la traza,
generalmente en el frente, el nivel fredtico estara como minimo a la cota del alumbramiento,
porque se necesita una carga hidraulica para drenar el caudal extraido, tanto mayor cuanto
menor sea la permeabilidad.

La anterior circunstancia determina que el caudal alumbrado por una captaciéon pueda ir
disminuyendo en el tiempo sin que varie la posicion de la surgencia, y por tanto
manteniéndose la estimacion de la localizacion de la superficie fredtica. Esta situacidon es
especialmente relevante en el momento actual, donde la re-perforacién en las galerias esta
practicamente paralizada; ello ha provocado una notable disminucidn en la cuantia del caudal
total alumbrado pero sin que se perciba variacidon en la posicién estimada para la superficie
fredtica.

Sobre la base de los argumentos expuestos, y dado que en los Ultimos afios practicamente no
ha habido incremento de las longitudes perforadas, se asume como posicién de la superficie
freatica actual, correspondiente al afio 2010, la estimada para 1997.

Con el objeto de obtener datos mas precisos de la posicion y variacion del nivel fredtico en el
tiempo, asi como del efecto de la recarga en las variaciones de nivel, desde mediados de la
década de los noventa se controla la evoluciéon del nivel en dos dreas de estudio: Las Cafiadas
del Teide y el Acuifero de Los Rodeos. Los datos obtenidos han aportado informacién sobre el
ritmo de descenso medio anual en esas zonas (apartado de “seguimiento y control del estado
cuantitativo”).

El zécalo impermeable, es el limite inferior del sistema, por debajo del cual ya no hay reservas

hidricas significativas; al contrario que la superficie freatica, esta fuertemente condicionado
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por la geologia y su presencia depende no sélo de la naturaleza intrinseca de las rocas sino
también de su estado de alteracion y compactacidon. Estos factores, unidos a que en la
actualidad sélo es intersectado por un nimero relativamente escaso de galerias, hacen que
conocer su geometria resulte mas problematico que la de la superficie freatica. La
determinacidon precisa de la geometria del zdécalo impermeable es esencial para la
cuantificacidn de las reservas hidricas y para poder determinar la vida atil de un gran nimero
de galerias.

2.4.4.8.2. Infiltracion

La infiltracion superficial

Parte del agua que se infiltra es retenida en el suelo para consumo de la vegetacion. Esta
fraccion, cuyo acceso al subsuelo se limita en el tiempo a unos pocos dias al afio, contabiliza en
el balance como agua transpirada a lo largo del ciclo hidrolégico.

La infiltracion efectiva o recarga

El agua de infiltracidn que se considera en la resolucién del balance hidrico es aquella que
supera la retencién superficial y alcanza subsuelos mds profundos, conectando bien con
acuiferos colgados o con el sistema acuifero general, es decir, el agua de recarga.

La infiltracion insular media se estima en 178 mm/afio equivalente a 362 hm3/afio. Definida

Ill

porcentualmente, es el 39% de la precipitacidon total. La de la situacién “actual” se reduce a

142 mm/afio equivalente a 288 hm3/afio y viene a ser el 35% de la precipitacion.

INFILTRACION EFECTIVA MEDIA

Periodo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO

1944/45-  mm/afio | 42 | 32 | 21 7 1 0| o 0 0 5 25 | 44 | 178
2011/12  hm’/afio | 85 | 65 | 43 | 14 2 0| o 0 0 | 11 | 51 | 89 | 362
1982/83- mm/afio | 29 | 29 | 18 5 1 0o | o 0 0 4 17 | 38 | 142
2011/12  hm’/afio 59 | 60 | 37 | 11 1 0 0 0 0 7 34 | 77 | 288

Tabla 76. Recursos hidricos subterraneos. Infiltracion efectiva

Pég. 157 de 960




PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Infiltracion eficaz media 1944/45-2011/12
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Figura 54. Mapa de infiltracion eficaz media: 1944/45 — 2011/12

En la distribucién territorial de la precipitacion y la infiltracion, la equivalencia que deberia
existir entre ambas se desequilibra como consecuencia de la heterogeneidad geolégica de la
cobertera insular que da lugar a diferencias acusadas del umbral de infiltracidon por todo el
territorio. A esta circunstancia se une el fendmeno de la infiltracién en o sobre cauces que,
ejerciendo un efecto redistributivo sobre la recarga, agrupa o distancia isolineas de infiltracion
segun su intensidad. Se estima que cerca de 40 hm®/afio de agua de lluvia se infiltra al
subsuelo desde los cauces de los barrancos.

El origen de este fendmeno deriva de la existencia, en determinados tramos de los cauces, de
materiales de alta permeabilidad, en muchas ocasiones distintos de los que conforman la
cobertera de sus cuencas vertientes. En estos tramos los caudales de avenida son
sucesivamente diezmados; maxime si con ellos se asocian grandes hoyas que, haciendo de
sumideros, llegan a atrapar incluso la totalidad de la escorrentia circulante. En el mapa
distributivo de la infiltracién son perfectamente identificables los barrancos donde se produce
este fendmeno. Para su tratamiento, se ha definido el umbral de infiltracién sobre cauces,
dimensionado en m? de agua infiltrada por km. de cauce.

Especial es también el caso de las cuencas “endorreicas” localizadas en “Las Cafadas del
Teide”. Las aguas de escorrentia que se generan en su interior acaban almacenadas en la
depresion de menor cota dentro de la propia cuenca; lugar éste desde donde una parte de
esas aguas es devuelta a la atmdsfera por evaporacion y el resto se infiltra hacia el subsuelo.
En cada “cafiada” existe pues un foco de infiltracion preferente.
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Media periodo 1944/45 - 2011/12 Tendencia
Magnitud Hidroldgica Hm>/afio | % s/ media mm/afio
cada afio per. cada aiio
Infiltracidn (Ig) 362 39% 178 -3,35 -0,93% -1,65
Tabla 77. Resumen de los recursos subterraneos. Infiltracion. Periodo1944/45-2011/12

2.4.4.9. Conclusiones de los datos estadisticos de las series hidroldgicas

A lo largo de un afio hidrolégico la lluvia se distribuye en el tiempo y se reparte entre los
distintos parametros de la forma siguiente:

RESUMEN RECURSOS HIiDRICOS PERIODO 1944/45-2011/12 (CICLO HIDROLOGICO)

Variable | Unidad | OCT | NOV | DIC_| ENE | FEB_| MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ANO

Lluvia directa mm/afio 34,1 | 69,6 | 81,2 | 69,6 | 56,8 | 49,9 | 28,2 | 10,7 3,8 1,4 2,6 9,1 417
(PC) hm’/afio | 69 | 142 | 165 | 142 | 116 | 101 | 57 22 8 3 5 19 | 848
Lluvia mm/afio | 3,7 | 39 | 42 | 39 | 39 | 39 | 43 | 37 | 31| 28 | 29 | 32 44
indirecta (PN) | hm>/afio 8 8 9 8 8 8 9 8 6 6 6 7 89
Lluvia Total mm/afio 38 74 85 74 61 54 33 14 7 4 6 12 | 461
P=PC+PN hm’/afio | 77 | 150 | 174 | 150 | 123 | 109 | 66 29 14 9 11 25 | 937
Derivado mm/afio | 0,05 | 0,14 | 0,17 | 0,14 | 0,08 | 0,05 | 0,02 O’SO 0 0 0 0 0,7
Embalse (OF) '} 3050 01 | 0,28 | 034 | 028 | 017 | 011 | 004 001 | 0 | 0 o | 0o | 13
Flujo Mar mm/afio | 04 | 16 | 22 | 21 | 1,8 1 04 | 01 0 0 0 0 10
(FSA) hm’/aio | 0,8 | 32 | 45 | 42 | 36 | 21 | 08 | 01 0 0 0 0 19
Escorrentia mm/afio 0,5 1,7 2,4 2,2 1,9 1,1 0,4 0,1 0 0 0 0 10
Total (E) hm’/afio = 09 | 34 | 49 | 45 | 38 | 22 | 08 | 01 | O 0 0 0 21
Agua Recarga mm/afio 5,3 25,1 | 43,6 | 41,9 | 32,1 | 21,2 7,1 0,9 0,2 0,1 0,1 0,1 178
(1 hm’/afio | 11 | 51 | 89 | 85 65 43 14 2 0 0 0 0 | 362
Precipitacion | mm/afio | 52 | 26,9 | 46,1 | 442 | 34 | 222 | 7,5 1 02 | 01 0 0,2 | 188
eficaz (PE) hm?/afio 11 55 94 90 69 45 15 2 0 0 0 0 382
| mm/afio | 26,5 | 33,2 | 31,2 | 27 | 27,3 | 34,7 | 30,8 | 22,8 | 13,6 | 7,2 6 12,1 | 272
Evapotranspir 3.
acion (ETR) hm’/afio | 54 68 63 55 56 71 63 46 28 15 12 25 | 554
%sP 70 45 37 37 45 64 95 | 158 | 197 | 171 | 109 | 98 59

Tabla 78. Ciclo hidrolégico del afio medio del periodo 1944/45-2011/2012
¢ Final del verano: Inicio del Ciclo

Se inicia el afo hidrolégico en el mes de octubre con las reservas de agua en el suelo
practicamente agotadas. Las primeras lluvias otofiales apenas generan aguas de escorrentia. El
contenido de humedad en los suelos es bajo. La mayor parte del agua infiltrada va a ser
retenida en el suelo mas superficial para alimentar la reserva. La evapotranspiracién es la mas
favorecida en el reparto.

e Otofo-Invierno: Recarga del Subsuelo

Durante los meses de noviembre a febrero los suelos se van cargando de agua hasta completar
la reserva. Aumenta la precipitacion eficaz (escorrentia + infiltracion), especialmente el agua
de recarga a los acuiferos.

e Primavera-Verano: Agotamiento de las Reservas
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El aumento de la temperatura y la carencia de lluvias dan lugar a que la evapotranspiraciéon
tenga que complementarse con las aguas de reserva. A partir de mayo la infiltracién al
subsuelo y la escorrentia son practicamente inexistentes.

2.4.4.10. Modelo conceptual del funcionamiento hidrogeolégico de la Isla de Tenerife

El modelo conceptual del flujo en Tenerife es sencillo. El sistema recibe agua por infiltracién de
lluvia y retorno de riegos y la pierde por salida subterranea al mar y extraccién por pozos y
galerias. El déficit se cubre por captura de agua de reservas y el consiguiente descenso de
niveles.

El agua de recarga circula a través de la zona de transito hasta alcanzar la zona saturada y una
vez alli fluye en funcién de la permeabilidad y del gradiente hidraulico.

A pesar de la sencillez del modelo conceptual, la complejidad del modelo geoestructural y la
elevada heterogeneidad y anisotropia del subsuelo determinan la necesidad de recurrir a
modelos de simulacidn para cuantificar los términos del balance, especialmente el flujo al mar,
y establecer el orden de magnitud de los parametros hidrogeoldgicos representativos
(coeficiente de almacenamiento y permeabilidad).

El modelo de simulacién utiliza un amplio rango de datos reales desde 1944-1945 hasta 2008.
A partir de aqui y una vez calibrado con los datos objetivos de piezometria principalmente, se
simula que en el periodo de 1925 -2012.
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Figura 55. Representacion grafica del balance hidrico segtiin modelo de simulacién (1925-2012)
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BALANCE HiDRICO SUBTERRANEO

PERIODO 1925-2012 ti e
Infiltracion 346
Entradas Retorno de riegos 60
Total 406
Extracciones 159
Salidas Flujo al mar 366
Total 525
VARIACION DE LA RESERVA 119

Tabla 79. Balance hidrico subterraneo periodo 1925-2012

2.4.5. Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales

2.4.5.1. Aguas superficiales

Las aguas costeras canarias son de tipo oceanico, porque al ser el archipiélago islas oceanicas,
apenas tiene plataforma continental. Estan influenciadas por la Corriente de Canarias, que
forma parte del conjunto de corrientes marinas que forman el giro subtropical del Atlantico
Norte. Esta corriente presenta temperaturas inferiores a las esperadas para estas latitudes. Por
lo general, las temperaturas presentan un gradiente que aumenta de Este a Oeste, siendo las
temperaturas de las islas orientales inferiores a las occidentales. Por lo general, las
temperaturas medias oscilan entre los 17-18 2 C en invierno y los 22-23 2 C en verano. Aunque
se puede dar temperaturas superiores en verano.

Los valores de salinidad oscilan en torno a 36-37 PSU. Aunque también existe un gradiente de
salinidad que aumenta de Este a Oeste.

Los valores medios de pH oscilan entre 8,1 y 8,6 de manera general. Este pardmetro no suele
variar en la columna de agua, salvo que exista una presidn antropogénica muy importante.

Como las aguas canarias son oceanicas, tienen caracter oligotréfico, por tanto presenta valores
muy bajos en nutrientes, de manera general. Aunque en costa esos valores pueden aumentar.
Asimismo, en la zona costera africana se produce un fendmeno de afloramiento, que hace que
aumente la concentracion de nutrientes que va a beneficiar a la cadena tréfica. Este fendmeno
también influye en las aguas canarias, pues hay un gradiente en la concentraciéon de
nutrientes, que suele aumentar de Este a Oeste. Por lo general en las zonas ocednicas entre
Canarias y Cabo Blanco, se han obtenido concentraciones medias de nitratos + nitritos de 2,5-3
umol/Il en invierno y como concentracién maxima 6 pumol/l. Con respecto al oxigeno, cabe
destacar que son aguas sobresaturadas, debido a las condiciones de salinidad y temperatura
de la Corriente de Canarias. Por lo general, todas las masas de agua presentan valores
superiores al 100% en la saturacion de oxigeno.

Ademas los valores de turbidez son muy bajos, debido a que son aguas oligotroficas. Por lo
general, los valores medios oscilan entre 0,8 y 1,9 NTU, aunque se dan valores muy superiores
en épocas de lluvias en zonas cercanas a las desembocaduras de barrancos y cercanos al fondo
de la masa de agua, si ésta presenta fondo blando y existe fuertes corrientes u oleaje.
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En los apartados previos se ha recogido la caracterizacién y las condiciones de referencia de las
masas de agua costeras.

2.4.5.2. Aguas subterraneas

Dada la naturaleza volcanica de la isla y, en concreto, la existencia de actividad volcdnica
remanente, el quimismo de las aguas subterrdneas estd muy condicionado por esta
circunstancia. Uno de los aspectos considerados en la delimitacion de las masas ha sido la
variabilidad en el quimismo.

Para establecer las caracteristicas hidroquimicas de las masas de agua subterranea se ha
tomado como informacidn de partida los resultados de la campafia de muestreo de los puntos
que integran la red de control de aguas subterrdneas en 2006. Esa primera campafia de
caracterizacion se abordd en el ambito del Proyecto AQUAMAC Il y sus resultados estdn
ampliamente comentados en la documentacién de dicho Proyecto.

Ademas de las determinaciones contenidas en el Anexo | y Il del R.D. 1514/2009, se realizaron
otras determinaciones complementarias: cationes y aniones bdsicos, andlisis completo segin
el RD 140/2003, compuestos organicos volatiles, carbamatos, glifosatos, plaguicidas
organoclorados, entre otros. El objetivo era caracterizar la situacion de las aguas subterraneas
en 2006 y establecer la presencia o ausencia de un amplio espectro de posibles
contaminantes. Procede sefialar que, tras la campafa inicial, la monitorizacién de ciertos
contaminantes como plaguicidas o compuestos organicos volatiles sélo se realiza en aquellas
dreas en las que, aun no habiéndose detectado su presencia, el riesgo de que pudieran
aparecer es mayor. En las Tablas que se incluyen a continuacidn se indican los rangos en que
aparecen algunas de las determinaciones basicas en las distintas masas de agua subterranes,
asi como los niveles de referencia de las mismas para diferentes parametros.

RD

. ' Valores N2 muestras 140/2003 N2 mues. >
Parametro Unidad Promedio
min-max ) 25%< P 25%> P | Referencia | RD140/03
C.E. (uS/cm) 98-1.637 738,41 768,54 52 37 2.500 0
Silice* mg/| 29-115 46,77 49,68 9 4 - -
Calcio* mg/| 0,6-64 21,44 24,67 17 10 - -
Magnesio* mg/| 0,9-110 25,51 25,68 14 10 -
Potasio* mg/| 1,8-49 14,09 16,27 18 8 - -
Sodio* mg/| 22-283 103,74 108,90 13 10 200 4
Amonio mg/| 0,01-0,6 0,12 0,06 32 15 0,5 1
Bicarbonato mg/| 55-1.038 342,61 396,29 17 9 - -
S*
Cloruros mg/| 2,8-376 55,18 40,71 84 26 250 7
Sulfatos mg/| 1,5-110 28,96 32,28 75 27 250 0
Nitratos mg/| 0,12-50,8 7,97 6,23 65 28 50 1
Flaor mg/| 0,1-1,3 0,39 0,46 75 31 1,5 0

COMENTARIOS: N2 de puntos de control: 31. Se ha muestreado un 6% de las obras con agua, que aportan un 24 %
del caudal. Densidad media: 1 punto cada 45 km?. Aguas de tipo bicarbonatado. Los cloruros y sulfatos se presentan
en poca cantidad. En el caso de los cationes, la composicién varia entre los términos sédico-magnésico-célcico.
(*)Periodo de muestreo 2009-2012.

Tabla 80. Masa ES70TF001 — Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE ((periodo 2006-2015).

Pég. 162 de 960




PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Parametro Unidad Nivel de referencia
Conductividad eléctrica uS/cm 1.495
Amonio mg/| 0,03
Cloruros mg/| 135
Sulfatos mg/| 98
Nitratos mg/| 11,8
Flaor mg/| 0,81

Tabla 81. Niveles de referencia de la Masa ES70TF001 — Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE

RD
. . Valores N2 muestras 140/2003 N2 mues. >
Parametro Unidad Promedio
min-max ) 25%< P 25%>P | Referencia | RD140/03
C.E. (uS/cm) | 1.250-2.770 | 1.961,47 | 2.110,94 4 6 2.500 6
Silice* mg/| 32-65 50 47,34 1 2 - -
Calcio* mg/| 9-52 26,13 24,27 4 2 - -
Magnesio* mg/| 22-82 55,38 65,94 1 3 - -
Potasio* mg/| 33-91 62,5 72,47 2 2 - -
Sodio* mg/| 256-470 345,25 380,20 1 1 200 8
Amonio mg/| 0,01-0,35 0,10 0,05 4 3 0,5 0
Bicarbonatos* mg/| 669-1.646 1.145,13 1.349,55 1 1 - -
Cloruros mg/| 19-54 29,09 25,63 6 8 250 0
Sulfatos mg/| 39,4-351 127,72 86,82 20 8 250 4
Nitratos mg/I 1,1-8,6 4,91 4,74 9 8 50 0
Flaor mg/I 0,7-11,20 3,64 5,65 16 12 1,5 12
COMENTARIOS: N2 de puntos de control: 8. Se ha muestreado un 40% de las obras con agua, que aportan un 62% del
caudal. Densidad media: 1 punto cada 27 km?. Aguas de tipo bicarbonatado. Los cloruros y sulfatos se presentan en
poca cantidad. En el caso de los cationes, la composicidon varia entre los términos sddico-magnésico-calcico. (*)Periodo
de muestreo 2009-2012.

Tabla 82. Masa ES70TF002 — Masa de Las Caiiadas — Valle de Icod - La Guancha y Dorsal NO (periodo 2006-2015)

Parametro Unidad Nivel de referencia
Conductividad eléctrica uS/cm 2.278
Amonio mg/| 0,03
Cloruros mg/| 141
Sulfatos mg/| 202
Nitratos mg/| 13
Fldor mg/| 6,5

Tabla 83. Niveles de referencia de la Masa ES70TF002 — Masa Las Caiiadas—Valle de Icod-La Guancha y Dorsal NO

RD
. - Valores N2 muestras 140/2003 N2 mues. >
Parametro Unidad Promedio
min-max P) 25%< P 25%>P | Referencia | RD140/03
C.E. (uS/cm) | 547-10.680 2.157,6 1.398,4 33 11 2.500 12
Silice* mg/| 26-106 57,85 62,67 4 3 - -
Calcio* mg/| 15-152 51,08 48,79 6 2 - -
Magnesio* mg/| 10-309 74,54 52,57 8 3 - -
Potasio* mg/| 8-72 26,54 21,25 6 4 -
Sodio* mg/| 85-2.183 361,62 178,88 10 2 200 6
Amonio mg/| 0,05-0,2 0,07 0,05 7 2 0,5 1
B'Carz’f nato | e/l | 141-1.024 | 417,08 | 364,42 6 4 . .
Cloruros mg/| 23-3.017 451,6 236,49 37 12 250 19
Sulfatos mg/| 10-653 102,31 60,65 26 7 250 4
Nitratos mg/| 3,5-138,9 41,32 38,41 33 15 50 15
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RD

[] o >
. ' Valores N2 muestras 140/2003 N2 mues
Parametro Unidad Promedio
Fldor mg/| 0,2-15 1,68 0,63 44 7 1,5 2

COMENTARIOS: N2 de puntos de control: 15%. Se ha muestreado un 15% de las obras con agua, que aportan un
33% del caudal. Densidad media: 1 punto cada 29 km?. Aguas de tipo bicarbonatado salvo procesos de intrusion
marina, donde los cloruros, e incluso los sulfatos, muestran concentraciones muy por encima de la media. En el caso
de los cationes, la composicidn varia entre los términos sdédico-magnésico-célicico. (*)Periodo de muestreo 2009-
2012. * Los valores min-max y promedio (P) incluyen los valores del sondeo Las Galletas. No se han incluido los
datos del sondeos emplazado aguas abajo del Complejo Medioambiental de Arico, ya que éste se usa para controlar
los posibles efectos del vertedero de residuos solidos en las aguas subterrdneas, pero tanto por la presencia del
vertedero como por su proximidad al mar resulta muy poco representativo de las caracteristicas de las aguas en el
entorno. ** Los parametros de los dos sondeos de investigacidn, que no estdn en explotacidn, no se han utilizado
para calcular las medias ponderadas con el caudal.

Tabla 84. Masa ES70TF003 — Masa Costera de la vertiente sur (periodo 2006-2015)

Unidad Nivel de referencia

Parametro

Conductividad eléctrica uS/cm 2.293
Amonio mg/| 0,03
Cloruros mg/| 355
Sulfatos mg/| 106
Nitratos mg/| 11,2

Fldor mg/| 0,00

Tabla 85. Niveles de referencia de la Masa ES70TF003 — Masa Costera de la vertiente sur

RD
. . Valores N2 muestras 140/2003 N2 mues. >
Parametro Unidad Promedio
min-max P) 25%< P 25%>P | Referencia | RD140/03
C.E. (uS/cm) | 320-2.040 1.012,6 1.006 23 22 2.500 0
Silice* mg/| 24-36 32,60 31,49 1 0 - -
Calcio* mg/| 13-42 26,80 24,66 1 2 - -
Magnesio* mg/| 10-34 21,80 21,11 1 1 - -
Potasio* mg/| 1425 20,00 20,36 1 0 - -
Sodio* mg/| 52-277 159,60 165,85 2 2 200 2
Amonio mg/| 0,01-1 0,25 0,07 14 6 0,5 3
Bicarbonatos
* mg/I 126-271 197,40 205,02 1 1 - -
Cloruros mg/| 26,95-467 136,52 124,86 49 28 250 15
Sulfatos mg/| 27-130 80,60 83,79 1 1 250 0
Nitratos mg/| 30,38-126 71,95 76,58 30 29 50 66
Fldor mg/| 0,18-2,2 0,68 0,81 3 1 1,5 16
COMENTARIOS: N2 de puntos de control: 5. Se ha muestreado un 9% de las obras con agua, que aportan un 22 %
del caudal. Densidad media: 1 punto cada 5 km?. Aguas de tipo bicarbonatado salvo procesos de intrusion marina,
donde los cloruros, e incluso los sulfatos, muestran concentraciones muy por encima de la media. En el caso de los
cationes, la composicion varia entre los términos sédico-magnésico-calcico. (*)Periodo de muestreo 2009-2012.

Tabla 86. Masa ES70TF004. Masa Costera del Valle de La Orotava

Tal y como se expone en el apartado de metodologia de evaluacion del estado quimico, en la
masa de agua subterranea del Valle de la Orotava, no ha sido posible establecer valores de
referencia, dados los problemas de contaminacidn que presentaba dicha masa en el periodo
de referencia (1987-1991).
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En ninguna de las muestras analizadas, y por tanto en ninguna de las masas, se ha detectado la
presencia de COV, plaguicidas organoclorados, triclorobencenos, carbamatos y/o glifosato,
cuyas concentraciones son siempre inferiores a los limites de deteccion.

Cabe resaltar las implicaciones que sobre este tema tiene para el segundo ciclo de
planificacidn la aprobacién de la Directiva 2014/80/UE, de 20 de junio de 2014, que modifica el
anexo Il de la Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Esta norma -transpuesta al ordenamiento espafiol mediante el Real Decreto 1075/2015, de 27
de noviembre, por el que se modifica el anexo Il del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre,
por el que se regula la proteccién de las aguas subterrdaneas contra la contaminacion y el
deterioro-, se realiza sobre la base de la primera revisidn prevista en el articulo 10 de la
Directiva 2006/118/CE y detecta como necesidad de mejora adaptaciones técnicas del Anexo Il
de conformidad con el articulo 8 de dicha Directiva. En concreto se indica la necesidad de
aplicar principios comunes para la determinacién de los niveles de referencia a fin de mejorar
la comparabilidad de los valores umbral, cuestién que se puede considerar abordada con éxito
en el PHT del primer ciclo de planificacién y se especifica la conveniencia de considerar dos
sustancias adicionales en la determinacion del estado quimico (nitritos y fosfatos/fésforo total)
para lo que se permite un plazo de adaptacion.

2.4.6. Evaluacion del efecto del cambio climatico

Debe tenerse en cuenta el posible efecto inducido por el cambio climatico, tanto en lo que se
refiere a la disminucién de las aportaciones naturales como a otros efectos, tales como la
mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el aumento del nivel del mar y la
desertificacién del territorio. En particular, se debe atender a lo recogido por la Oficina
Espafola de Cambio Climatico (OECC) sobre posibles escenarios y respecto a las conclusiones
que establecen los estudios de evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos en Espaiia llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

2.4.6.1. Evolucion climatica

Debe tenerse en cuenta el posible efecto inducido por el cambio climatico, tanto en lo que se
refiere a la disminucion de las aportaciones naturales como a otros efectos, tales como la
mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el aumento del nivel del mar y la
desertificacién del territorio. En particular, se debe atender a lo recogido por la Oficina
Espafola de Cambio Climatico (OECC) sobre posibles escenarios y respecto a las conclusiones
que establecen los estudios de evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos en Espafia llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

Al hilo de lo mencionado, cabe sefialar que recientemente se ha publicado el informe
“Evaluacion del impacto del cambio climdtico en los recursos hidricos y sequias en Espafa” del
afio 2017 (CEDEX 2017).
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Este estudio emplea nuevas proyecciones climaticas resultantes de la utilizacién de modelos
climaticos mas completos que los modelos acoplados atmdsfera-océano empleados en el
informe previo elaborado por el CEDEX en 2010 titulado “Estudio de los impactos del cambio
climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua”. Mientras que en el informe anterior del
afio 2010 se hizo uso de los modelos y escenarios disponibles para el 4AR, en este informe de
2017 se han utilizado los del 5AR.

Para la determinacién de los cambios en la media anual del ciclo del agua se han empleado 6
conjuntos de valores diarios simulados de precipitacidon y temperaturas maximas y minimas
para el periodo 2010-2100 del RCP 4,5 y otros 6 para el RCP 8,5, incluyendo ademas los
correspondientes valores simulados para el periodo de control 1961-2000.

La eleccion de los RCP 4,5 y 8,5 es debida a la recomendacion de la OECC para abarcar un
espectro mas razonable de escenarios y se fundamenta en la reciente evolucion de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), en las previsiones que habia en la Cumbre de
Paris de 2015 de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC) y
en la mayor disponibilidad de informacidn.

El efecto mas claro inducido por el cambio climatico es la reduccidon de las aportaciones
naturales que corroboran con mayor nivel de detalle resultados del AR5 del IPCC
(http://www.climatechange2013.org/), que podemos ver a continuacidn.
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Annual mean water cycle change (RCP4.5: 2016-2035)
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Figura 56. Cambios en la media anual del ciclo del agua para el periodo 2016 — 2035. Fuente: Kirtman y otros
(2013). IPCC-AR5

En la figura anterior se representan a nivel mundial las proyecciones en el periodo 2016-2035
para evaporacion (%), evaporacidn menos precipitacion (mm/dia), escorrentia total (%),
humedad del suelo en los 10 cm superiores (%), cambio relativo en humedad especifica (%) y
cambio absoluto en humedad relativa (%) con respecto al periodo 1985-2005 conforme al RCP
4,5. El nimero en la parte superior derecha de la imagen indica el nimero de modelos
promediados.

En los estudios del CEDEX se ha considerado a las Islas Canarias como una Unica demarcacion
hidrografica para asi poder facilitar su evaluacidn.

A continuacién, se muestran los resultados del estudio CEDEX 2010
(http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/planificacionhidrologica/ImpactoCCSintesis tcm
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7-310167.pdf) respecto a la variacion de la precipitacidn, variacion de la evapotranspiracién y
la variacién del promedio de la escorrentia en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de
control para las proyecciones del SRES A2.
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Figura 57. Variacion de la precipitacion (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control para el
promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010
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Figura 58. Variacion de la evapotranspiracion (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control para el
promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010
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Figura 59. Variacion del promedio de la escorrentia (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control
para el promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010
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Para la isla de Tenerife se aprecian reducciones significativas en las proyecciones de estas tres
variables analizadas segun el estudio CEDEX 2010.

Por otra parte, en el estudio CEDEX 2017
(http://www.adaptecca.es/sites/default/files/editor documentos/CEDEX Evaluacion cambio

climatico recursos hidricos sequias Espa%Fla.pdf) la mayoria de las proyecciones

pronostican una reduccion de precipitaciones en las Islas Canarias, siendo mas acusada hacia
finales de siglo y en el RCP 8,5.

Canarias. Cambio (%)
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Periodos de impacto: rango y media para RCP 4.5 (circulo) y RCP 8.5 (cuadrado)

Figura 60. Cambio (%) en las principales variables hidroldgicas en los tres periodos de impacto respecto al periodo

de control para las DDHH de Canarias. Rango y media de resultados para RCP 4,5 (circulos) y RCP 8,5 (cuadrados).

PRE (Precipitacion), ETP (Evapotranspiracion potencial), ETR (Evapotranspiracion real), ESC (Escorrentia). Fuente:
CEDEX 2017

De la comparacién de los resultados de ambos estudios del CEDEX podemos obtener para
Canarias la siguiente grdfica para la precipitacion, evapotranspiracién potencial,
evapotranspiracidn real y escorrentia.
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Cambio en el periodo 2010-2040 respecto al periodo de control (%)

Escorrentia

Evapotranspiracién Real

W SRESA2
= RCP 8.5
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Precipitacion
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Figura 61. Cambio (%) de variables hidroldgicas en periodo2010-2040 con respecto al periodo de control para las
DDHH de Canarias para los escenarios RCP 4,5 (azul), RCP 8,5 (verde), SRES B2 (burdeos) y SRES A2 (morado).
Variables hidrolégicas: escorrentia, evapotranspiracién potencial, evapotranspiracion real y escorrentia. Fuente:
CEDEX 2017

Para todos los escenarios hay una disminucién en la escorrentia, evapotranspiracién real y
precipitacion, llegando a valores de hasta un 25 % para la escorrentia en el escenario SRES B2.

Otros efectos del cambio climatico, tales como la variacidn de las necesidades hidricas de los
cultivos o la deriva en las tipologias resultado de la caracterizacién de las masas de agua
todavia no cuentan con una cuantificacion previsible para el corto periodo que afecta al
segundo ciclo de planificacién. Si que se ha avanzado en la estimacién de la ocurrencia de
fendmenos hidroldgicos extremos como las sequias donde se aprecia un aumento en su
frecuencia conforme se avanza a lo largo del siglo XXI, si bien hay proyecciones que no
muestran tan clara esta sefial para las Islas Canarias.

2.4.6.2. Escenarios de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

En el Plan de Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico (documento borrador que fue
sometido a informacion publica en el afio 2011) se citan como aspectos modificadores de los
ecosistemas marinos insulares el incremento en el nivel del mar, la variacidén de las corrientes
marinas, los cambios en las temperaturas superficiales y en profundidad, la modificacién de los
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niveles de pH del agua del mar, etc., y se analizan los impactos actuales y previsibles, de forma
general, para las Islas Canarias.

Por lo que se refiere a la biodiversidad vegetal marina, “el aumento de la temperatura del agua
del mar estd ocasionando cambios en las especies vegetales de nuestro entorno.

En general, las especies mds amenazadas o con mayor grado de vulnerabilidad son sin duda las
que tienen su limite meridional de distribucion en Canarias o algo al sur sobre las costas
continentales proximas, incluyendo algunas cuya presencia en las Islas se limita a las
orientales, que son con alta probabilidad las mds exigentes con temperaturas bajas, y
particularmente si se ven afectadas por otros forzamientos locales. Indudablemente, la pérdida
serd mds importante si las especies estdn distribuidas exclusivamente en Canarias y en la
Macaronesia y/o si constituyen la base estructurante de comunidades esenciales.

Cabe pensar que las importantes regresiones observadas en las formaciones de Cystoseira
abies marina y C. mauritanica, al menos en las zonas mds someras, se deben al incremento de
temperaturas. La falta de seguridad absoluta en las causas del proceso de degradacion guarda
relacion con la sinergia que existe, al menos en parte, con fuerzas transformadoras locales de
mucho peso, como la plaga de Diadema aff. antillarum a nivel general y la contaminacion a
nivel mds local. Por otra parte, actualmente sabemos que el desarrollo de estos herbivoros estd
relacionado directamente con la sobrepesca de sus depredadores y con el propio calentamiento
del agua (Clemente, 2008; Herndndez, 2006).

Asi mismo, las praderas de Cymodocea nodosa (sebadales) ya estdn muy afectada en muchas
zonas por impactos antrdpicos locales y, aunque su distribucion se extiende hasta Senegal -lo
que parece indicar que puede resistir mds temperatura-, tiene muy baja capacidad de
recuperacion (baja resiliencia), aunque cesen los forzamientos que la degradaron. Las
afecciones reducen la capacidad de resistencia frente a factores externos y puede llevar a la
desaparicion de muchas praderas, particularmente en las islas occidentales, como
consecuencia de la sinergia con el cambio climdtico.

Entre las especies nativas mds favorecidas por el proceso de tropicalizacion se encuentran
algunas algas de caracteristicas termofilas que forman la base de comunidades extensas, como
las del género Caulerpa y Lobophora variegata, aunque los datos cuantitativos precisos no son
bien conocidos.

En el caso de la Lobophora variegata, ésta es la sustitucion principal de la Cystoseira abies
marina. Forma un césped con menos refugio que el que actualmente forma la C. abies marina
por lo que se pierde la estructura, ademds de que dicho césped tapiza el sustrato de tal manera
que dificulta mucho la posible recolonizacion. La unica ventaja es que L. variegata es poco
palatable y tolera mejor la accion de los erizos.

Para el caso de las praderas de seba (Cymodocea nodosa) no hay un sustituto posible, ya que
en las dreas tropicales proximas, por ejemplo en las islas de Cabo Verde o en Mauritania-
Senegal, no existen otras especies equivalentes ecoldgicamente y serdn las algas verdes,
particularmente las del género Caulerpa, las que tenderdn a ocupar el sustrato arenoso en
mucha mayor medida que la actual, perdiéndose prdcticamente todas las funciones ecoldgicas.
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En cualquier caso, los cambios serdn mds importantes en las islas occidentales, donde los
limites de tolerancia de muchas especies de origen templado o subtropical se han alcanzado o
se alcanzardn antes.

Uno de los riesgos que conlleva el cambio climdtico es la situacion favorable para el desarrollo
de especies exdticas invasoras de origen tropical. Este es el caso de la variedad agresiva (var.
cylindracea) del alga verde Caulerpa racemosa, que ya estd presente en los fondos costeros
arenosos de Canarias (Verlaque et al., 2004) y en franca expansion. Se trata de una forma de
origen australiano, que se ha introducido en varias zonas subtropicales con las aguas de lastre
o el “fouling” adherido al casco de los barcos, capaz de experimentar explosiones que pueden
llegan a recubrir y asfixiar a las formaciones de fanerégamas, como estd ocurriendo en el
Mediterrdneo. También esta variedad agresiva puede desarrollarse en ambientes
intermareales pudiendo desplazar a las comunidades originales de los charcos intermareales.
En el caso de Canarias pueden a su vez llegar a ser afectados los sebadales de Cymodocea
nodosa y la comunidad de Halophila decipiens y seria preciso mantener un control para
prevenirlo.”

En referencia a la biodiversidad animal marina “se ha visto sin duda afectada por el cambio
climdtico, aunque sin llegar a los niveles observados en latitudes mds altas. El incremento de la
temperatura ha tenido una clara influencia sobre la biota, principalmente con la aparicion de
nuevas especies termdfilas, el incremento poblacional de las especies nativas de origen tropical
y el enrarecimiento en las islas occidentales de las especies nativas de origen templado mds
exigentes.

La fauna marina, tal como ha sucedido también con la flora, ha sufrido un proceso de
tropicalizacion. La gran mayoria de las especies nuevas parecen haber llegado por medios
propios, en relacion con el calentamiento de las aguas, dado que presentan poblaciones en
dreas tropicales proximas y tienen capacidad de desplazamiento (especies muy nadadoras o
con larvas peldgicas grandes comedoras de plancton) (Brito et al., 2005).

Los peces 6seos ha sido el grupo que mds aportaciones nuevas ha tenido, pues desde 1991
hasta la actualidad han aparecido una treintena de especies litorales nuevas (Brito et al., 2005;
Brito & Falcén, 2006) (Fig. 1), todas termdfilas.

La gran mayoria sélo se conocen por el registro de uno o algunos ejemplares esporddicos, pero
varias han consequido crear poblaciones estables importantes, destacando el gallo aplomado
(Canthidermis sufflamen) y el caboso tropical (Gnatholepis thomsoni). El gallo se registré por
primera vez en El Hierro en 1994 (Brito et al., 1995) y al afio siguiente ya se reproducia con
éxito, constituyendo actualmente un importante recurso en las islas occidentales; una funcion
adicional de esta especie es que depreda sobre el erizo Diadema aff. antillarum, como ha
demostrado recientemente Clemente (2008), cuya poblacion constituye en la actualidad una
verdadera plaga.

En septiembre del afio 2000 se capturé una especie llamada Selene dorsalis en las Islas
Canarias que pertenece costas de las islas de Cabo Verde y Senegal. Es la primera cita de esta
especie para la ictiofauna de las Islas Canarias.
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La presencia de este y otras especies raras de peces de origen tropical (Castro-Herndndez y
Martin-Gutiérrez, 2000) en las aguas de las Islas Canarias podrian estar relacionados con
eventos climdticos que producen episodios de calentamiento local, probablemente
relacionados con las fluctuaciones en las zonas frontales entre Cabo Blanco y Cabo Verde
(Wauthy, 1983) y la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO).

De continuar las tendencias actuales, cabe suponer que se acentuardn los fenémenos descritos,
sequird incrementdndose el numero de especies de origen tropical, también el contingente
poblacional de las nativas que tienen dicha afinidad. La existencia de un importante gradiente
térmico este-oeste y la heterogeneidad norte-sur en cada isla ayudardn a paliar el proceso de
pérdida, asi las zonas mds frias de las islas orientales servirdn de refugio para muchas especies
dentro de unos limites razonables de cambio, aunque es muy posible que las que tienen
distribucion actual limitada a dichas islas desaparezcan. Hasta ahora se ha visto que en los
afios frios que ocurren entre los mds cdlidos se produce un efecto de colonizacién horizontal
hacia el oeste, un intento de restablecer las especies de origen templado enrarecidas o
desaparecidas de las islas occidentales (Brito et al., 2005), pero cada vez serd mds dificil
lograrlo si la temperatura media sigue subiendo.

Ademds, muchas especies nativas de origen tropical también han experimentado un
crecimiento poblacional bajo las nuevas circunstancias climdticas, caso por ejemplo de la vieja
(Sparisoma cretense), la catalufa (Heteropriacanthus cruentatus), el gallo azul (Aluterus
scriptus) o el pejetrompeta (Aulostomus strigosus), e incluso algunas de las mds exigentes con
la temperatura han expandido su distribucion hacia las islas mds frias,

Por las observaciones efectuadas, los invertebrados se han visto igualmente afectados por los
mismos procesos y con los mismos patrones, algunos han aparecido de nuevo y otros han visto
acrecentadas o disminuidas sus poblaciones. Se ha de destacar la presencia del molusco
opistobranquio de distribucion circumtropical Micromelo undata, una especie desconocida viva
en Canarias antes de la década de los noventa. Fue fotografiada por primera vez en la isla de El
Hierro en el afio 2000; desde 2001 se observa con frecuencia en los charcos intermareales de la
isla de Tenerife y es en el afio 2003 cuando se detecta su presencia en la isla de Gran Canaria.
Su expansion en el archipiélago se estd produciendo de oeste a este, siguiendo asi el
comportamiento tipico de un colonizador termdfilo. “

Con respecto a la zona litoral “las principales presiones e impactos posibles del cambio
climdtico en el medio costero que actuan directamente en el medio fisico son:

Nivel del mar

Un aumento del nivel del mar puede producir inundacion y erosion costera, aumento de la
intrusion salina (penetracion de agua marina en los acuiferos costeros), un aumento del nivel
fredtico que conduce a la pérdida de la capacidad de escorrentia asi como una pérdida o
variabilidad de los humedales.
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Temperatura del agua

El aumento de la temperatura del agua del mar puede conducir a un aumento de la
estratificacion marina y consecuentemente a cambios en el sistema circulatorio; también
puede dar lugar a la migracion de algunas especies o al aumento de las proliferaciones de
algas, con incidencias importantes para el sector de la acuicultura o turistico.

Escorrentia

Las variaciones en la escorrentia pueden dar lugar a la alteracion de los riesgos de inundacion
en zonas bajas de la costa. Asi mismo, pueden conducir a la alteracion de la calidad y salinidad
del agua o a cambios importantes en el transporte de sedimentos en cauces fluviales o
barrancos. Este ultimo factor es muy relevante pues puede afectar de manera sustancial a la
zona litoral. A su vez, variaciones en la escorrentia pueden conducir a importantes cambios en
la circulacién y aporte de nutrientes.

Borrascas

Las borrascas pueden verse alteradas en su intensidad, frecuencia y trayectoria. Un aumento
en la intensidad de las borrascas trae consigo un aumento de los niveles del mar extremos,
esencialmente debido a mareas meteoroldgicas (variacion del nivel del mar inducido por el
viento y la presion atmosférica), asi como de las alturas de ola. Esto puede producir un
aumento en los episodios de erosion costera; dafos producidos por inundaciones,
especialmente en zonas bajas y puede aumentar los episodios de rebase y fallo de obras de
defensa de la costa, paseos maritimos y otras infraestructuras localizadas en la zona costera.

El aumento de la frecuencia de las borrascas conduciria al consiguiente aumento del riesgo de
inundacion y dafios asociados. Finalmente, el cambio en la trayectoria de las borrascas puede
conducir a variaciones importantes en las direcciones de abordaje del oleaje y en su intensidad.

También puede dar lugar a la aparicion de problemas de erosion costera e inundacion en zonas
actualmente no afectadas por los mismos. El cambio en la direccion de las borrascas puede
también conducir a una importante variabilidad de los patrones de transporte edlico,
mecanismo fundamental para el mantenimiento de los sistemas dunares especialmente
importantes en la Comunidad Canaria.

Oleaje

Las variaciones en el oleaje (intensidad, direccion, duracion y persistencia) pueden dar lugar a
importantes cambios en los procesos de erosion costera, cambios en la orientacion de la forma
en planta de las playas o pérdida de la funcionalidad y estabilidad de obras maritimas.”

En base al analisis de impactos el borrador de plan de adaptacién, entre las medidas que
contempla propone la implantacidon de una estrategia del mar de Canarias con un criterio de
gestién adaptativa al cambio climatico para, entre otros, proteger los ecosistemas marinos
vulnerables al cambio en el clima.

Pég. 174 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Actualmente el Departamento de Botdnica, Ecologia y Fisiologia Vegetal de la ULL esta
elaborando un estudio sobre el impacto del cambio climatico sobre los ecosistemas marinos de
Canarias.

Este estudio aborda, entre otras, las siguientes cuestiones:

e Evidencias y perspectivas futuras del impacto del Cambio Climatico en la vegetacion
marina

e Biogeografia de la flora y vegetacion marina de las Islas Canarias

e Tropicalizacidn de las comunidades marinas

e Impacto del calentamientos global sobre Gelidiales estructurantes

e Variaciones ambientales locales gobiernan el declive de "Fucus guiryi"

e Regresion de las praderas de "Cystoseira abies-marina" y d&reas criticas para su
conservacion

e Caracterizacién de las comunidades dominadas por "Cystoseira abies-marina":
diversidad y parametros ambientales que regulan su distribucién

e Estatus y diversidad genética de macréfitos estructurantes: el caso "Cystoseria" en
Canarias

e Acidificacidon del océano: interacciones entre el sistema del carbonato y las macroalgas

Los resultados de este documento, junto los que se hagan en el futuro respecto a los impactos
del cambio climatico en los ecosistemas acudticos se irdn incorporando en las siguientes fases
de planificacidn del plan hidroldgico.
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2.5. JUSTIFICACION MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS

2.5.1. Puerto de Santa Cruz de Tenerife

1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

CODIGO: ES70TF_AMM1

NOMBRE MASA DE AGUA: Puerto de Santa Cruz de Tenerife

Localizacion

Esta masa de agua queda definida por las aguas incluidas en la Zona | del puerto y una zona adscrita Zona Il. Las coordenadas del centroide son
X:283.045Y:3.117.253

Descripcion general

En la masa del Puerto de Santa Cruz de Tenerife (ES70TF_AMM1), el limite queda definido por Las aguas incluidas en la Zona | del puerto de Santa
Cruz de Tenerife, infraestructura de titularidad estatal y un sector adscrito a la Zona Il o exterior de las aguas portuarias. En concreto, el limite
preliminar de dicha masa quedé definido por las aguas limitadas por la costa, los diques de abrigo y las lineas rectas definidas, una por el morro
del dique de la Darsena de Pesca y el vértice formado por la primera y segunda alineaciéon del dique del Este, otra por los morros del dique del
Este y del dique-muelle Sur y la Ultima, por los morros del dique-muelle de Los Llanos y del dique exterior de defensa de la darsena de este
nombre. Asimismo, se consideraron las aguas incluidas entre el arco que forma el dique exento de proteccidn de la marina al Norte de la Darsena
de Pesca (Parque Maritimo de Anaga) y los puntos mas extremos de las obras que constituyen dicha marina.

Alteraciones fisicas producidas
por la actividad humana

Las alteraciones morfoldgicas identificadas en esta masa son las siguientes:
- Puerto de Santa Cruz de Tenerife

DATOS GENERALES DE LA MASA DE
AGUA

Registro de zonas protegidas

Dentro de la masa se localizan las siguientes:
- Abastecimiento a poblaciones: 70ZP01002 EDAM Santa Cruz de Tenerife
- Zona de bafo: 702P02110 Playa de Valleseco

IDENTIFICACION Y DESIGNACION DE MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS

Nombre alteracion fisica

Puerto de Santa Cruz de Tenerife.

Descripcion general del Puerto

El Puerto de Santa Cruz de Tenerife se localiza en la ciudad de Santa Cruz de Tenerife, capital de la isla de Tenerife, (Canarias, Espafia), situado en
el Océano Atlantico en la longitud 162 14 'O y latitud 282 29’ N. Por su posicién geografica, en medio del Océano Atlantico, el Puerto de Santa Cruz
de Tenerife siempre ha sido un gran centro de actividad mercantil de exportacién de productos locales y receptor de aquellos otros de los que no
disponia la isla, asi como estacion de servicio y puerto de escala.

El ambito terrestre de la zona de servicio se estructura en trece areas funcionales a las que se asignan los correspondientes usos basicos: i) La
Hondura; i) Parque Maritimo; iii) Los Llanos; iv) Muelle del Enlace; v) Darsena de Anaga; vi) Valleseco; vii) La Jurada; viii) El Bufadero; ix) Darsena
Pesquera; x) San Andrés; xi) Viario; xii) Sede de la Autoridad Portuaria; xiii) Tahodio.

Atendiendo a la Orden Ministerial del Ministerio de Fomento de fecha 13 de julio de 2006, que aprobd el plan de utilizacién de los espacios
portuarios, la superficie acuatica, de aproximadamente 8935 ha, incluida en la Zona de Servicio del Puerto de Santa Cruz de Tenerife queda
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definida tal y como se representa en la Figura 3.3.

- Zonal. Esla zona de aguas limitada por la costa, los diques de abrigo y las lineas rectas definidas, una por el morro del dique de la
Darsena de Pescay el vértice formado por la primera y segunda alineacién del dique del este, otra por los morros del dique del este y
del dique-muelle sur y la ultima, por los morros del dique de Los Llanos y del dique exterior de defensa de la darsena de este nombre.
También se consideran las aguas incluidas entre el arco que forma el dique exento de proteccidn de la marina al norte de la Darsena de
Pesca (Parque Maritimo de Anaga) y los puntos mas extremos de las obras que constituyen dicha marina.

- Zona ll. Es la zona de agua que queda a un lado y a otro de la linea basica definida por las Puntas Pachona, al sur, y del Roquete, al

norte.
Naturaleza: Muy Tipologia masa de agua: AMP-T03 Tipologia del puerto segiin RD817/2015: [X] AMP-T03 Renovacién Baja [_]
Identificacion preliminar
Modificada AMP-T04 Renovacidn Alta

¢Es una masa de agua artificial? (Paso 2) [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracion fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? (Paso 3) [X] Si ] No

Las dimensiones del Puerto de Santa Cruz de Tenerife implican una alteracidon hidromorfolégica de gran magnitud. Ademas, se
cuenta con una serie de estudios hidromorfolégicos del puerto de Santa Cruz de Tenerife, realizado por el Instituto Hidraulico
Ambiental de la Universidad de Cantabria (en adelante, IHC).

El estudio hidromorfolégico consiste en la aplicacion de una serie de modelos, desarrollados por el IHC, que permiten predecir el
comportamiento de la Idmina de agua en la Zona | del puerto de Santa Cruz de Tenerife. Inicialmente se aplican dos modelos, el
modelo hidrodinamico promediado en vertical (H2D) para la obtencién de las corrientes generadas por la marea; y el modelo
cuasi-tridimensional (H2DZ) para el estudio de la influencia del viento en profundidad en base a las velocidades del viento. Con
los resultados de ambos modelos, junto con los datos batimétricos del puerto, se aplica el modelo RENOVA para conocer la tasa
de renovacién de las aguas del puerto. La tasa de renovacidn de los puertos se considera alta si en el transcurso de siete dias el
.. . . L. 90% de la masa se ha renovado, en caso contrario, se considera de renovacién baja.

Descripcidon cambios hidromorfolégicos (Paso 4)

El puerto de Santa Cruz de Tenerife cuenta con 5 darsenas, las cuales se enumeran a continuacidn junto con su tasa de

renovacion.
e’ | swencnr | Teoceumouaoy [ et
Darsena Este 0,42 19,7 Baja
Darsena Los Llanos 0,32 44,3 Baja
Darsena Anaga 1,05 3,9 Alta
Darsena Pesca 0,21 29,6 Baja
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La Hondura 2,3 0,8 Alta

éLos cambios hidromorfoldgicos pueden afectar al buen estado ecolégico? (Paso 5) [X] Si [_] No

El articulo 2.2.2.1.1.2 de la IPH de Canarias, indica que “Para las masas de agua identificadas de forma preliminar como
Descripcion de las afecciones de los cambios candidatas a muy modificadas, se verificard que los valores de los indicadores de los elementos de calidad biolégicos no alcanzan
hidromorfolégicos al buen estado ecolégico el buen estado. En el caso de alteraciones hidromorfoldgicas de tal magnitud que resulte evidente la alteracion sustancial de la
naturaleza de la masa de agua, como grandes puertos, se podrd prescindir de esta verificacion.”

¢éLa masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? (Paso 6) [<] Si[_| No

Las dimensiones del Puerto de Santa Cruz de Tenerife implican una alteracion hidromorfolégica de gran magnitud, por lo que no
Descripcion de los cambios en la naturaleza de la masa requiere la verificacién del incumplimiento del buen estado ecoldgico. Es la propia presién hidromorfoldgica derivada de la
de agua presencia de la infraestructura portuaria la que se considera suficientemente significativa como para verificar la naturaleza de la
masa de agua como muy modificada.

Identificacién provisional como Masa de Agua Muy Modificada [X] Si [_] No

X Marcar cuando exista un documento explicativo - Aplicacién de la ROMS5.1-13 “Calidad de Aguas Litorales en Areas Portuarias” en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife.
complementario Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria.
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2. TEST DESIGNACION

Identificacion de las medidas de restauracién para alcanzar el

Tratandose de un puerto, no existen medidas de restauracién que permitan corregir las condiciones hidromorfoldgicas
buen estado

hasta alcanzar condiciones similares a las naturales de las masas de agua costeras. Las alteraciones fisicas (fijacion de
margenes, dragados, diques, etc.) han provocado un cambio sustancial en su naturaleza y las medidas necesarias para
devolver la costa a su estado natural supondrian:

- Eliminacién de infraestructuras de abrigo y atraque

- Restitucién de sedimentos

- Suspension de las tareas de dragado que se realizan puntualmente

- Eliminacién de todos los residuos que se produciran en la eliminacidn de las infraestructuras

Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:

X el entorno en sentido amplio [X] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [X] Ia regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la producciéon de energia o el riego

X la navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes
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El Puerto de Santa Cruz de Tenerife ocupa a nivel de la Comunidad Auténoma de Canarias y a nivel nacional un puesto
significativo en cuanto al trafico de pasajeros y mercancias, lo que pone de manifiesto su excepcional importancia como
nudo de transporte, enlace maritimo y centro distribuidor de mercancias por via maritima.
TOTAL PUERTOS DE LA
TIPO DE TRAFICO PUERTO g,i;:,’;’;:_ CRUZ DE AUTORIDAD PORTUARIA DE % PARTICIPACION
SANTA CRUZ DE TENERIFE
NUmero de pasajeros 1.286.200 5.303.552 24,25
Pasajeros de crucero 644.105 933.417 69,01
Vehiculos de pasaje 385.351 1.050.980 36,67
Numero de buques 6.992 16.859 41,47
Descripcién actividades de las que pueden derivar efectos Bugues G.T (miles) 37.559 176.120 55,39
adversos Total mercancias (Tm) 10.642.141 12.040.948 88,38
Graneles liquidos (TM) 5.587.397 5.732.686 97,47
Graneles sélidos (TM) 384.210 406.750 94,46
Mercancia general (TM) 4.670.535 5.901.512 79,14
Pesca fresca (TM) 3.658 5.469 66,89
Avituallamiento (TM) 502.677 569.417 88,28
Trafico total (TM) 11.148.477 12.617.991 88,35
Contenedores (T.E.U.S) 327.780 345.457 94,88
[[] Marcar cuando exista un documento explicativo
complementario
L . El uso para el que se destina la masa de agua en relacion a la designacién de la misma como muy modificada es el
Determinacion de usos asimilables a la masa de agua . . ,
portuario relativo tanto al transporte de personas como de mercancias.
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Usos

actividad portuaria

Alternativas para suplir los efectos beneficiosos de la

1) Transporte de mercancias

No hay alternativa

2) Transporte de pasajeros y cruceros

Transporte por avidén

3) Actividad portuaria

No hay alternativa

4) Navegacion recreativa

Uso de otros puertos recreativos

5) Usos inducidos

No hay alternativa

Las alternativas para obtener los servicios y beneficios presentan consecuencias

X socioeconémicas [X] repercusiones sobre el medioambiente

Descripcidn consecuencias socioeconémicas

Alternativas para suplir los efectos

Consecuencias socioeconomicas de la aplicacion de

Usos beneficiosos de la actividad .
. alternativas
portuaria
1) Transporte de ., Encarecimiento de las mercancias, pérdida de la
, Transporte por avion .
mercancias riqueza y empleo.

2) Transporte de
pasajeros y cruceros

Transporte por avidn

Desaparicion del turismo de cruceros o necesidad de
ampliacién de otros puertos que implicaria efectos
adversos sobre el medio ambiente e inversién
econdmica.

Perdida de riqueza y empleo

3) Actividad portuaria

No hay alternativa

Pérdida de riqueza y empleo.

4) Navegacion
recreativa

Uso de otros puertos recreativos

Necesidad de ampliacidn de otros puertos que
implicaria inversiéon econdmica.
Pérdida de riqueza y empleo

5) Usos inducidos

No hay alternativa

Pérdida de riqueza y empleo

Descripcidn repercusiones medioambientales

Usos

Alternativas para suplir los efectos
beneficiosos de la actividad
portuaria

Consecuencias medioambientales de la aplicacion
de alternativas

1) Transporte de
mercancias

No hay alternativa

Desplazamiento de la problematica a otro lugar

2) Transporte de
pasajeros y cruceros

Transporte por avidn

Aumento de emisiones.

Desaparicion del turismo de cruceros o necesidad de
ampliacién de otros puertos que implicaria efectos
adversos sobre el medio ambiente.

3) Navegacion
recreativa

Uso de otros puertos recreativos

Necesidad de ampliacion de otros puertos que
implicaria efectos adversos sobre el medio ambiente.
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Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;

[X] carencia de posibilidades técnicas [X] costes desproporcionados [X] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Descripcidn dificultades técnicas

La problemética técnica que supone dejar el Puerto de Santa Cruz de Tenerife fuera de servicio, asi como los costes del
desmontaje de las infraestructuras que lo conforman y de su posterior restauracion, es mayor que la de su explotacion.

De hecho, con el objetivo de subsanar las deficiencias infraestructurales de la isla y de cubrir las necesidades

demandadas por una sociedad en aumento, se propone la construccion de los puertos de Fonsalia y de Puerto de la
Cruz.

Descripcidon mejores opciones medioambientales

La problematica ambiental que supone dejar el Puerto de Santa Cruz de Tenerife fuera de servicio es mayor que la de su
explotacién, ademads supondria el desplazamiento de la problematica a otro lugar.

Analisis de costes Comparacion costes de alternativas
(si hubiese)

El puerto de Santa Cruz de Tenerife estda fuertemente vinculado socioecondémicamente con las Islas Canarias

occidentales, por lo que dejar dicho puerto fuera de servicio repercutiria directamente y de forma muy negativa en la
economia de la provincia de Santa Cruz de Tenerife.

De hecho, con el objetivo de subsanar las deficiencias infraestructurales de la isla y de cubrir las necesidades

demandadas por una sociedad en aumento, se propone la construccidon de los puertos de Fonsalia y de Puerto de la
Cruz.

Atendiendo a las dificultades planteadas no es posible plantear alternativas econémicamente viables.

Comparacion costes y beneficios

Dadas las dificultades planteadas no ha sido posible realizar un analisis de costes y beneficios.

[[] Marcar cuando exista un documento explicativo
complementario

3. DESIGNACION DEFINITIVA - Paso 9

O Masa de agua Natural

X Masa de Agua Muy Modificada O Masa de Agua Artificial
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4. OBIJETIVOS, PLAZOS E INDICADORES

OBJETIVO Buen estado ecoldgico y quimico en 2021. Los indicadores utilizados, asi como los limites de cambio de la clase de estado, son los recogidos en el
apartado F.2. del Anexo Ill del RD817/2015 para un puerto de tipo AMP-T03 Aguas costeras atlanticas de renovacion baja.
Maximo Limites de cambio de clase de estado
INDICADORES BIOLOGICOS Elemento de calidad Indicador potencial Bueno o superior Moderado /
ecoldgico /moderado deficiente
Fitoplancton Percentil 90 de Chl a 14 28
(1e/1)
Maximo Limites de cambio de clase de estado
Elemento de calidad Indicador potencial Bueno o superior Moderado / Deficiente
ecoldgico /moderado deficiente / malo
Condiciones generales Turbidez (NTU) 4 12
Condiciones generales % saturacion oxigeno 70 30
Contaminantes no Hidrocarburos totales 05 1
sintéticos (mg/L) en superficie !
INDICADORES FiSICO-QUIMICOS ) Carbono organico total
Contaminantes no .
. (% en sedimento, 0,6 4 5,8
sintéticos e
fraccion fina)
Contaminantes no Nitrégeno Kjeldahl
e (mg/kg) en fraccion fina 300 2100 3600
sintéticos .
de sedimentos
. Fésforo total (mg/kg)
Contaminantes no en fraccion fina 200 800 1200
sintéticos .
sedimento)
ICO 10 6 4 2
[[] Marcar cuando exista un documento explicativo
complementario
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5. RESUMEN DESIGNACION

CcODIGO: ES70TF_AMM1 NOMBRE MASA DE AGUA: Puerto de Santa Cruz de Tenerife

Paso 2 - ¢Es una masa de agua artificial? [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracién fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

Paso 3 - ¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? [X] Si [_] No

Paso 5 - ¢Los cambios hidromorfolégicos pueden afectar al buen estado ecolégico? [X] Si [_] No

Paso 6 - ¢La masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? [X] Si [_] No

Paso 7 - Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:
X el entorno en sentido amplio [X] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [X] Ia regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la produccion de energia o el riego

X la navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes

Paso 8 - Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;
X carencia de posibilidades técnicas [X] costes desproporcionados [X] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Paso 9 — Designacidn definitiva;
[] Masa de Agua Natural [_]| Masa de Agua Artificial [<X] Masa de Agua Muy Modificada

BREVE JUSTIFICACION DE LA DESIGNACION DEFINITIVA

Dado que las alteraciones morfoldgicas y las alteraciones de las condiciones naturales debido a las presiones ejercidas por la propia actividad portuaria, son evidentes, se designa
definitivamente la masa de agua costera del Puerto de Santa Cruz de Tenerife como masa de agua muy modificada.
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IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

CODIGO: ES70TFTV_1

NOMBRE MASA DE AGUA: Montaiia Pelada — Barranco Seco

DATOS GENERALES DE LA MASA DE AGUA

Localizacién

Esta masa de agua se extiende a lo largo de dos de las vertientes insulares, la Sur-Sureste, desde la Montafia Pelada hasta la Punta de Rasca, y
desde esta ultima, hasta su terminacidn en el Barranco Seco en el macizo de Teno. Las coordenadas del centroide son X:334.469,9 Y:3.097.954

Descripcion general

Se trata de una masa de agua superficial natural de la categoria costera clasificada dentro del ecotipo V, que alcanza una superficie de 58,5 km?

Alteraciones fisicas producidas
por la actividad humana

Las alteraciones morfoldgicas identificadas en esta masa son las siguientes:
Diques exentos: el Duque 1, el Duque 2, el Duque 3, Abama, la Américas, Playa San Juan, los Gigantes
Muelles Portuarios: el Médano, los Abrigo, las Galletas, los Cristianos

Diques de abrigo: Playa Las Vistas 1, Playa Las Vistas 2 y Playa Camisén 1
Espigones: Playa Camison 1, Playa del Bobo 1, Playa del Bobo 2, Playa del Bobo 3, Playa del Bobo 4, Playa del Bobo 5, Fafiabé 1, Fafiabé

2, Fafiabé 3, El Duque, Playa del Pinque, Playa San Juan, Las Vistas, El Camisén y La Pinta.

Playas regeneradas y artificiales: El Bobo, Fafiabé, El Duque, Abama y San Juan

Registro de zonas protegidas

Dentro de la masa se localizan las siguientes:

70ZP01001 EDAM Adeje-Arona
70ZP01005 EDAM  Hotel Gran
Anthelia

70ZP01006 EDAM Abama Gran Hotel
70ZP01007 EDAM Hotel Playa la
Arena

70ZP01008 EDAM Hotel
Conquistador

70ZP01009 EDAM Arona Gran Hotel
70ZP01011 EDAM Mare Nostrum
70ZP01012 EDAM Adeje Oeste
70ZP01016 EDAM Hotel Bahia Duque
70ZP01017 EDAM Siam Park
70ZP01018 EDAM Hotel Palacio de
Isora

70ZP01020 EDAM Hotel Villa Cortés
70ZP01021 EDAM Hotel Tenerife Sol
70ZP01025 EDAM del Oeste
70ZP02046 Zona de Bafio El Bobo

70ZP02048 Zona de Bafio Fafiabé
70ZP02049 Zona de Bafio La Pinta
70ZP02108 Zona de Bafio Troviscas
70ZP02050 Zona de Bafio Troya |
70ZP02107 Zona de Baiio Troya Il
70ZP02034 Zona de Bafio Abades
70ZP02035 Zona de Bafio Poris de
Abona

70ZP02042 Zona de Bafio El Camison
70ZP02043 Zona de Bafio Los
Cristianos

70ZP02044 Zona de Bafio Las
Galletas

70ZP02045 Zona de Bafio Las Vistas
70ZP02036 Zona de Bafio El Cabezo
70ZP02037 Zona de Bafio La Jaquita
70ZP02038 Zona de Baiio El Médano-
Chica

70ZP02039 Zona de Baiio El Médano-

70ZP02041 Zona de Baiio La Tejita
70ZP02051 Zona de Bafio San Juan
70ZP02052 Zona de Bafio La Arena
70ZP02053 Zona de Bafio Guios-Los
Gigantes (Argel)

70ZP04065 Zona sensible Franja
marina Teno-Rasca

70ZP02038 Zona sensible El
Médano
70ZP02039 Zona sensible El

Médano-Chica

70ZP02040 El Médano-Leocadio M.
70ZP05066 ZEC Franja marina
Teno-Rasca

70ZP05067 ZEC Sebadales del Sur
de Tenerife

70ZP05068 ZEC Cueva marina de
San Juan
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- 70ZP02047 Zona de Bafio El Duque Leocadio Machado

IDENTIFICACION Y DESIGNACION DE MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS

Nombre alteracion fisica

Puerto de Los Cristianos.

Descripcion general del Puerto

El Puerto de Los Cristianos se localiza en una bahia natural situada al suroeste de la isla de Tenerife (Canarias, Espafia), incluido dentro de la Zona
de Especial Conservacidn Franja Marina Teno-Rasca (ES7020017). El puerto de Los Cristianos esta situado en el Océano Atlantico en la longitud
16,72 Oy latitud 28,05 N.
El Puerto de Los Cristianos nacié en 1523 como un refugio pesquero y embarcadero para las producciones agricolas, salineras y de cal del suroeste
de Tenerife. En esa época, fue el lugar de asentamiento de las familias de pescadores que fundaron la actual poblacién. La actual infraestructura,
localizada en una bahia natural protegida de los vientos dominantes del NE, fue proyectada en 1969 y finalizada en 1974, formando parte de los
puertos de interés general del Estado. Fue en este Ultimo afio cuando se establece la primera linea maritima diaria con la cercana isla de La
Gomera, mientras mantenia su actividad como refugio pesquero.
El ambito terrestre de la zona de servicio se estructura en tres areas funcionales a las que se asignan los correspondientes usos basicos que a
continuacién se exponen: i) area de uso comercial portuario; ii) drea de uso nautico-deportivo y pesquero; iii) area de uso mixto (usos portuarios
comercial y complementario y uso no portuario compatible con las actividades portuarias).
La zona de servicio del Puerto de Los Cristianos se encuentra dividida en dos zonas, atendiendo a las indicaciones de la ROM.5.1-13, siendo las
siguientes;
- Zona |, es la superficie de agua limitada por la costa, el dique muelle exterior y la linea recta imaginaria que une el morro de éste con el
extremo sur de la playa. Esta zona cubre una superficie aproximada de 29 hectareas.
- Zonalll, es la zona de agua que no es de Zona | y que esta limitada, por un lado, por la costa desde la punta del Guincho hasta la punta
meridional de la playa de la Arenita y, por otro, por la recta definida por ambas puntas. Esta Zona cubre una superficie aproximada de
238 hectareas.
A continuacidn se exponen los valores de trafico maritimo del puerto Los Cristianos del afio 2015.

Identificacion preliminar

TRAFICO DE PASAIE BUQUES BUQUES
VEHicuLO TEUS | CRUCEROS AVITUALLA.
PASAJE CABOTAJE | EXTERIOR COMBUSTIBLES
1.580.046 324.754 3.975 0 292 5 1.482
Naturaleza: Natural  Tipologia masa de agua: Tipo V Tipologia del puerto segiin RD817/2015: [_| AMP-T03 Renovacién Baja [X] AMP-

T04 Renovacion Alta

¢Es una masa de agua artificial? (Paso 2) [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracion fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? (Paso 3) [X] Si[_] No

Descripciéon cambios hidromorfolégicos (Paso 4)

El Instituto Hidrdulico Ambiental de la Universidad de Cantabria (en adelante, IHC) realiz6 una serie de estudios
hidromorfoldgicos en el puerto de Los Cristianos bajo la demanda de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.
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El estudio hidromorfolégico consiste en la aplicacion de una serie de modelos, desarrollados por el IHC, que permiten predecir el
comportamiento de la Idmina de agua en la Zona | del puerto de Los Cristianos. Inicialmente se aplican dos modelos, el modelo
hidrodinamico promediado en vertical (H2D) para la obtencion de las corrientes generadas por la marea; y el modelo cuasi-
tridimensional (H2DZ) para el estudio de la influencia del viento en profundidad en base a las velocidades del viento. Con los
resultados de ambos modelos, junto con los datos batimétricos del puerto, se aplica el modelo RENOVA para conocer la tasa de
renovacion de las aguas del puerto. La tasa de renovacion de los puertos se considera alta si en el transcurso de siete dias el 90%
de la masa se ha renovado, en caso contrario, se considera de renovacion baja. Los resultados del estudio hidromorfoldgico
concluyen que las aguas de la zona | del puerto se renuevan en 1,7 dias, por lo que tienen una tasa de renovacion alta.

¢éLos cambios hidromorfoldgicos pueden afectar al buen estado ecolégico? (Paso 5) [_] Si [X] No

Descripcion de las afecciones de los cambios
hidromorfoldgicos al buen estado ecolégico

La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife realiza el seguimiento de la ldmina de la Zona | del puerto de Los Cristianos,
siguiendo las recomendaciones de la ROM.5.1-13. Los resultados del seguimiento ambiental denotan el buen estado ecoldgico.
La ROM.5.1-13 contempla indicadores bioldgicos para el seguimiento del estado ecoldgico, el uso del fitoplancton (Clorofila a).
Los resultados obtenidos determinan el Buen estado ecoldgico de la Zona | del puerto.

El plan de gestidn de la ZEC Franja Marina Teno-Rasca indica que, atendiendo a la ultima informacién disponible, los tipos de
habitats y las especies de interés comunitario se encuentran en buen estado de conservacién en la ZEC.

¢éLa masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? (Paso 6) [_] Si [X] No

Descripcion de los cambios en la naturaleza de la masa
de agua

Considerando el tamafio de la zona | del puerto (0,29km2), la alta tasa de renovacidn de la ldamina de agua y el mantenimiento
del buen estado ecoldgico, no se considera que la presencia del puerto de Los Cristianos suponga un cambio sustancial en la
naturaleza de la masa de agua Montaifa Pelada — Barranco Seco ES70TFTV_1.

Identificacién provisional como Masa de Agua Muy Modificada [_] Si [X] No

X Marcar cuando exista un documento explicativo
complementario

- Aplicacién de la ROM5.1-13 en el Puerto de los Cristianos. Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de
Cantabria.

- Orden ARM/2417/2011, de 30 de agosto, por la que se declaran zonas especiales de conservacion los lugares de
importancia comunitaria marinos de la region biogeografica Macaronésica de la Red Natura 2000 y se aprueban sus
correspondientes medidas de conservacion.
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2. TEST DESIGNACION

Identificacion de las medidas de restauracién para alcanzar el
buen estado

Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:
[] el entorno en sentido amplio [_] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [_] la regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la produccion de energia o el riego

[] 1a navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes

Descripcion efectos adversos

[[] Marcar cuando exista un documento explicativo | Enlace, referencia o localizacién del documento explicativo
complementario

Determinacion de usos asimilables a la masa de agua

Identificacidn de alternativas para obtener los servicios y
beneficios generados por las alteraciones fisicas existentes

Las alternativas para obtener los servicios y beneficios presentan consecuencias

[] socioeconémicas [_] repercusiones sobre el medioambiente

Descripcidn consecuencias socioeconémicas
Descripcidn repercusiones medioambientales
Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;

[] carencia de posibilidades técnicas [_] costes desproporcionados [_] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental
Descripcion dificultades técnicas

Descripcidon mejores opciones medioambientales

Analisis de costes Comparacion costes de alternativas
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(si hubiese) I Comparacion costes y beneficios

[] Marcar cuando exista un
complementario

documento

explicativo

Enlace, referencia o localizacion del documento explicativo

3. DESIGNACION DEFINITIVA - Paso 9

X Masa de agua Natural

] Masa de Agua Muy Modificada

] Masa de Agua Artificial

4. OBIJETIVOS, PLAZOS E INDICADORES

OBJETIVO

INDICADORES BIOLOGICOS

INDICADORES FiSICO-QUIMICOS

[J] Marcar cuando exista un
complementario

documento

explicativo

Enlace, referencia o localizacidon del documento explicativo
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5. RESUMEN DESIGNACION

CODIGO: ES124 NOMBRE MASA DE AGUA: ES70TFTV_1 Montaiia Pelada-Barranco Seco

Paso 2 - ¢Es una masa de agua artificial? [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracién fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

Paso 3 - ¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? [X] Si [_] No

Paso 5 - ¢Los cambios hidromorfolégicos pueden afectar al buen estado ecolégico? [_] Si [X] No

Paso 6 - ¢La masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? [_] Si [X] No

Paso 7 - Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:
[] el entorno en sentido amplio [_] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [_] la regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la produccion de energia o el riego

[] 1a navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes

Paso 8 - Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;
[] carencia de posibilidades técnicas [_] costes desproporcionados [_] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Paso 9 — Designacidn definitiva;
[X] Masa de Agua Natural [_]| Masa de Agua Artificial [_| Masa de Agua Muy Modificada

BREVE JUSTIFICACION DE LA DESIGNACION DEFINITIVA

Considerando el tamaiio de la Zona | del puerto (0,29km?), la alta tasa de renovacién de la lamina de agua (1,7 dias) y el mantenimiento del buen estado ecolégico de las aguas, asi como
el buen estado de conservacion de la ZEC Franja marina Teno-Rasca, no se considera que la presencia del puerto de Los Cristianos suponga un cambio sustancial en la naturaleza de la
masa de agua Montaiia Pelada — Barranco Seco ES70TFTV_1. Por tanto, no se considera como muy modificada la masa de agua de la Zona | del puerto de Los Cristianos.
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1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

CODIGO: ES70TF_AMM2

NOMBRE MASA DE AGUA: Puerto de Granadilla

Localizacién

Esta masa de agua abarca la Zona | del Puerto de Granadilla. Las coordenadas del centroide son X:353.442 Y:3.106.040

Descripcion general

En la masa del Puerto de Granadilla (ES70TF_AMM?2) el limite queda definido por las aguas incluidas en la Zona | del puerto de Granadilla,
infraestructura de titularidad estatal. El puerto cuenta con un muelle de ribera de 1.000 metros de longitud y un dique exterior de 2.386 metros.

Alteraciones fisicas producidas
por la actividad humana

Las alteraciones morfoldgicas identificadas en esta masa son las siguientes:
- Puerto de Granadilla

DATOS
GENERALES DE LA
MASA DE AGUA

Registro de zonas protegidas

No hay zonas protegidas en la masa de agua

IDENTIFICACION Y DESIGNACION DE MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS

Nombre alteracion fisica

Puerto de Granadilla.

Descripcion general del Puerto

El Puerto de Granadilla se localiza en el municipio de Granadilla de Abona, en el sureste de la isla de Tenerife, situado en el Océano Atlantico en la
longitud de 16229°0 latitud 282 4°N.

El puerto de Granadilla se proyecta con la finalidad de atraer parte del trafico del Puerto de Santa Cruz de Tenerife. Ocupard una superficie de

practicamente 800.000 m2 y unos 1.000 m de muelle de ribera, quedando protegido por un dique exterior de 2.386 metros de longitud, de los
cuales 707 son perpendiculares a la costa, 664 estardn en una segunda alineacidén y 883 metros en la tercera, al final de la que se dispondra, en
direccién perpendicular, un martillo de 132 metros de longitud.

El desarrollo de esta infraestructura presenta un grado de avance representativo (segin la Web del observatorio Ambiental del Granadilla
“www.oag-fundacion.org”, se ha abordado el 100% del contradique, el 100% de las obras de abrigo, el 35.6% del muelle de ribera y el 33.5% de la
explanada posterior — Octubre 2017).

Identificacion preliminar

Naturaleza: Muy Tipologia masa de agua: AMP-T04 Tipologia del puerto segiin RD817/2015: [_] AMP-T03 Renovacién Baja [X]
Modificada AMP-T04 Renovacién Alta

¢Es una masa de agua artificial? (Paso 2) [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracion fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? (Paso 3) [X] Si[_] No
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Descripcidon cambios hidromorfolégicos (Paso 4)

Atendiendo al actual estado de desarrollo del Puerto de Granadilla, asi como a sus dimensiones (0,73km2), se considera que la
propia presencia del puerto es una alteracién hidromorfoldgica de gran magnitud.

El puerto de Granadilla no cuenta con un estudio de la tasa de renovacién de las aguas, ya que las obras del puerto aun se
encuentran en ejecucion, por lo que no puede definirse la tipologia de forma precisa. Hasta disponer de un estudio de la tasa de
renovacion, se propone tipificar la masa de agua como de renovacién alta, por su mayor semejanza a una masa de agua natural.
Por tanto, se asigna provisionalmente la tipologia 2 o AMP-T04 Aguas costeras atlanticas de renovacion alta para el puerto de
Granadilla.

¢éLos cambios hidromorfoldgicos pueden afectar al buen estado ecolégico? (Paso 5) [X] Si [_] No

Descripcion de las afecciones de los cambios
hidromorfoldgicos al buen estado ecolégico

El articulo 2.2.2.1.1.2 de la IPH de Canarias, indica que “Para las masas de agua identificadas de forma preliminar como
candidatas a muy modificadas, se verificard que los valores de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos no alcanzan
el buen estado. En el caso de alteraciones hidromorfoldgicas de tal magnitud que resulte evidente la alteracion sustancial de la
naturaleza de la masa de agua, como grandes puertos, se podrd prescindir de esta verificacion.”

¢éLa masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? (Paso 6) [<] Si[_| No

Descripcion de los cambios en la naturaleza de la masa
de agua

Las dimensiones del Puerto de Granadilla implican una alteracién hidromorfolégica de gran magnitud, por lo que no requiere la
verificacion del incumplimiento del buen estado ecoldgico. Es la propia presion hidromorfolégica derivada de la presencia de la
infraestructura portuaria la que se considera suficientemente significativa como para verificar la naturaleza de la masa de agua
como muy modificada.

El puerto de Granadilla tendra como una de sus principales actividades el trafico de graneles, de mercancia general y de
mercancia contenerizada. Igualmente contard con actividades complementarias como la reparacion naval y una regasificadora.

Identificacién provisional como Masa de Agua Muy Modificada [X] Si [_] No

X Marcar cuando exista un documento explicativo
complementario

- Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras. Informa Anual 2015. Observatorio Ambiental de
Granadilla.

- Informe anual 2016. Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras y recapitulacidn. Observatorio
Ambiental de Granadilla.
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Identificacion de las medidas de restauracién para alcanzar el
buen estado

Tratandose de un puerto, no existen medidas de restauracién que permitan corregir las condiciones hidromorfoldgicas
hasta alcanzar condiciones similares a las naturales de las masas de agua costeras. Las alteraciones fisicas (fijacion de
margenes, dragados, diques, etc.) han provocado un cambio sustancial en su naturaleza y las medidas necesarias para
devolver la costa a su estado natural supondrian:

- Eliminacién de infraestructuras de abrigo y atraque

- Restitucion de sedimentos

- Suspension de las tareas de dragado que se realizan puntualmente

- Eliminacién de todos los residuos que se produciran en la eliminacidn de las infraestructuras

Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:
X el entorno en sentido amplio [_] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [_] la regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos

suministro de agua potable, la producciéon de energia o el riego

X la navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes

Descripcidn actividades de las que pueden derivar efectos
adversos

El Puerto de Granadilla ocupara cuando entre en funcionamiento a nivel de la Comunidad Auténoma de Canarias un
puesto significativo en cuanto al trafico de mercancias, lo que pone de manifiesto su excepcional importancia como
nudo de transporte, enlace maritimo y centro distribuidor de mercancias por via maritima.

El puerto de Granadilla tendra como una de sus principales actividades el trafico de graneles, de mercancia general y de
mercancia contenerizada. Igualmente contara con actividades complementarias como la reparacién naval y una
regasificadora.

[[] Marcar cuando exista un documento

complementario

explicativo

Determinacion de usos asimilables a la masa de agua

- Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras. Informa Anual 2015. Observatorio Ambiental
de Granadilla.

- Informe anual 2016. Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras y recapitulacion.
Observatorio Ambiental de Granadilla.

El uso para el que se destina la masa de agua en relacidn a la designacién de la misma como muy modificada es el
portuario relativo al transporte de mercancias.
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Usos

actividad portuaria

Alternativas para suplir los efectos beneficiosos de la

1) Transporte de mercancias

No hay alternativa

2) Actividad portuaria

No hay alternativa

3) Usos inducidos

No hay alternativa

Las alternativas para obtener los servicios y beneficios presentan consecuencias

[X] socioeconémicas [X] repercusiones sobre el medioambiente

Descripcidn consecuencias socioeconémicas

Alternativas para suplir los efectos

Consecuencias socioeconomicas de la aplicacion de

Usos beneficiosos de la actividad .
. alternativas
portuaria
1) Transporte de . Encarecimiento de las mercancias, pérdida de la
, No hay alternativa h
mercancias riqueza y empleo.

2) Actividad portuaria

No hay alternativa

Pérdida de riqueza y empleo.

3) Usos inducidos

No hay alternativa

Pérdida de riqueza y empleo

Descripcidn repercusiones medioambientales

Alternativas para suplir los efectos

Consecuencias medioambientales de la aplicacion

Usos beneficiosos de la actividad .
. de alternativas
portuaria
1) Transporte de ., . L
) p Transporte por avién Desplazamiento de la problematica a otro lugar
mercancias

2) Actividad portuaria

No hay alternativa

Desplazamiento de la problematica a otro lugar

3) Usos inducidos

No hay alternativa

Desplazamiento de la problematica a otro lugar

Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;

X carencia de posibilidades técnicas [X] costes desproporcionado

s [X] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Descripcion dificultades técnicas

La problematica técnica que supone dejar el Puerto de Granadilla fuera de servicio, asi como los costes del desmontaje
de las infraestructuras que lo conforman y de su posterior restauracidn, es mayor que la de su explotacién.

Descripcion mejores opciones medioambientales

La problematica ambiental que supone dejar el Puerto de Granadilla fuera de servicio es mayor que la de su explotacion,
ademas supondria el desplazamiento de la problematica a otro lugar.

Analisis de costes Comparacion costes de alternativas

Atendiendo a las dificultades planteadas no es posible plantear alternativas econémicamente viables.

(si hubiese)

Comparacion costes y beneficios

Dadas las dificultades planteadas no ha sido posible realizar un analisis de costes y beneficios.

[J mMarcar cuando
complementario

exista un documento explicativo

- Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras. Informa Anual 2015. Observatorio Ambiental

de Granadilla.

- Informe anual 2016. Seguimiento ambiental del puerto de Granadilla en fase de obras y recapitulacion.
Observatorio Ambiental de Granadilla.
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3. DESIGNACION DEFINITIVA - Paso 9

] Masa de agua Natural X Masa de Agua Muy Modificada ] Masa de Agua Artificial

4. OBIJETIVOS, PLAZOS E INDICADORES

OBJETIVO Buen estado ecoldgico y quimico en 2021. Los indicadores utilizados, asi como los limites de cambio de la clase de estado, son los recogidos en el
apartado F.2. del Anexo Ill del RD817/2015 para un puerto de tipo AMP-T04 Aguas costeras atlanticas de renovacion alta.
Maximo Limites de cambio de clase de estado
INDICADORES BIOLOGICOS Elemento de calidad Indicador potencial Bueno o superior Moderado /
ecoldgico /moderado deficiente
Fitoplancton Percentil 90 de Chl a 12 24
(1e/1)
Maximo Limites de cambio de clase de estado
Elemento de calidad Indicador potencial Bueno o superior Moderado / Deficiente
ecoldgico /moderado deficiente / malo
INDICADORES FiSICO-QUIMICOS Condic?ones generales Turbidfelz (NT,U) 2 9
Condiciones generales % saturacion oxigeno 90 40
Contaminantes no Hidrocarburos totales 03 1
sintéticos (mg/L) en superficie !
Contaminantes no Carbono organico total
. (% en sedimento, 0,6 4 5,8
sintéticos e
fraccidn fina)
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Nitrégeno Kjeldahl
(mg/kg) en fraccidn fina 300 2100 3600
de sedimentos
Fésforo total (mg/kg)

en fraccidn fina 200 800 1200
sedimento)
ICO 10 6 4 2

Contaminantes no
sintéticos

Contaminantes no
sintéticos

[] Marcar cuando exista un documento explicativo | Enlace, referencia o localizacién del documento explicativo
complementario

5. RESUMEN DESIGNACION

CODIGO: ES70TF_AMM?2 NOMBRE MASA DE AGUA: Puerto de Granadilla

Paso 2 - ¢Es una masa de agua artificial? [_] Si (masa de agua creada por la actividad humana) [X] No (alteracién fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

Paso 3 - ¢Hay cambios hidromorfolégicos en la masa de aguas? [X] Si ] No

Paso 5 - é{Los cambios hidromorfolégicos pueden afectar al buen estado ecolégico? [X] Si [_] No

Paso 6 - ¢La masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad humana? [X] Si [_] No

Paso 7 - Art.4.3(a) Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgico pueden provocar efectos adversos en:
X el entorno en sentido amplio [_] las actividades para las que se almacena el agua, tales como el [_] la regulacién del agua, la proteccién contra las inundaciones, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la produccion de energia o el riego

X la navegacién, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas [_| otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes

Paso 8 - Art.4.4(b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;
X carencia de posibilidades técnicas [X] costes desproporcionados [X] otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Paso 9 — Designacion definitiva;

[[] Masa de Agua Natural [_] Masa de Agua Artificial [X] Masa de Agua Muy Modificada

BREVE JUSTIFICACION DE LA DESIGNACION DEFINITIVA
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5. RESUMEN DESIGNACION

El puerto de Granadilla se considera como masa de agua muy modificada dado el avanzado estado de la ejecucion de las obras, circunstancia que determina que la masa de agua presente
en la alteracion una alteracion significativa, tanto en sus condiciones fisico-quimicas como bioldgicas, y por tanto, un estado ciertamente alejado de sus condiciones naturales originales.
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3. USOS, PRESIONES E INCIDENCIAS ANTROPICAS SIGNIFICATIVAS

3.1. USOS Y DEMANDAS

El presente apartado, en el cual se abordan los usos y consumos del agua, tiene por objeto el
estudio de las distintas formas en que se utiliza dicho recurso, asi como cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen,
principalmente, los de abastecimiento de poblacién, regadios y usos agrarios, usos industriales
para produccion de energia eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos recreativos,
navegacion y transporte maritimo.

La DMA y la normativa de transposicion y desarrollo de ésta en Espafia, diferencian entre “usos
del agua” y “servicios relacionados con el agua” estableciendo las siguientes definiciones para
ambos términos.

e Usos del agua: Las distintas clases de utilizacién del recurso, asi como cualquier
otra actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas.

e Servicios relacionados con el agua: Todos los servicios relacionados con la gestién
de las aguas que posibiliten su utilizaciéon, tales como la extraccién, el
almacenamiento, la conduccidn, el tratamiento y la distribucion de aguas
superficiales y subterraneas, asi como la recogida y depuracidn de aguas residuales,
que vierten luego en las aguas superficiales. Asimismo se entenderdan como
servicios las actividades derivadas de la proteccion de las personas y bienes frente a
las inundaciones.

En el presente apartado se aborda el concepto de “usos del agua”, mientras que el concepto
de “servicios” se describe en el apartado de recuperacion de costes.

El Consejo Insular de Aguas de Tenerife lleva a cabo anualmente trabajos de actualizacidn del
balance hidraulico territorial (en adelante BHTFE). Se consideran los siguientes grupos de
consumo de agua:

Consumo Urbano

Consumo Turistico

Consumo Industrial

Consumo Servicios (puertos, aeropuertos, campos de golf, hospitales, etc.)
Consumo Agricola

En los trabajos de planificacion hidroldgica de Tenerife se ha optado por la siguiente estructura
de usos del agua, clasificada en usos generales y categorias de usos, sin perjuicio de un
desarrollo posterior en usos pormenorizados. Dicha estructura es la siguiente:
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USOS GENERALES Y CATEGORIAS DE USOS
USO URBANO-TURISTICO USO AGROPECUARIO USO INDUSTRIAL

Usos publicos Regadio agricola Grandes industrias
Usos domésticos Usos ganaderos Poligonos industriales
Otros usos urbanos Otros usos agropecuarios | Otros usos industriales

Complejos turisticos

Otros usos turisticos

USOS MEDIOAMBIENTALES (o] ei[0) OTROS USOS GENERALES

Sostenibilidad de ecosistemas Bafio Generacion eléctrica
Drenaje natural Deportes acuaticos Otros usos primarios
Recarga Otros usos recreativos Otros servicios

Tabla 87. Usos generales y categorias de usos

Se considera que la vinculacién de los recursos con los usos del agua se realiza por un proceso
de asignacion; bien sea a través de autoconsumo, mercados o servicios publicos, utilizando
conducciones de uso comun, generales o especiales.

Los usos pueden ser o no consuntivos, teniéndose en cuenta, en su caso, los retornos al medio.
Finalmente, para su andlisis funcional, se integran los usos del agua y los servicios relacionados
en bloques funcionales, sujetos a distintos enfoques analiticos.

Desde el enfoque cuantitativo, los bloques consuntivos son:

e Abastecimiento
e Riego

El consumo agropecuario estd incluido en el BHTFE junto al consumo urbano (algunas
explotaciones ganaderas se suministran de las redes urbanas) y agricola (idem dentro de las
explotaciones agrarias).

La legislacidn espafiola considera las demandas ambientales como una restriccién previa a la
asignacion de recursos prevista en la planificaciéon hidroldgica. Identificados los habitats y
especies vinculadas al agua, se estan llevando a cabo los trabajos necesarios para determinar
las demandas ambientales necesarias.

La determinacion del régimen de demandas ambientales se realiza mediante un proceso que
se desarrolla en tres fases:

e Estudios técnicos destinados a determinar los elementos del régimen de demandas
ambientales de todos los habitats y especies vinculados al agua.

e Proceso de concertacién en aquellos casos que condicionen significativamente las
asignaciones del Plan Hidroldgico.

e Proceso de implantacion de todos los componentes del régimen de demandas
ambientales y su seguimiento adaptativo.

Las zonas con mayor incidencia corresponden a los Parques Rurales de Teno y Anaga, y algunos
barrancos del Norte y Sur de la Isla.
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El consumo medioambiental, si bien relevante desde el punto de vista de sostenibilidad del
medio ambiente, no se ha contabilizado, dado su escaso peso cuantitativo.

El abastecimiento para uso recreativo, corresponde, fundamentalmente, al riego de campos de
golf, por lo que estd incluido en el bloque funcional de riego.

En los apartados siguientes se analiza por separado la situacion de cada uno de estos grupos
de servicios y usos de abastecimiento.

3.1.1. Caracterizacion econémica de los usos del agua

La caracterizacién econdmica de los usos del agua comprende un analisis de la importancia de
este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la demarcacion
hidrografica, asi como de las actividades socioeconémicas a las que el agua contribuye de
manera significativa, todo ello prolongado a través de una prevision sobre evolucién de los
factores determinantes en los usos del agua.

Dicha caracterizacién econdmica se efectuara a precios constantes utilizando el ultimo afo de
referencia del Instituto Canario de Estadistica o en su caso del Instituto Nacional de Estadistica.

Los resultados obtenidos sobre la caracterizacién de los usos del agua se muestran agregados
para la Demarcacion Hidrografica de Tenerife y su sistema de explotaciéon Unico, cuya
codificacion es 13101.

0,
SECTOR PRODUCTIVO VAB (k€) EMPLEO e % VAB DHTF Ll 1)
(€/empleo) DHTF

SECTOR PRIMARIO 332.082 11.040 30.080,0 2,12% 3,54%
INDUSTRIA Y ENERGIA 1.334.510 16.604 80.372,3 8,54% 5,33%
CONSTRUCCION 916.758 19.695 46.547,1 5,87% 6,32%
SERVICIOS 13.047.465 264.341 49.358,5 83,47% 84,81%
TOTAL 15.630.815 311.680 50.150,2 100,00% 100,00%
Total Canarias 36.517.757 741.000 49.281,7

Tabla 88. Variables socioeconémicas (base 2010) — Afio 2012. Fuente: MAPAMA

Los datos anteriores, cuya fuente es el MAPAMA, devienen de la armonizacién de la
Contabilidad Regional de Espafia para las distintas islas de Canarias, y muestran que la isla de
Tenerife constituye aproximadamente el 42,8% de la generacion econémica de la region en
términos Valor Afiadido y el 42,1% del empleo total en Canarias, segun los indicadores del afio
2012.
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SECTOR PRODUCTIVIDAD . .
PRODUCTIVO VAB (k€) EMPLEO (€/empleo) % VAB % EMPLEO

SECTOR PRIMARIO 287.265 12.139 23.664,5 1,83% 3,80%
INDUSTRIA, . .
ENERGIA Y AGUA 1.138.152 16.246 70.056,0 7,27% 5,09%
CONSTRUCCION 822.706 16.976 48.461,5 5,26% 5,32%
SERVICIOS 13.406.920 273.905 48.947,3 85,64% 85,79%
TOTAL 15.655.043 319.267 49.034,3 100,00% 100,00%
Total Canarias 37.085.750 762.500 48.637

Tabla 89. Variables socioecondmicas (base 2010) — Afio 2015. Fuente: MAPAMA

Segun la evolucidn mostrada en las tablas anteriores, el sector servicios, con un peso superior
al 85% de la economia de la isla y un crecimiento del 2,8%, se muestra como la fuerza
inductora de la evolucién de la economia. Este efecto queda reflejado en el hecho de que el
crecimiento econdmico del sector terciario es suficiente para establecer un incremento
positivo de la economia de la isla entre 2012 y 2015, pese a que la mayoria de los sectores
econdmicos, es decir, el sector primario, el sector secundario y el segmento de la construccion,
decrecen en términos de generacién de VAB entre un 10% y un 14,7%.

Evolucién del empleo sectorial

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

BSECTOR PRIMARIO  MINDUSTRIAY ENERGIA  BICONSTRUCCION M COMERCIO Y OTROS SERVICIOS

Figura 62. Evolucion del empleo sectorial (2009-2015). Fuente: MAPAMA

3.1.1.1. Actividades socioeconémicas

A lo largo de este apartado, el Plan Hidroldgico recoge el andlisis efectuado sobre las distintas
actividades econdmicas que afectan al uso del agua, suministrando asi informacién agregada
para la demarcaciéon hidrogréfica y, cuando procede, a escala regional. En esta linea, incluye
informacién sobre las actividades econdmicas presentes y su evolucion reciente hasta la
actualidad.
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3.1.1.1.1. Usos domésticos y urbanos

El consumo doméstico es una de las prioridades en el cdmputo de las demandas desde las
distintas esferas socioecondmicas, por lo que requiere de dos principios fundamentales, tales
como la garantia de suministro y la adecuada calidad del agua de abastecimiento para
consumo humano.

3.1.1.1.1.1 Evolucidn, distribucién espacial y estructura de la poblacion.

La poblacidn de la isla de Tenerife se encuentra distribuida en 31 municipios, de los cuales
destacan, en el ambito poblacional, Santa Cruz de Tenerife y San Cristobal de la Laguna, con
poblaciones de los 153.224 y 206.965 respectivamente. En el caso opuesto se halla el Unico
municipio por debajo del umbral de 2.000 habitantes, Vilafor, con una poblacién de 1.825.

La poblacion permanente de la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife muestra un crecimiento
continuo desde el afio 2001 hasta el afio 2011, con incrementos mas acentuados entre 2001 y
2004. Por otro lado, a partir de 2011 y hasta 2015 el numero de habitantes disminuye
gradualmente hasta alcanzar los 888.184 y una densidad poblacional de 436,2 habitantes por
km?” en el afio 2015.

Evolucion de la poblacion
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Figura 63. Evolucidon de la poblacién (2001-2015) Fuente: ISTAC

A continuacion, se muestra la evolucién de la poblacion y su distribucién por municipios
referida a los afios 2001, 2004, 2007, 2010, 2012 y 2015.
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POBLACION PERMANENTE

% POB
MUNICIPIO 2001 2007 2012 2015 (2015)

Adeje 21.862 30304 | 38245 | 43.801 | 46.894 | 45.405 | 511% | 107,69%
Arafo 5.012 5.256 5310 | 5543 | 5507 | 5499 | 0,62% | 9,72%
Arico 6.234 7.005 7.565 7891 | 8090 | 7327 | 082% | 17,53%
Arona 43.259 59.395 | 72328 | 79.377 | 77.718 | 79.928 | 9,00% | 84,77%
Buenavista del Norte 5.322 5.301 5.188 5.151 4,916 4,859 0,55% -8,70%
Candelaria 13.595 19.197 | 22.477 | 25.140 | 26.290 | 26.490 | 2,98% | 94,85%
Fasnia 2.606 2.704 2.708 2777 | 2963 | 2820 |o032% | 821%
Garachico 5.853 5.671 5446 | 5413 | 5090 | 4966 | 0,56% | -15,15%
Granadilla de Abona |  21.078 30769 | 36.224 | 40.862 | 42.545 | 44.846 | 505% | 112,76%
La Guancha 5.257 5372 5379 | 5475 | 5441 | 5433 |061% | 3,35%
Guia de Isora 15.418 17.816 | 19.261 | 20535 | 20.387 | 20373 | 2,29% | 32,14%
Giiimar 15.101 16334 | 16.837 | 17.852 | 18.445 | 18777 | 2,11% | 24,34%
Icod de Los Vinos 22.031 24023 | 24091 | 24231 | 23726 | 22659 | 2,55% | 2,85%
La mztnatzz de 7.224 7.587 8117 | 8471 | 8806 | 8752 | 0,99% | 21,15%
La Orotava 38.670 39909 | 40.644 | 41.427 | 41726 | 41317 | 465% | 6,85%
Puerto de La Cruz 29.854 30088 | 31.131 | 32571 | 32.665 | 29.412 | 331% | -1,48%
Los Realejos 35.031 35756 | 37.224 | 37.658 | 38.028 | 36.276 | 4,08% | 3,55%
El Rosario 13.264 15542 | 16721 | 17.417 | 17.330 | 17.277 | 1,95% | 30,25%
san Crlztch:aal dela 133.340 | 137.314 | 144347 |152.222 | 153.224 | 152.843 [17,21% | 14,63%
SanJuan de La
o 4.702 5.002 5.061 5076 | 5.103 | 4.958 | 056% | 5,44%
San Miguel 8.355 10.802 | 13.814 | 16.707 | 17.555 | 17.090 | 1,92% | 104,55%

santa Cruz de 214.153 | 219.446 | 220.902 |222.643 | 206.965 | 203.811 |22,95% | -4,83%

Tenerife
Santa Ursula 10.907 12.237 13.393 14.143 | 14.374 14.246 1,60% 30,61%
Santiago del Teide 9.445 10.777 11.493 12.099 | 12.392 10.690 1,20% | 13,18%
El Sauzal 7.561 8.178 8.826 8.930 9.037 8.930 1,01% | 18,11%
Los Silos 5.332 5.547 5.313 5.246 5.119 4.805 0,54% -9,88%
Tacoronte 21.122 21.986 22.943 23.615 | 23.718 23.893 2,69% | 13,12%
El Tanque 3.049 3.111 3.045 2.965 2.848 2.698 0,30% | -11,51%
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POBLACION PERMANENTE

% POB
MUNICIPIO 2001 2007 2012 | 2005 | o000
Tegueste 9.664 10.165 | 10.461 | 10731 | 10.904 | 11.107 | 1,25% | 14,93%
La Victoria de 8.068 8.350 8676 | 9.042 | 9.049 | 9.026 | 1,02% | 11,87%
Acentejo
Vilaflor 1.707 1.895 1.900 1843 | 1.825 | 1.671 | 0,19% | -2,11%
Total 744.076 | 812.839 | 865.070 |906.854 | 898.680 | 888.184 | 100% | 19,37%

Tabla 90. Evolucion de la poblacion en municipios de Tenerife (2001, 2004, 2007, 2010, 2012 y 2015)

En tabla anterior se sombrean los datos referidos al afio 2012, ya que este afio se tendra en
cuenta a lo largo del presente apartado para caracterizar los usos y recursos, en vista de la
disponibilidad de datos.

La distribucidn por grupos de edades muestra que el 70,6% de la poblacidn estd comprendida
entre los 15 y los 64 afos, mientras que cierta y leve tendencia al envejecimiento demografico
se refleja en el hecho de que la poblacidn con mds de 65 aiios, que abarca el 15,4% del censo,
tiene un peso ligeramente superior a la poblacién adolescente e infantil menor de 15 afios,
cuya representatividad en el total de la poblacidn de la isla alcanza el 14%.

POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDAD
124.259 626.913 136.427

Tabla 91. Distribucion poblacional en funcion de grandes grupos de edades (2015). Fuente: ISTAC

Numero de habitantes seguin grupos de edades
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Figura 64. Distribucion de la poblacion por grandes grupos de edades (2015). Fuente: ISTAC
3.1.1.1.1.2 Distribucion y caracteristicas de las viviendas principales y secundarias.

La fuente de informacién para la caracterizacion de las viviendas por tipologia es el “Censo de
Poblacién y Viviendas del ISTAC” del afio 2001 y el del 2011 (ultimo afio de publicacion).
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Segun la informacidn aportada en los censos, las viviendas se pueden clasificar en viviendas
principales y secundarias, para el afio 2001, mientras que el censo de 2011 cataloga también,
las viviendas segun vacias y otro tipo, referidas estas Ultimas a viviendas de estudiantes,
viviendas destinadas a alquileres de corta duracién que estan utilizadas todo o gran parte del
ano, etc.

Asi pues, el desarrollo de este apartado descansa sobre los datos de viviendas principales y
secundarias, siendo las viviendas principales aquellas viviendas familiares que se utilizan toda
o la mayor parte del afio como residencia habitual de una o mas personas, mientras que las
viviendas secundarias son consideradas como aquellas viviendas familiares utilizadas
solamente parte del afo, de forma estacional, periddica o esporadica y que no constituyen
residencia habitual de una o varias personas.

Las series del censo muestran un crecimiento considerable de las viviendas principales durante
el periodo comprendido, con un crecimiento del 43,76% a lo largo de una década, mientras
que las viviendas secundarias tienen una reduccién moderada, con una reduccion de casi 1.800
viviendas en el periodo mencionado.

% CRECIMIENTO(2001-2011)

MUNICIPIO VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS | VIVIENDAS | VIVIENDAS
PRINCIPALES | SECUNDARIAS | PRINCIPALES | SECUNDARIAS [ PRINCIPALES | SECUNDARIAS

Adeje 7.301 6.873 18.462 3.599 152,87% -47,64%
Arafo 1.547 187 1.932 452 24,89% 141,71%
Arico 2292 1.088 2.904 2.185 26,70% 100,83%
Arona 16.794 13.694 31.417 7.897 87,07% -42,33%
B“e’;la;’:::a del 1.640 282 1.840 97 12,20% -65,60%
Candelaria 5.009 2.017 10.617 2.187 111,96% 8,43%
Fasnia 878 276 1.223 29 39,29% -89,49%
Garachico 1.677 318 1.795 212 7,04% -33,33%
Gra:s::f de 7.449 3.259 15.724 3.033 111,09% -6,93%
La Guancha 1.544 19 1.802 172 16,71% 805,26%
Guia de Isora 5.385 2.073 6.973 6.257 29,49% 201,83%
Giimar 5.205 1.953 6.939 1.869 33,31% -4,30%
'CO\j'i:sch’s 6.544 454 8.074 708 23,38% 55,95%
inéiztgi:a; 41.585 7.774 57.555 4.045 38,40% -47,97%
La /LVC'ZET;E de 2.108 262 2.998 229 42,22% -12,60%
La Orotava 10.815 373 14.646 626 35,42% 67,83%
P”erctzjfe La 9.415 3.889 13.297 5.363 41,23% 37,90%
Los Realejos 10.405 1.362 13.346 1.941 28,27% 42,51%
El Rosario 4527 683 6.028 780 33,16% 14,20%
Sa";:;’;;:e La 1.462 115 1.673 186 14,43% 61,74%
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% CRECIMIENTO(2001-2011)

MUNICIPIO VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS | VIVIENDAS | VIVIENDAS
PRINCIPALES | SECUNDARIAS | PRINCIPALES | SECUNDARIAS [ PRINCIPALES | SECUNDARIAS
315

San Miguel 2.895 6.312 3.990 118,03% 1166,67%
53;:;5:;: de 62.862 5.259 78.572 5.125 24,99% -2,55%
Santa Ursula 3.542 105 5.153 779 45,48% 641,90%
sa”Tt:g: del 3.485 4.390 4.260 4.227 22,24% -3,71%
El Sauzal 2.282 178 3.156 151 38,30% -15,17%
Los Silos 1.583 282 1.782 223 12,57% -20,92%
Tacoronte 6.317 1.601 8.461 981 33,94% -38,73%
El Tanque 892 93 1.047 41 17,38% -55,91%
Tegueste 2.952 305 3.802 240 28,79% -21,31%
La Avci;‘t’:jzde 2.521 45 3.163 241 25,47% 435,56%
Vilaflor 544 76 655 30 20,40% -60,53%
TOTAL 233.457 59.600 335.608 57.895 43,76% -2,86%

Tabla 92. Censo de viviendas principales y secundarias y su evolucion (afios 2001 y 2011). Fuente: ISTAC

En lo tocante a caracterizacidn del parque de viviendas, para el aiio 2012 se asumen los datos
del censo de 2011 como constantes, en tanto que el numero de viviendas de en el afio 2015 se
proyecta a partir la extrapolacidn del censo de 2011 a escala municipal en relacidn con la cifra
poblacién para este afio.

Este ejercicio muestra como resultado un leve decrecimiento de la cantidad de viviendas,
tanto principales como secundarias, manteniendo una cifra estable en el parque de viviendas.

% CRECIMIENTO (2011-2015)

MUNICIPIO VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
PRINCIPALES SECUNDARIAS PRINCIPALES SECUNDARIAS
Adeje 18.573 3.621 0,60% 0,60%
Arafo 1.919 449 -0,67% -0,67%
Arico 2.685 2.020 -7,53% -7,53%
Arona 33331 8.378 6,09% 6,09%
Buenavista del Norte 1.752 92 -4,78% -4,78%
Candelaria 10.835 2.232 2,05% 2,05%
Fasnia 1.144 27 -6,47% -6,47%
Garachico 1.673 198 -6,78% -6,78%
Granadilla de Abona 16.969 3.273 7,92% 7,92%
La Guancha 1.795 171 -0,40% -0,40%
Guia de Isora 6.965 6.250 -0,11% -0,11%
Giiimar 7.186 1.936 3,56% 3,56%
Icod de Los Vinos 7.576 664 -6,16% -6,16%
San Cristébal de La 58.200 4.090 1,12% 1,12%
Laguna
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% CRECIMIENTO (2011-2015)

PRINCIPALES SECUNDARIAS PRINCIPALES SECUNDARIAS

La /mztnatzg de 2.970 227 -0,93% -0,93%

La Orotava 13.126 561 -10,38% -10,38%
Puerto de La Cruz 12.689 5.118 -4,57% -4,57%
Los Realejos 13.265 1.929 -0,61% -0,61%

El Rosario 6.014 778 -0,22% -0,22%
Sa”;:;';;e ta 1.629 181 -2,65% -2,65%
San Miguel 6.297 3.981 -0,23% -0,23%
Santa Cruz de 72.046 4.699 8,31% 8,31%

Tenerife

Santa Ursula 5.122 774 -0,61% -0,61%

Santiago del Teide 3.710 3.681 -12,91% -12,91%
El Sauzal 3.109 149 -1,49% -1,49%

Los Silos 1.629 204 -8,60% -8,60%
Tacoronte 8.530 989 0,82% 0,82%

El Tanque 973 38 -7,06% -7,06%
Tegueste 3.883 245 2,14% 2,14%

La A:/C'::]‘t’;zde 3.157 241 -0,19% -0,19%
Vilaflor 598 27 -8,74% -8,74%
TOTAL 329.352 57.224 -1,86% -1,16%

Tabla 93. Estimacion del nimero de viviendas principales y secundarias (afio 2015)

Respecto al ratio de habitantes por viviendas, los datos que se muestran a continuacion,

obtenidos del ISTAC y con series temporales espaciadas en décadas, reflejan una tendencia a la

reduccion de personas por viviendas principales en términos medios para la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife.

RATIO HABITANTES POR VIVIENDA PRINCIPAL

MUNICIPIO
1991 2001 2011
Adeje 3,4 2,4 2,3
Arafo 3,6 3,2 2,9
Arico 3,1 2,7 2,6
Arona 3,4 2,5 2,4
Buenavista del Norte 3,3 3,1 2,6
Candelaria 3,3 2,9 2,4
Fasnia 3 2,8 2,4
Garachico 3,5 3,2 2,8
Granadilla de Abona 3,6 2,9 2,6
La Guancha 3,9 3,4 3
Guia de Isora 3,8 2,9 2,8
Glimar 3,4 3 2,6
Icod de Los Vinos 3,6 3,4 2,9
San Cristébal de La Laguna 3,7 3,1 2,6
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RATIO HABITANTES POR VIVIENDA PRINCIPAL

MUNICIPIO
1991 2001 2011
La Matanza de Acentejo 3,6 3,4 2,9
La Orotava 3,9 3,5 2,8
Puerto de La Cruz 3,3 2,9 2,4
Los Realejos 3,7 3,2 2,8
El Rosario 3,5 3 2,9
San Juan de La Rambla 3,5 3,4 3
San Miguel 3,7 2,9 2,6
Santa Cruz de Tenerife 3,5 3,1 2,6
Santa Ursula 35 3,1 2,7
Santiago del Teide 3,5 2,7 2,5
El Sauzal 3,7 3,4 2,8
Los Silos 3,5 3,3 2,8
Tacoronte 3,7 3,2 2,8
El Tanque 4 3,3 2,7
Tegueste 3,6 3,2 2,9
La Victoria de Acentejo 3,7 3,2 2,8
Vilaflor 3,2 3,2 2,7
Total 3,54 3,08 2,70

Tabla 94. Tamaiio medio de los hogares (afios 1991, 2001, 2011). Fuente: ISTAC

3.1.1.1.1.3 Niveles de ingreso per capita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar

La renta familiar se puede considerar como un indicador importante del nivel de riqueza o
desarrollo econémico de una zona geografica determinada.

Como definicion de este indicador se puede considerar lo siguiente: “La renta familiar
disponible por habitante se puede definir como el nivel de renta de que disponen las economias
domésticas para gastar y ahorrar, o bien como la suma de todos los ingresos efectivamente
percibidos por las economias domésticas durante un periodo. Por lo que podria considerarse
como el total de ingresos procedentes del trabajo, mds las rentas de capital, prestaciones
sociales y transferencias, menos los impuestos directos pagados por las familias y las cuotas
pagadas a la sequridad social”.

El INE publica las series anuales que muestran la evolucidn de la renta anual por hogares en el
conjunto de la C.A. de Canarias. Estos datos reflejan una merma en economias domeésticas
durante el periodo comprendido entre 2008 y 2015.

RENTA MEDIA POR HOGAR (€)

CANARIAS
24.510 | 24.300 | 24.717 | 22.828 | 22.084 | 22.037 | 21.539 | 22.261

Tabla 95. Renta media por hogar

Por otro lado, el ingreso medio disponible por hogar y el ingreso disponible por cédpita media
mensual en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife muestran fluctuaciones en sus tendencias
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entre los afios 2001 y 2013. A continuacidn se muestran estos datos obtenidos a través del
ISTAC.

 tewere oo | 004 | 2007 | a0m3 |

el N\ (2ol (o Rn) Ky o\ [:TR S5 foa i\ T B S To . RES N 1.309,07 | 1.601,64 | 1.918,40 | 1.529,78
INGRESO DISPONIBLE MEDIO PER CAPITA (€) 428,79 | 552,31 | 669,47 | 583,86
INGRESO MEDIO POR TRABAIJO (€) 877,36 | 998,43 [1.091,94|1.103,66

Tabla 96. Ingreso disponible en funcién del trabajo, del nimero de hogares y de habitantes (2001, 2004, 2007 y
2013). Fuente: ISTAC

3.1.1.1.2. Usos turisticos y recreativos

El concepto de actividad turistica es dificil de definir con precision, ya que abarca un conjunto
muy amplio de servicios y oportunidades de recreo que en muchos casos no quedan
registradas en las operaciones de mercado, como ocurre con las residencias secundarias. En
otros casos se trata de actividades de valor intangible relacionadas con el disfrute de la
naturaleza, como la navegacidn y zonas de bafio. En adicion, existen diversos ambitos del
sector terciario, tales como, por ejemplo, el uso de los servicios de restauracion, en los que no
resulta facil separar la actividad de los turistas y de la poblacidn estacional de aquella asociada
a la actividad de la poblacién residente.

Dentro de las actividades turisticas y de ocio, el analisis de los servicios de hosteleria y
actividades recreativas, tales como los campos de golf, es una pieza de gran relevancia puesto
que estos se traducen en usos significativos del agua en términos cuantitativos. Otras
actividades de ocio, tales como el senderismo, la pesca deportiva y otras actividades de recreo
tienen mayor importancia en cuanto al estado de las masas de agua.

Para la caracterizacién de este sector se analiza la siguiente informacion:

e Caracterizacién de la actividad turistica, distribucién espacial y evolucidn.

e Caracterizacién de la actividad recreativa, distribucién espacial y evolucién, incluyendo
actividades singulares de ocio como campos de golf, parques acudticos o parques
tematicos.

e Importancia econdmica del uso del agua en el turismo y en los usos recreativos,

3
expresada si es posible en términos de valor afiadido bruto por m de agua.
3.1.1.1.2.1 Evolucién y distribucién espacial de la actividad turistica.

La caracterizacion de la actividad turistica se lleva a cabo con sostén en los datos publicados
por la Consejeria de Turismo, Cultura y Deportes del Gobierno de Canarias, en los cuales se
encuentran detalladas las plazas, tanto hoteleras como extrahoteleras, existentes en cada uno
de los municipios de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife.

Segun esta fuente de informacidn, para dar cobertura a la demanda turistica, en la isla se
disponen de 134.492 plazas en total.
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Extrahotelera | 13.452 | 13.512 | 13.495
Adeje Hotelera 33.455 | 33.773 | 33.871
Total 46.907 | 47.285 | 47.366
Extrahotelera 17 17 17
Arafo Hotelera 0 0 0
Total 17 17 17
Extrahotelera 98 105 114
Arico Hotelera 18 18 18
Total 116 123 132
Extrahotelera | 23.253 | 23.080 | 22.773
Arona Hotelera 16.581 | 16.581 | 16.593
Total 39.834 | 39.661 | 39.366
Extrahotelera 34 38 69
Buenavista del Norte Hotelera 0 234 234
Total 34 272 303
Extrahotelera 42 42 42
Candelaria Hotelera 986 986 986
Total 1.028 1.028 1.028
Extrahotelera 20 51 51
Fasnia Hotelera 39 0 0
Total 59 51 51
Extrahotelera 39 51 59
Garachico Hotelera 154 154 154
Total 193 205 213
Extrahotelera 450 454 543
Granadilla de Abona Hotelera 968 968 968
Total 1.418 1.422 1.511
Extrahotelera 4 4 16
La Guancha Hotelera 0 0 0
Total 4 4 16
Extrahotelera 67 37 105
Guia de Isora Hotelera 2.276 2.276 2.276
Total 2.343 2.313 2.381
Extrahotelera 15 15 37
Gulimar Hotelera 54 65 65
Total 69 80 102
Extrahotelera 99 99 103
Icod de los Vinos Hotelera 0 16 16
Total 99 115 119
Extrahotelera 24 26 26
La Matanza de Acentejo Hotelera 0 0 0
Total 24 26 26
Extrahotelera 65 65 73
La Orotava Hotelera 95 95 95
Total 160 160 168
Extrahotelera | 6.777 6.013 5.753
Puerto de la Cruz Hotelera 16.789 | 16.118 | 15.837
Total 23.566 | 22.131 | 21.590
Los Realejos Extrahotelera 433 439 465

PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Pég. 210 de 960



PLAZAS
Hotelera 1.445 1.445 1.445
Total 1.878 1.884 1.910
Extrahotelera 36 36 43
El Rosario Hotelera 41 41 41
Total 77 77 84
Extrahotelera 462 275 262
San Cristobal de la Laguna Hotelera 711 899 711
Total 1.173 1.174 973
Extrahotelera 7 16 31
San Juan de la Rambla Hotelera 16 16 16
Total 23 32 47
Extrahotelera | 2.887 2.887 2.891
San Miguel de Abona Hotelera 1.058 1.734 1.734
Total 3.945 4.621 | 4.625
Extrahotelera 14 14 58
Santa Cruz de Tenerife Hotelera 2.720 2.720 2.720
Total 2.734 2.734 2.778
Extrahotelera 6 6 32
Santa Ursula Hotelera 804 804 804
Total 810 810 836
Extrahotelera | 3.708 3.708 3.048
Santiago del Teide Hotelera 3.595 3.635 5.083
Total 7.303 7.343 8.131
Extrahotelera 4 6 10
El Sauzal Hotelera 14 804 14
Total 18 810 24
Extrahotelera 21 21 21
Los Silos Hotelera 24 122 122
Total 45 143 143
Extrahotelera 286 296 312
Tacoronte Hotelera 0 0 0
Total 286 296 312
Extrahotelera 0 12 33
El Tanque Hotelera 21 21 0
Total 21 33 33
Extrahotelera 16 16 16
Tegueste Hotelera 0 0 0
Total 16 16 16
Extrahotelera 12 12 12
La Victoria de Acentejo Hotelera 0 0 0
Total 12 12 12
Extrahotelera 20 20 20
Vilaflor Hotelera 159 159 159
Total 179 179 179
Extrahotelera | 52.368 | 51.373 | 50.530
TOTAL Hotelera 82.023 | 83.684 | 83.962
Total 134.391 | 135.057 | 134.492

PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

Tabla 97. Numero de plazas turisticas segun tipos de alojamientos (afios 2012 y 2015)
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Segln los datos de la Consejeria de Cultura, Turismos y Deporte de Canarias, las plazas
hoteleras suponen el 62% del total de las plazas de alojamiento turistico de Tenerife. Ademas,
en el periodo considerado, el nimero de plazas turisticas se vio incrementado de manera leve,
un 0,8%, siendo la tendencia creciente de las plazas hoteleras (2,4%) opuesta al decrecimiento

de las plazas extrahoteleras (3,5%).

Plazas Turisticas

‘ 17.000

Plazas hoteleras 2012
Plazas extrahoteleras 2012
[:‘ Plazas hoteleras 2015
. Plazas extrahoteleras 2015
Total Plazas Turisticas 2012
4-2313
2.313,01-7.343
B 7:343,01-22.131

0 5 10 Km
1 W 22.131,01-47.285
Figura 65. Plazas turisticas hoteleras y extrahoteleras del 2012 y 2015.
3.1.1.1.2.2 Tasas de ocupacion y pernoctaciones

A partir de la fuente de datos proporcionada por el ISTAC, se reflejan las tasas de ocupacién
turistica a lo largo de los distintos meses, y el nimero de pernoctaciones totales por parte de
los visitantes en el espacio de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife.

TASA DE OCUPACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Plazas extrahoteleras | 84,88 | 85,42 | 79,7 | 68,11 | 60,41 | 65,97 | 70,06 | 73,81 | 72,6 | 72,55 78,52 | 75,37
Plazas hoteleras 70,29 | 72,03 | 65,23 | 59,92 | 49,63 | 57,22 | 65,76 | 70,69 | 60,51 | 63,72 | 64,1 | 62,6
Tabla 98. Tasa ocupacion media en plazas hoteleras y extrahoteleras, Tenerife (afio 2012). Fuente: ISTAC

En la siguiente tabla se muestra con mayor detalle la ocupacidn turistica en los dos principales
municipios turisticos de la Demarcacion Hidrografica Tenerife, asi como la ocupacién promedio
del resto de la isla, segln los datos obtenidos del ISTAC.
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TASA DE OCUPACION
SEGUN PLAZAS
TURISTICAS
Adeje 89,73 | 88,15 | 80,44 | 75,71 | 65,26 | 72,19 | 80,59 | 83,61 | 82,51 | 83,82 | 85,68 | 81,12
Arona 86,92 | 87,1 | 85,29 | 71,29 | 61,35 | 68,84 | 76,57 | 78,91 | 77,91 | 80,94 | 85,58 | 77,19
2 Gra:zz:':‘ e 17318|74,92|70,17 | 58,93 | 35,46 | 487 |55,84 | 62,8 | 70,94 | 65,9 | 83,07 | 72,46
o
Y | PuertodelaCruz |85,95 | 88,76 | 79,94 | 59,21 | 55,29 | 57,55 | 51,66 | 57,29 | 59,27 | 47,91 | 67,23 | 72,28
'—
(@)
T | Samacruzde |05 5863 (50,57 (4339|4371 (48,04 | 44,2 | 33,2 | 43,82 52,25 | 54,25 | 56,48
= Tenerife
£
“" | santiago del Teide | 87 |85,72|85,76 |58,87 67,49 | 77,5 | 77,32 | 77,46 | 77,1 | 73,86 | 80,51 | 73,72
Resto de
68,45 | 71,11 | 65,84 | 60,77 | 53,57 | 51,31 | 54,13 | 66,54 | 52,56 | 62,19 | 58,09 | 59,95
municipios
Adeje 76,51 | 76,16 | 69,76 | 68,54 | 57,64 | 65,89 | 75,52 | 79,07 | 67,31 | 72,65 | 69,89 | 68,77
Arona 67,71 | 70,38 | 65,65 | 57,46 | 49,01 | 56,42 | 68,09 | 72,42 | 62,41 | 66,11 | 65,87 | 60,99
Gra:si:':’ de 61,96 |64,67|5573| 44,79 | 26,26 | 35,54 | 44,4 | 55,1 | 51,68 |57,02| 56,73 | 52,34
(%))
< | puertodelacruz |74,65|76,75 | 64,95 | 52,85 | 39,2 | 46,28 | 49,55 | 55,33 | 51,08 | 45,83 | 58,27 | 62,05
o
'—
o | sSantalruzde |.5.01 0404|351 |33,13|30,94 | 32,64 [34,02 31,01 | 34,88 | 38,17 | 38,08 | 46,4
T Tenerife
Santiago del Teide | 71,16 | 74,84 | 72,83 | 58,12 | 55,99 | 71,4 | 80,79 | 84,81 |72,23 | 74,32 | 69,53 | 61,58
Resto de
54,06 | 57,42 | 49,67 | 54,83 | 41,89 | 44,61 | 50,83 | 62,72 | 45,14 | 53,88 | 49,26 | 49,16
municiplos

Tabla 99. Tasas ocupacion en establecimientos hoteleros y extrahoteleros segiin municipios de mayor afluencia
turistica (afio 2012). Fuente: ISTAC

Las pernoctaciones asociadas al turismo en la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife muestran
un nivel relativamente homogéneo a lo largo del afo, de tal manera que no se aprecian
diferencias acusadas entre las estaciones de verano, otofo e invierno, si bien los meses de
primavera reflejan una menor afluencia de turistas. En conjunto las pernoctaciones en la isla se
vieron incrementadas en un 5,8% entre 2012 y 2015. Durante estos dos afios, el mes de mayor
afluencia en el global de los alojamientos fue el mes de agosto, especialmente en lo tocante a
los establecimientos hoteleros. En este mes estival se sobrepasaron los tres millones de
pernoctaciones, de igual manera que en el mes de enero, mientras que en el caso opuesto, el
mes de mayo refleja unos nimeros, si bien considerables, mds discretos a este respecto.
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Pernocatciones asociadas a plazas turisticas
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3.000.000
2.500.000
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1.000.000
500.000
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2015 m2012

Figura 66. Pernoctaciones ligadas a alojamientos turisticos (afios 2012 y 2015) Fuente: ISTAC

3.1.1.1.2.3 Poblacién equivalente por ocupacidn de plazas turisticas

La poblacién turistica equivalente se obtienen a partir de los datos sectoriales referidos
anteriormente, cuyas fuentes provienen del ISTAC y de la Consejeria de Turismo, Cultura y
Deportes del Gobierno de Canarias. Estos datos se combinan segun la formula siguiente para
obtener dicha poblacién equivalente.

Pob. Equiv. = n? Plazas turisticas x Grado de ocupacién

Siguiendo la metodologia explicada anteriormente, se obtiene la poblacidon turistica
equivalente que se muestra en la siguiente tabla:

POBLACION TURISTICA EQUIVALENTE

MUNICIPIO
2012 2015 |
Adeje 34.758 35.853
Arafo 10 12
Arico 81 98
Arona 28.582 29.840
Buenavista del Norte 143 194
Candelaria 530 642
Fasnia 31 36
Garachico 110 137
Granadilla de Abona 781 881
La Guancha 2 11
Guia de Isora 1.187 1.488
Gulimar 42 66
Icod de los Vinos 68 82
La Matanza de Acentejo 16 18
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POBLACION TURISTICA EQUIVALENTE

MUNICIPIO
2012 2015
La Orotava 88 110
Puerto de la Cruz 13.004 14.067
Los Realejos 1.004 1.224
El Rosario 43 56
San Cristobal de la Laguna 626 625
San Juan de la Rambla 18 32
San Miguel de Abona 2.631 3.103
Santa Cruz de Tenerife 985 1.529
Santa Ursula 415 522
Santiago del Teide 5.420 6.256
El Sauzal 415 16
Los Silos 75 91
Tacoronte 179 219
El Tanque 18 23
Tegueste 10 11
La Victoria de Acentejo 7 8
Vilaflor 93 113

Tabla 100. Poblacién equivalente debida directamente al alojamiento turistico (afios 2012 y 2015)
3.1.1.1.2.4 Poblacion total equivalente (vivienda secundaria y plazas turisticas).

La poblacidn estacional de las viviendas secundarias se estima en funcion de los dias de
estancia al afio y nimero de habitantes por vivienda. De acuerdo a los datos disponibles, se ha
empleado como hipdtesis de calculo una tasa de ocupacion en las viviendas secundarias igual a
la de viviendas principales (habitantes por vivienda) y considerando un periodo de estancia
medio de 60 dias al afio.

Una vez evaluada la poblacién equivalente correspondiente a la ocupaciéon en viviendas
secundarias y plazas turisticas, respectivamente, se presenta en este punto el total de la
poblacién equivalente a la permanente. Para ello se ha tenido en cuenta la poblacion fijay la
poblacién en viviendas secundarias, ambas estimadas para los afios 2012 y 2015, asi como la
poblacién equivalente por ocupacion de plazas turisticas, estimada los mismos afos. El
porcentaje del peso de la poblacién estacional (% Peso Pob. Estacional) se calculé como la
diferencia entre la poblacién equivalente total (Pob. Equiv. Total) y la poblacién fija (Pob. Fija),
para cada municipio y para el total de la isla.

POBLACION POBLACION
POBLACION ESTACIONAL EQUIVALENTE POBLACION
MUNICIPIO PERMANENTE VIVIENDAS PLAZAS EQUIVALENTE TOTAL
SECUNDARIAS TURISTICAS
Adeje 46.894 | 45.405 | 1.361 1.369 | 34.758 | 35.853 | 83.013 82.627
Arafo 5.507 | 5.499 215 214 10 12 5.732 5.725
Arico 8.090 | 7.327 934 864 81 98 9.105 8.289
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. POBLACION POBLACION .
POBLACION ESTACIONAL EQUIVALENTE POBLACION
MUNICIPIO PERMANENTE VIVIENDAS PL’AZAS EQUIVALENTE TOTAL
SECUNDARIAS TURISTICAS
Arona 77.718 | 79.928 3.116 3.305 28.582 | 29.840 | 109.416 113.073
Buenavista del Norte 4.916 4.859 41 39 143 194 5.100 5.092
Candelaria 26.290 | 26.490 863 881 530 642 27.683 28.013
Fasnia 2.963 2.820 11 11 31 36 3.005 2.867
Garachico 5.090 4.966 98 91 110 137 5.298 5.194
Granadilla de Abona 42.545 | 44.846 1.296 1.399 781 881 44.622 47.126
La Guancha 5.441 5.433 85 84 2 11 5.528 5.528
Guia de Isora 20.387 | 20.373 2.880 2.877 1.187 1.488 24.454 24.738
Gulimar 18.445 | 18.777 799 827 42 66 19.286 19.670
Icod de Los Vinos 23.726 | 22.659 338 317 68 82 24.132 23.058
San Cristobal de La Laguna | 8.806 8.752 1.729 1.748 16 18 10.551 10.518
La Matanza de Acentejo | 41.726 | 41.317 109 108 88 110 41.923 41.535
La Orotava 32.665 | 29.412 288 258 13.004 | 14.067 45.957 43.737
Puerto de La Cruz 38.028 | 36.276 2.116 2.019 1.004 1.224 41.148 39.519
Los Realejos 17.330 | 17.277 893 888 43 56 18.266 18.221
El Rosario 153.224 | 152.843 372 371 626 625 154.222 153.839
San Juan de La Rambla 5.103 4.958 92 89 18 32 5.213 5.079
San Miguel 17.555 | 17.090 1.705 1.701 2.631 3.103 21.891 21.894
Santa Cruz de Tenerife | 206.965 | 203.811 | 2.190 2.008 985 1.529 210.140 207.348
Santa Ursula 14.374 | 14.246 346 344 415 522 15.135 15.112
Santiago del Teide 12.392 | 10.690 1.737 1.513 5.420 6.256 19.549 18.459
El Sauzal 9.037 8.930 70 68 415 16 9.522 9.014
Los Silos 5.119 4.805 103 94 75 91 5.297 4.990
Tacoronte 23.718 | 23.893 452 455 179 219 24.349 24.567
El Tanque 2.848 2.698 18 17 18 23 2.884 2.738
Tegueste 10.904 | 11.107 114 117 10 11 11.028 11.235
La Victoria de Acentejo 9.049 9.026 111 111 7 8 9.167 9.145
Vilaflor 1.825 1.671 13 12 93 113 1.931 1.796
Total 898.680 | 888.184 | 24.495 | 24.200 | 91.372 | 97.363 | 1.014.547 | 1.009.747

Tabla 101. Poblacién equivalente total, derivada de la poblacion de derecho, la estacional y aquella asociada al
turismo (afio 2015)

3.1.1.1.2.5 Evolucién de actividades singulares de ocio.

El consumo medio de agua para el uso recreativo en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife
se estima en funcién de la superficie de los campos de golf existentes tanto en la vertiente
norte como sur de la isla. Para ello serdn de aplicacion las dotaciones consideradas por la
Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente del Gobierno de Canarias en su publicacion
“Los campos de golf de Canarias”.
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DENOMINACION MUNICIPIO SUPERFICIE (m?)
Golf Costa Adeje Adeje 580.207
Golf Las Américas Arona 485.518
Golf Los Palos Arona 53.461
Buenavista Golf Buenavista Del Norte 462.549
Abama Golf Guia De Isora 637.311
Golf La Rosaleda Puerto De La Cruz 20.201
Amarilla Golf & Country Club | San Miguel De Abona 570.128
Golf Del Sur San Miguel De Abona 737.708
Real Club De Golf De Tenerife Tacoronte 364.883

TOTAL 3.911.966

Tabla 102. Superficie de los campos de golf y localizacion
3.1.1.1.2.6 Importancia econdmica del uso del agua en el turismo.

El sector turistico se caracteriza por una amplia interconexién econémica con numerosas
actividades. En este sentido, el analisis de las principales actividades turisticas se sustenta
sobre el segmento de la hosteleria como elemento mas significativo en lo tocante a la presente
planificacidon. Asi pues, la importancia econémica del uso del agua en el turismo se valora a
partir de los datos disponibles en la Contabilidad Regional Espafnola (CRE) sobre empleos y el
VAB (en base 2010) para los afios comprendido entre 2009 y 2015.

Como se muestra a continuacién, el empleo asociado al sector a la hosteleria refleja un
crecimiento continuo durante los Ultimos afios en la Demarcacion Hidrogréafica de Tenerife,
siendo de especial relevancia en los municipios de Adeje y Arona, asi como en menor medida,
en Puerto de la Cruz y en el Area Metropolitana.

MUNICIPIO 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 | 2015
Adeje 9.278 9.414 10.370 10.673 10.985 11.527 12.125
Arafo 67 68 64 70 63 70 94
Arico 175 182 185 192 192 192 206
Arona 8.197 8.186 8.768 9.166 9.604 10.175 10.584
Buenavista del Norte 125 120 133 144 141 138 172
Candelaria 807 860 884 893 916 921 977
Fasnia 26 28 42 63 60 58 67
Garachico 147 144 169 194 222 229 240
Granadilla de Abona 1.188 1.221 1.295 1.376 1.425 1.507 1.406
Guancha (La) 54 62 60 61 63 70 77
Guia de Isora 1.144 1.309 1.430 1.478 1.683 1.783 1.854
Glimar 202 240 254 251 277 299 311
Icod de Los Vinos 290 284 314 323 355 399 389
Laguna (La) 3.331 3.399 3.454 3.447 3.506 3.550 3.643
Matanza de Acentejo (La) 185 188 215 220 250 269 288
Orotava (La) 740 757 785 803 899 941 939

Pég. 217 de 960




PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

MUNICIPIO m 2013 2014 2015

Puerto de La Cruz 4.845 4.659 4919 4.825 4.860 4.879 4.932
Realejos (Los) 743 718 668 732 809 766 735
Rosario (El) 242 250 276 279 295 346 363
San Juan de La Rambla 62 57 59 68 79 93 93

San Miguel 1.302 1.396 1.367 1.372 1.387 1.512 1.718

Santa Cruz de Tenerife 5.058 5.072 5.313 5.437 5.650 5.849 5.837
Santa Ursula 365 377 413 474 550 608 627

Santiago del Teide 1.350 1.341 1.378 1.353 1.386 1.467 1.583
Sauzal (El) 208 210 224 256 248 257 265
Silos (Los) 75 81 85 90 97 103 107
Tacoronte 453 455 463 467 463 462 476
Tanque (El) 52 59 50 51 67 69 68
Tegueste 170 166 165 171 192 208 206
Victoria de Acentejo (La) 106 109 124 137 146 171 169
Vilaflor 64 63 63 65 72 76 80

TOTAL 41.051 41.475 43.989 45.131 46.942 48.994 50.631

Tabla 103. Evolucidn de empleos registrados en la actividad hostelera. Fuente: ISTAC

Por otro lado, en el conjunto del sector terciario, el empleo ligado a la hosteleria también
muestra una evolucidn creciente entre 2009 y 2015, alcanzando en el dltimo afio el 18,5% del
empleo registrado en el conjunto del sector terciario.

EMPLEO EN SERVICOS Y HOSTELERIA
300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

H SECTOR SERVICIOS ~ ® HOSTELERIA

Figura 67. Comparativa entre empleos del sector servicios y empleos en hosteleria. Fuente: ISTAC

La importancia econdmica del agua en sector turistico se puede estimar a partir de la relacién
entre el VAB o el empleo generado y el volumen de agua consumido. Esta estimacién se refiere
tan sélo al volumen de agua demanda por el sector en lo tocante a la ocupacion de las distintas
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plazas turisticas, sin tener en cuenta el peso del sector sobre el desarrollo de otras actividades
como la restauracién u otras actividades de ocio.

INTENSIDAD HiDRICA DEL SEGMENTO HOSTELERIA Y TURISMO (m?/empleo) 433,4

Tabla 104. Relacion entre empleo y agua consumida en servicios de hosteleria, comercio, informacion y
comunicacion (afio 2012)

Por otro lado, para estimar la intensidad hidrica del sector servicios se atiende a los datos de la
Contabilidad Regional armonizados para la isla de Tenerife, facilitados por el MAPAMA vy los
datos asociados a la demanda hidrica de dicha actividad.

COMERCIO, HOSTELERIA, TRANSPORTE, INFORMACION Y COMUNICACION VAB (en millones de €)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
5.246,3 5.078,7 5.235,7 5.449,0 5.347,1 5.285,3 5.310

Tabla 105. Generacion de Valor Afiadido Bruto a precios de mercado (en M€) derivada de los servicios de

hosteleria, comercio, informacién y comunicacién. Fuente: ISTAC

SECTOR SERVICIOS VAB (en millones de €)

12.864,2 |12.834,1| 13.073,7 | 13.308,2 | 13.047,5 | 12.943,3 13.062,2

Tabla 106. Generacion de Valor Afiadido Bruto a precios de mercado (en M€) derivada de las actividades del
sector servicios en su conjunto. Fuente: ISTAC

INTENSIDAD HiDRICA DEL SEGMENTO COMERCIO, 0.00367
HOSTELERIA, TRANSPORTE, etc. (m>/€) ’

Tabla 107. Intensidad del consumo del agua en términos de VAB en el sector servicios y segmentos de hosteleria,

comercio, informacion y comunicacion

Las tablas anteriores muestra la intensidad econdmica del agua en el sector del turismo
(asociada a las estancias turisticas), reflejando un volumen utilizado de agua de 433 metros
cubicos por cada empleo generado en la segmento de la hosteleria, mientras que en el plano
monetario la utilizacidn sefiala un consumo de 0,00367 metros cubicos de agua por cada euro
generado.

3.1.1.1.3. Regadios y usos agrarios

La demanda agraria comprende la demanda agricola, forestal y ganadera. Si bien la
componente del riego agricola supone la préctica totalidad de esta demanda.

Tanto las superficies de cultivo como las demandas agricolas y ganaderas se presentan
desagregadas a nivel municipal.

La valoracion socioecondmica del sector agrario se realiza a partir de los datos facilitados por
el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medioambiente, referidos la Contabilidad
Regional de Espafia, informacidn que se complementa en caso necesario, como ocurre con la
concrecién en el contexto municipal, con las estadisticas de empleo publicadas por el ISTAC.
Los datos que se muestran a continuacidn estan elaborados en base contable de 2012.
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SECTOR PRIMARIO VAB (M€)

2011 2012 2013
305,1 302,6 377,6 332,1 307,8 279,9 287,3
Tabla 108. Evolucion de la generacion econémica asociada al sector primario a precios de mercado (M€). Fuente:
MAPAMA

En lo tocante al empleo vinculado al sector primario, la isla muestra una notable diseminacion
de la actividad, siendo los dos mayores municipios, Santa Cruz de Tenerife y San Cristébal de la
Laguna, aquellos que aglutinan mayor porcentaje de personas empleadas en el sector, con el
14,4% y 10,6% respectivamente. En este punto es preciso destacar el municipio de Guia de
Isora, que comprende el 10,4% de la mano de obra ocupada en el sector primario de la isla.

MUNICIPIO 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Adeje 325 358 373 353 347 368 388
Arafo 69 68 54 54 56 55 56
Arico 481 454 423 384 357 348 350
Arona 1.046 1.045 1.055 947 950 952 945
Buenavista del Norte 411 426 405 390 387 411 449
Candelaria 161 146 148 151 146 148 171
Fasnia 70 51 47 40 45 55 59
Garachico 209 219 216 195 186 193 209
Granadilla de Abona 838 863 851 748 756 739 814
Guancha (La) 111 120 114 117 117 124 125
Guia de Isora 1.367 1.400 1.383 1.351 1.314 1.281 1.278
Glimar 514 528 495 501 498 542 570
Icod de Los Vinos 526 543 542 489 488 510 535
Laguna (La) 1.495 1.526 1.411 1.309 1.339 1.376 1.293
Matanza de Acentejo (La) 60 65 57 51 55 66 67
Orotava (La) 390 426 431 408 405 441 462
Puerto de La Cruz 167 194 207 193 195 158 171
Realejos (Los) 436 430 422 400 412 467 471
Rosario (El) 101 108 99 105 102 111 118
San Juan de La Rambla 142 150 144 135 145 147 138
San Miguel 191 182 190 184 184 188 210
Santa Cruz de Tenerife 1.308 1.525 1.635 1.136 1.233 1.609 1.755
Santa Ursula 89 100 100 98 87 102 98
Santiago del Teide 149 162 167 170 162 159 163
Sauzal (El) 80 81 90 87 78 91 98
Silos (Los) 475 485 460 441 465 486 492
Tacoronte 328 320 288 258 287 281 284
Tanque (El) 92 99 102 94 95 94 93
Tegueste 157 154 147 137 141 160 167
Victoria de Acentejo (La) 90 98 91 82 78 77 74
Vilaflor 26 25 28 32 34 41 36

Tabla 109. Evolucion y distribucion espacial del empleo en el sector primario
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EVOLUCION DEL EMPLEO EN EL SECTOR PRIMARIO
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Figura 68. Evolucion del empleo total dedicado al sector primario (2009-2015)

De la comparativa entre los distintos parametros macroecondmicos observados y los
consumos de agua asociados al sector primario, que se expresan en el apartado 3.2, se detrae
una caracterizacién de la intensidad hidrica de las actividades agricolas en términos de valor
afadido bruto y trabajadores empleados en dichas actividades, tal como se muestra en las
siguientes tablas.

PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR AGRICOLA EN 2012 | 2015
VAB/EMPLEO (€/empleado) 30.080 23.664,5

Tabla 110. Productividad asociada a los trabajadores del sector primario

INTENSIDAD HIDRICA DEL SECTOR PRIMARIO EN TERMINOS MONETARIOS (m3/€) 0,258

Tabla 111. Intensidad del uso del agua en funcion de la generacidon econémica del sector (2012)

INTENSIDAD HiDRICA DEL SECTOR PRIMARIO EN TERMINOS DE EMPLEO (m?/empleado) 7.756

Tabla 112. Intensidad del consumo de agua en términos de empleo (2012)

Adicionalmente, en la caracterizacién econdmica se podran considerar aquellas externalidades
gue permitan un analisis mas detallado del regadio.

La evolucion del valor de la produccién en la Demarcacidon Hidrografica de La Tenerife se
estima a partir de los datos disponibles relativos al valor de la produccién agricola en la
provincia de Santa Cruz de Tenerife, a la cual se le aplica el coeficiente de produccidn de la isla
de Tenerife en relacién a la produccién en toneladas en el conjunto de la provincia.
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PRODUCCION AGRICOLA (M€)
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Figura 69. Estimacion del valor de la produccién agricola en millones de €, en relacién a la produccion de la
provincia de Santa Cruz de Tenerife

3.1.1.1.3.1 Agricultura

El uso agricola en la Demacracién Hidrografica de Tenerife viene caracterizado a través de la
informacién oficial elaborada por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del
Gobierno de Canarias y publicada en el mapa de cultivos, campafia 2015/2016.

A la hora de definir la implantacion de la agricultura en el territorio y el uso de agua, también
se tiene en cuenta el mapa de cultivos de la campafia 2007/2008.

COTA\CULTIVO | Frutales | Huerta | Ornamentales Pastizal | Platanera | Tomate
100 121,3 | 245,8 164,0 6,3 0,0 2312,1 242,9 37,8 3130,1
200 240,3 | 457,8 144,7 27,6 1,3 1246,3 156,2 | 135,5 | 2409,6
300 221,0 484,6 97,8 13,9 3,1 306,7 138,0 221,8 1486,9
400 178,5 | 631,6 27,6 26,9 5,9 32,6 66,4 575,3 | 1544,8
500 109,0 | 617,4 6,6 35,4 8,5 3,3 55,4 753,9 | 1589,4
600 109,0 710,1 9,5 134,8 20,0 0,2 19,2 881,8 1884,5
700 85,4 680,1 19,9 344,4 29,7 0,02 1,0 699,3 | 1859,7
800 77,9 618,2 0,9 193,7 16,7 0,01 1,8 251,3 | 1160,5
900 94,7 571,3 2,8 128,9 43,1 0,7 90,1 931,5
1000 86,5 417,7 2,9 72,0 29,9 0,2 0,04 86,8 696,0
1100 28,5 226,1 0,5 43,6 15,8 68,7 383,3
1200 20,1 72,5 2,7 9,2 6,0 72,6 183,2
1300 12,5 57,8 0,0 2,6 0,1 205,2 278,1
1400 14,2 47,9 0,0 88,9 151,0
1500 1,5 12,6 0,3 0,0 12,3 26,6
1600 0,4 3,4 14,9 18,7
1700 0,6 3,2 34,8 38,6
1800 0,4 0,4
TOTAL 1.401,1 | 5.858,5 479,8 1.039,5| 180,0 | 3.901,4 | 681,6 |4.230,9 |17.772,8

Tabla 113. Distribucién altitudinal de la superficie total de cultivos. Fuente: Mapa de cultivos de Tenerife,
campaifia 2007/2008 (Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Agua)
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COTA\CULTIVO | Frutales | Huerta | Ornamentales 0tros|PastizaI | Platanera Tomate| Viiia | TOTAL

100 200,1 312,9 106,0 5,8 0,1 2375,4 119,5 34,3 3154,1
200 325,0 583,4 111,9 10,2 2,0 1214,3 50,7 91,2 2388,7
300 309,6 654,4 84,9 17,4 11 258,9 19,0 150,0 1495,1
400 229,2 740,8 24,5 19,4 28,8 69,3 14,8 417,5 1544,3
500 160,8 766,6 7,8 30,7 51,2 13,9 10,1 547,0 1588,3
600 165,3 912,4 6,6 114,6 | 27,5 1,7 19 628,3 1858,4
700 125,3 924,5 13,0 282,3 | 50,5 0,6 0,2 522,4 1918,8
800 88,3 827,3 0,8 147,5 10,9 0,04 0,4 171,2 1246,4
900 80,4 779,1 3,4 83,8 10,9 67,5 1025,0
1000 70,6 579,2 2,3 64,6 5,4 67,2 789,3
1100 22,8 293,5 0,7 30,4 7,7 0,02 50,6 405,6
1200 15,3 72,9 3,2 6,7 73,8 171,8
1300 30,6 47,8 3,0 217,3 298,6
1400 10,6 46,7 0,1 0,1 102,0 159,5
1500 1,7 10,2 0,6 9,2 21,7
1600 0,2 3,5 17,1 20,8
1700 0,2 3,2 26,9 30,3
1800 0,2 0,2
TOTAL 1.835,6 | 7558,6 365,1 817,1 | 196,2 3934,2 216,7 |3.193,3 | 18.116,7

Tabla 114. Distribucion altitudinal de la superficie total de cultivos. Fuente: Mapa de cultivos de Tenerife,

campaiia 2015/2016 (Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Agua)

Cultivos 2016 Hortalizas

A. Citricos . Huerto Familiar

A. Templados . Ornamentales
. A. Vifa . Papa

Barbecho . Pastos

. Cereales y Leguminosas Platanera
Citricos Sin Cultivo
. Frutales Subtropicales . Tomate
' J . Frutales Templados . Viiia

Figura 70. Mapa de cultivos 2016.
Fuente: GRAFCAN
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3.1.1.1.3.2 Ganaderia

Los tipos de ganado utilizados para caracterizar el uso ganadero en el segundo ciclo son por
orden de importancia: caprino, porcino, ovino y bovino.

A efectos del Balance Hidrdulico, dicha demanda se incluye dentro de los volumenes de
consumo urbano y agrario, habida cuenta de que las instalaciones ganaderas estan inmersas
en ambos dmbitos, y por tanto, objeto de los correspondientes servicios de abastecimiento
municipal y de riego.

Con el fin de detectar la evolucidn de dicha demanda en los ultimos afos, se ha procedido a
considerar el nimero de cabezas de ganado del Censo Ganadero de la Consejeria de
Agricultura para el periodo 2000 — 2012. Se observa un ligero decrecimiento en los ultimos
anos, debido principalmente a cierto decaimiento del sector caprino y estacionamiento de los
demas sectores.

ENCUESTA GANADERA
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120.000 —

100000 - — — — - — — — — —  —
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Figura 71. Evolucion del tipo de ganado seglin encuesta ganadera. Fuente: ISTAC

Atendiendo a su distribuciéon territorial, destaca la ganaderia caprina en los municipios de
Arico y Granadilla, y en menor medida el segmento porcino en Gliimar y en La Laguna. Si bien
globalmente la demanda ganadera supone es reducida, en algunos municipios del Sureste,
como Arico y Fasnia, puede alcanzar aproximadamente el 7,5 y 5,5 %, respectivamente,
respecto al uso de agua doméstico.

TIPOS DE GANADO

MUNICIPIO
BOVINO OVINO PORCINO CAPRINO
Adeje 117 425 1.881 1.802
Arafo 72 135 144 414
Arico 141 387 540 12.625
Arona 67 1141 3.697 529
Buenavista del Norte 16 76 1.675 490
Candelaria 80 57 332 941
Fasnia 9 39 2.001 2.274
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TIPOS DE GANADO
Garachico 44 0 0 65
Granadilla de Abona 19 367 17 7.290
La Guancha 0 91 132 0
Guia de Isora 85 2461 923 1.929
Glimar 549 235 5.521 2.649
Icod de los Vinos 3 86 680 488
La Laguna 1.897 464 5.062 2.285
La Matanza de Acentejo 2 10 6 407
La Orotava 62 265 1.154 5.734
Puerto de la Cruz 0 10 0 543
Los Realejos 260 261 872 2.338
El Rosario 339 302 2.680 1.740
San Juan de la Rambla 2 12 76 9
San Miguel 23 926 136 987
Santa Cruz de Tenerife 43 121 199 2.580
Santa Ursula 299 0 10 151
Santiago del Teide 1 95 27 80
El Sauzal 175 15 14 291
Los Silos 1 333 0 0
Tacoronte 180 137 140 444
El Tanque 52 27 1.007 279
Tegueste 129 87 85 13
La Victoria de Acentejo 45 0 0 255
Vilaflor 4 6 26 453

Tabla 115. Distribucion espacial de la ganaderia segtin términos municipales (2012).
Fuente: ISTAC

Finalmente, en lo tocante a la organizacién del sector cabe resaltar que segun el Censo
Ganadero de 2009, cuya publicacién se encuentra en el ISTAC, en Tenerife existen 3.346
titulares de explotaciones ganaderas de los cuales su labor se traduce en 1.621 Unidades de
Trabajo-Afio, entendidas éstas como la unidad equivalente al trabajo que realiza una persona a
tiempo completo a lo largo de un afio.

MUNICIPIO NUMERO DE TITULARES DE EXPLOTACION | UTAs DE LOS TITULARES
Adeje 93 36,25
Arafo 56 30,34
Arico 132 84,14
Arona 135 72,55

Buenavista del Norte 148 66,5

Candelaria 56 32,82
Fasnia 50 26,64
Garachico 40 12,89
Granadilla de Abona 160 87,87
Guancha (La) 70 27,57
Guia de Isora 213 121,42
Guimar 158 81,69
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MUNICIPIO NUMERO DE TITULARES DE EXPLOTACION | UTAs DE LOS TITULARES

Icod de Los Vinos 104 52,88
Matanza de Acentejo (La) 34 19,36

Orotava (La) 311 138,82
Puerto de La Cruz 65 24,99

Realejos (Los) 299 109,26
Rosario (El) 69 38,39

San Cristébal de La Laguna 382 207,39
San Juan de La Rambla 82 35,15
San Miguel de Abona 58 23,01
Santa Cruz de Tenerife 88 36,33
Santa Ursula 41 20,39
Santiago del Teide 40 18,23
Sauzal (El) 54 24,51
Silos (Los) 72 33,29
Tacoronte 105 54,17
Tanque (El) 16 8,49

Tegueste 104 57

Victoria de Acentejo (La) 31 15,09
Vilaflor 80 24,43

TOTAL 3.346 1.621,86

Tabla 116. Numero de titulares de las explotaciones ganaderas y su equivalente en jordanas completas a lo largo
del afio (2009).
Fuente: ISTAC

Para la caracterizacidn econédmica del segmento ganadero en la isla de Tenerife se desarrolla
una estimacion analoga a la utilizada para la actividad agricola. Asi pues, a partir del valor de la
produccién de carne, leche (ambas por tipo de ganado) y huevos se obtiene una aproximacion
del valor de dichas producciones en la isla, al aplicarle a dichas producciones el ratio de
cabezas de ganado existente en Tenerife respecto de la provincia de Santa Cruz de Tenerife en
su conjunto, datos todos ellos publicados por ISTAC en la Estadistica Agraria de Canarias.

De esta manera, la produccion del sector en cuanto a carne estd dominada por los ganados
avicola y porcino.
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Valor producién de carne de sector ganadero
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Figura 72. Estimacion del valor de la produccién de carne en el sector ganadero de Tenerife. En millones de €

Por otro lado, el valor generado en la ganaderia en virtud de los productos derivados, tales
como leche y huevos, se presenta en la siguiente tabla.

VALOR DE PRODUCCION DE DERIVADOS (M€) mm 2007 | 2008 m 2010 | 2011

Huevos 14,3 | 15,2 | 19,0 | 19,7 | 21,4 | 21,0 | 13,9
Leche (Bovino) 3,16 | 3,90 | 4,81 | 4,36 | 3,44 | 3,59 | 3,32
Leche (Ovino) 0,15| 0,20 | 0,24 | 0,20 | 0,21 | 0,14 | 0,19

Leche (Caprino) 9,71 |12,55| 11,58 10,62 | 11,59 | 11,22 | 12,87

Tabla 117. Valor monetario de los productos derivados (leche y huevos) en el sector ganadero de Tenerife. En
millones de €

3.1.1.1.4. Usos industriales para produccion de energia eléctrica

3.1.1.1.4.1 Evolucion de la produccion de energia y de la potencia instalada para las
distintas centrales en la Demarcacion.

El sector eléctrico a nivel estatal esta constituido por cuatro grandes actividades, entre las que
se encuentra la produccién, el transporte, la distribucion y la comercializacién. Este sector
engloba todos los elementos que componen el sistema de suministro eléctrico,
fundamentalmente en sus fuentes de generacién y demds desarrollos generales.

Tomando como base la ultima publicacion del INE “Espaiia en cifras”, editada en el afio 2016,
se destacan a continuacidn algunos datos relevantes referidos a 2015:
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El consumo de energia primaria en Espafia durante 2015 fue de 123.868 ktep'?, con aumento
del 4,6% 2014.

En cuanto al consumo de energia final durante 2015, éste se situé en 87.739 ktep, un 0,7%
superior a 2014.

Estos consumos anuales rompen la tendencia en descenso observada en la demanda
energética durante los afios anteriores, fundamentalmente a partir del afio 2008. Este
descenso de la demanda viene marcado en paralelo por una disminucidn de la intensidad
energética de la economia espafiola (que mide la energia consumida por término de
generacion de riqueza), la cual pasa de un ratio de 126,7 tep/M€™ durante 2008 a uno
significativamente inferior, de 115 tep/M€ en 2015. Otro elemento de relevancia en esta
evolucién, y en la diferencia existente entre el incremento de la energia primaria y de la
energia final, se encuentra en el cambio de la participacién de las distintas tecnologias de
generacion en el mix eléctrico, que principalmente se debe a un aumento de la participacion
de fuentes renovables, derivado de la generacidn edlica, que en 2015 fue la tercera tecnologia
de mayor a portacion al sistema con el 19% de la electricidad total generada, mientras que la
solar aporté el 5%.

Por otra parte, segun el Anuario Energético de Canarias 2015, para dicho afio, el consumo de
energia primaria en Canarias alcanza los 4.530,3 ktep, con una reduccién interanual del 0,75%
respecto a 2014, mientras que el consumo de energia final alcanzé en 2015 las 3.358,2 ktep,
con una reduccion del 0,23% respecto al afio anterior. Ademas, en el mismo Anuario se indica
que el consumo de energia primaria en 2012 fue de 4.831,1 ktep, en tanto que la energia final
consumida alcanzd los 3.349,6 ktep. Estos datos resefian un descenso del 6,2% en la demanda
energética en el archipiélago canario en lo tocante a las fuentes de energia primaria, mientras
que la demanda de energia final crecié levemente (0,3%) entre los aiflos 2012 y 2015.

En cuanto a la utilizacién del agua, el sector energético incide de dos maneras prioritarias: en
la minihidraulica y en la refrigeracion de centrales térmicas.

En la isla de Tenerife, pese a la existencia de dos centrales minihidraulicas la vertiente norte, la
potencia instalada en dichas instalaciones, asi como la produccién de energia en ellas son
insignificantes en términos cuantitativos frente a la demanda establecida.

La escasa posibilidad de aprovechar los recursos hidricos para la generacién de energia
eléctrica y la escasa penetracion en el Archipiélago de las energias renovables se traducen en
una produccién interior que alcanza a cubrir la energia correspondiente al 1,3% y el 1,5% de la
energia primaria demandad en 2012 y 2015 respectivamente. Es por ello que en Canarias

3 Ktep=miles de toneladas equivalentes de petrdleo

14 Tep/M£€= toneladas equivalentes de petréleo/PIB (millones de €)
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existe una gran dependencia de combustibles fdsiles de importacién, sobre todo de fuel-oil y

gasoleo.
“ PRODUCCION INTERIOR (Tep) | ENERGIA PRIMARIA (Tep) | COBERTURA (%)

2012 60.785 4.831.116 1,3%

2015 67.372 4.530.291 1,5%

Tabla 118. Energia primaria, produccion interior y cobertura de la demanda de energia primaria. Fuente: Anuario
Energético de Canarias 2015

La isla de Tenerife dispone de centrales termoeléctricas en los municipios de Candelaria y
Granadilla de Abona, las cuales producen la mayor parte de la energia generada en la isla. Por
otro lado, en los municipios de Guia de Isora y Arona, también se ubican grupos térmicos de
produccién de potencia, con la particularidad de que éstos se encuentran instalados en
subestaciones Unicamente un porcentaje minimo corresponde a la generacién mediante edlica
o fotovoltaica.

CENTRAL GRUPO Ne | POT. NETA (kW) | POT. BRUTA (kW)
Vapor5y6 2 74.560 80.000
Diésel 1,2y3 | 3 25.530 36.000
CANDELARIA Gasly?2 2 64.680 75.000
Gas 3 1 14.700 17.200
Vaporly?2 2 148.480 160.000
Diésel 1y 2 2 41.020 48.000
Gas 1 1 32.340 37.500
Gas 2 1 39.200 42.000

GRANADILLA
Gas3y4(CCl) | 2 137.400 150.000
Vapor3(CC1) | 1 68.700 75.000
Gas5y6(CC2) | 2 150.000 153.400
Vapor4 (CC2) | 1 76.200 78.400
ARONA* GasAronaly2 | 2 43.200 50.000
GUIA DE ISORA* | Gas Guialsora | 1 43.100 44.000
TOTAL 23 959.110 1.046.500
Tabla 119. Instalaciones térmicas del parque de generacion eléctrico. Fuente: Anuario Energético de Canarias
2015

*Instalaciones de generacion ubicadas en subestaciones

En la siguiente tabla se refleja la evolucion de la generacién de energia eléctrica durante los
ultimos afios.

ENERGIA ELECTRICA (MWh) | PRODUCIDA EN A.R.0." | PRODUCIDA EN A.R.E.” | CONSUMIDA

2004 3.144.992 3.014.666 2.889.085
2005 3.366.655 3.232.561 3.034.003
2006 3.532.860 3.366.540 3.185.905
2007 3.640.260 3.526.323 3.327.569
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ENERGIA ELECTRICA (MWh) | PRODUCIDA EN A.R.O." | PRODUCIDA EN A.R.E. | CONSUMIDA

2008 3.699.430 3.550.030 3.401.973
2009 3.592.718 3.366.453 3.277.011
2010 3.528.598 3.357.316 3.235.249
2011 3.506.169 3.340.670 3.194.788
2012 3.547.732 3.318.162 3.241.699
2013 3.407.193 3.242.049 3.116.620
2014 3.358.902 3.245.284 3.065.566
2015 3.394.017 3.301.717 3.109.492

Tabla 120. Evolucidn de la energia eléctrica producida y consumida (MWh). Fuente: ISTAC
'AR.O: Antigua Régimen Ordinario en Ordinario > AR.E: Antiguo Régimen Especial (segiin RD 661/2007,
derogado por RD 413/2014)

3.1.1.1.4.2 Distribucion territorial de las actividades mdas relevantes de generacion de
energia hidroeléctrica y de refrigeracion de centrales térmicas.

En la siguiente figura se muestra la ubicacién de las centrales térmicas de Candelaria y
Granadilla, las cuales captan agua para el funcionamiento normal de sus sistemas de
refrigeracion, asi como la situacion de las centrales hidroeléctricas y las turbinas de gas de
Arona y Guia de Isora.
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Figura 73. Ubicacidn de las centrales térmicas en Tenerife
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3.1.1.1.5. Otros usos industriales

Para realizar el andlisis econdmico de los usos industriales del agua en la isla de Tenerife
garantizando la comparabilidad de la informacidn entre regiones se ha tomado como base la
Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) de 2009, que bajo la denominacion
de industria engloba la industria manufacturera y el sector energético. No obstante, este
analisis se centrard en la industria manufacturera, puesto que el sector energético y su

relacidn con la planificacién hidrolédgica se evallda en un apartado anterior.

ACTIVIDAD
INDUSTRIA 18.517 | 17.645 | 17.381 | 16.604 | 15.655 | 15.765 | 16.246
B. Industrias extractivas 115 105 104 79 73 76 76
5. Extraccidn de antracita, hulla y lignito - - - - - - -
7. Extraccién de minerales metdlicos 2 - - 1 1 - -
8. Otras industrias extractivas 113 105 103 77 72 75 75
9. Actividades de apoyo a las industrias extractivas - - 1 1 - 1 1
C. Industria manufacturera 14.105 | 13.228 | 12.999 | 12.227 | 11.347 | 11.503 | 11.898
10. Industria de la alimentacién 3.609 | 3.596 | 3.622 | 3.606 | 3.399 | 3.499 | 3.568
11. Fabricacién de bebidas 942 893 867 887 887 877 851
12. Industria del tabaco 654 571 566 538 499 447 397
13. Industria textil 113 115 125 124 128 174 182
14. Confeccidn de prendas de vestir 175 159 152 151 150 169 182
15. Industria del cuero y del calzado 2 1 3 7 10 15 16

16. Industria de la madera y del corcho, excepto

. . 832 722 658 473 385 398 450
muebles; cesteria y esparteria

17. Industria del papel 222 212 230 226 209 161 132

18. Artes graficas ;r;eb;;rgjsuccién de soportes 1.039 950 914 829 803 846 885
19. Coquerias y refino de petréleo 479 482 483 450 410 388 332

20. Industria quimica 274 277 271 274 255 228 223

21. Fabricacion de productos farmacéuticos 129 127 135 131 111 105 101

22. Fabricacién de productos de caucho y plasticos 405 402 418 381 348 292 270

23. Fabricacion de otros productos minerales no
metalicos

1.253 | 1.095 955 793 615 610 661

24. Metalurgia; fabricacidn de productos de hierro,

K 242 221 203 178 153 154 167
acero y ferroaleaciones

25. Fabricacion de productos metdlicos, excepto

L . 1.748 | 1.529 | 1.432 | 1.221 | 1.102 | 1.212 | 1.369
maquinaria y equipo

26. Fabricacion de productos informaticos,

electrdnicos y épticos 12 15 18 16 10 14 16

27. Fabricacion de material y equipo eléctrico 118 92 86 82 79 77 78
28. Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.o.p. 567 525 537 517 465 444 416
29. Fabricacion di;/rf:ri:::;:i::otor, remolques y 53 47 a4 48 40 35 37
30. Fabricacion de otro material de transporte 110 108 121 125 127 113 93
31. Fabricacion de muebles 432 359 348 324 267 284 281

32. Otras industrias manufactureras 150 152 171 189 244 262 279

33. Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo 545 578 640 657 651 698 912
D. Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire 621 613 606 613 597 589 578
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ACTIVIDAD 2011 2012 2013 2014 2015
acondicionado
35. Suministro de energlz.:\ felectrlca, gas, vapor y aire 621 613 606 613 597 589 578
acondicionado
E. Suministro de agua, actividades de saneamiento, | 5 coc | 5 o9 | 3677 | 3684 | 3.638 | 3.508 | 3.694
gestidn de residuos y descontaminacion
36. Captacidn, depuracidn y distribucion de agua 1.387 | 1.376 | 1.398 | 1.411 | 1.358 | 1.369 | 1.382
37. Recogida y tratamiento de aguas residuales 2 25 27 38 51 44 46
38. Recogida, tratamlent(_) y e:lllmmaaon de residuos; 2280 | 2.288 | 2.002 | 1.993 | 1.996 | 1.950 | 2.031
valorizacion
39. Acthld.ac'ies de desc'c')ntamln:%aon y otros 7 10 243 242 233 235 235
servicios de gestion de residuos

Tabla 121. Evolucion del empleo asociado al sector industrial, energia y agua

En cuanto a la industria manufacturera, es la actividad de la industria alimentaria aquella que

constituye un mayor aporte de ocupacién en el sector, albergando casi un tercio del empleo

manufacturero. En la siguiente figura se desagrega por municipios la estadistica de empleo
industrial acotada al segmento de la manufactura.

La ocupacién en las ramas de la manufactura se concentran principalmente en el Area

Metropolitana, entre Santa Cruz de Tenerife y San Cristdbal de la Laguna, destacando otros

polos de concentracién como el Valle de Giiimar, constituido por los municipios de Arafo,

Glimar y Candelaria.

MUNICIPIO 2009 2012 2015
Adeje 131 126 166
Arafo 755 713 732
Arico 105 72 128
Arona 477 463 533
Buenavista del Norte 38 44 38
Candelaria 338 494 468
Fasnia 15 7 5
Garachico 39 33 29
Granadilla de Abona 546 485 521
Guancha (La) 51 62 61
Guia de Isora 107 97 143
Guimar 509 346 206
Icod de Los Vinos 454 329 323
Laguna (La) 2477 2188 2177
Matanza de Acentejo (La) 67 62 77
Orotava (La) 714 587 572
Puerto de La Cruz 120 115 130
Realejos (Los) 446 308 325
Rosario (El) 798 790 818
San Juan de La Rambla 30 30 36
San Miguel 232 198 346
Santa Cruz de Tenerife 4564 3657 3101
Santa Ursula 162 152 136
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MUNICIPIO
Santiago del Teide 26 19 24
Sauzal (El) 54 52 50
Silos (Los) 29 26 28
Tacoronte 424 506 489
Tanque (El) 5 20 13
Tegueste 270 170 146
Victoria de Acentejo (La) 88 55 55
Vilaflor 34 21 22

Tabla 122. Distribucion espacial de los empleos en la industria manufacturera (2012 y 2015)

3.1.1.1.5.1 Intensidad del uso del agua en la industria, expresada en términos de metro
cuibico de agua utilizada por cada unidad de valor afiadido bruto.

A efecto de definir la intensidad del uso de agua en el sector industrial, se hace uso de la
determinacidn del consumo industrial de agua, reflejado en el apartado “3.1.2 de Demandas”
asi como los pardmetros macroecondmicos mas significativos del sector.

Por su parte, la generacidon econdmica del sector en Tenerife se refleja a partir de los datos de
Contabilidad Nacional facilitados por el MAPAMA, en términos de sector secundario en su
conjunto.

SECTOR SECUNDARIO VAB (INDUSTRIA, ENERGIA Y AGUA) (M€)

2010 2011 2012 2013 2014
1.270,6 1.474,2 1.310,2 1.334,5 1.171,0 1.108,9 1.138,2

Tabla 123. Evolucidon de la generacion econémica a precios de mercado asociada al sector secundario (M€).
Fuente: MAPAMA

INDUSTRIA MANUFACTURERA VAB (M€)

695,6 796,7 669,7 703,8 563,3 491,3 500,8
Tabla 124. Evolucidn de la generacion econdmica a precios de mercado ligada a la industria manufacturera (M€).
Fuente: MAPAMA

En base los elementos sefialados se construye una caracterizacién del uso del agua en la
industria del modo que se muestra en las siguientes tablas.

PRODUCTIVIDAD EN EL SECTOR INDUSTRIAL EN TERMINOS DE VAB (€/EMPLEADO)

49.318,68 60.228,23 51.519,58 57.560,15 49.646,51 42.712,77 42.090,00
Tabla 125. Evolucién de la productividad ligada a la industria manufacturera (€/empleado)

INTENSIDAD HiDRICA DEL SEGMENTO MANUFACTURERO (m3/€) 0,0059 |

Tabla 126. Intensidad de uso de agua en la industria manufacturera en términos de generacion econémica (2012)

INTENSIDAD HiDRICA DEL SEGMENTO MANUFACTURERO (m?/empleado) 340,23 |

Tabla 127. Intensidad de uso de agua en la industria manufacturera en términos de empleo (2012)
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3.1.1.1.5.2 Distribucion territorial de las principales actividades industriales y tendencias a
la especializacidon sectorial y espacial de las actividades con influencia en la
evolucidén de la demanda de agua.

En la siguiente figura se da cuenta de las principales zonas en las que tiene lugar el desarrollo
de las actividades industriales en la isla de Tenerife.

SANTA EULAUA™
v

EL CALVARIQ *

\\ J& 70 . RYCHORRILLO INDUSTRIAL

POLIGONO INDUSTRIAL
LAS ERAS ALTAS

JGONO INDUSTRIAL
DE GRANADILLA

OI s 104m o 4 . Principales Zonas Industriales
Figura 74. Distribucion espacial de las principales zonas industriales
3.1.1.1.6. Acuicultura

En Canarias la actividad acuicola se centra principalmente en las especies de lubina, dorada vy,
en menor medida, lenguado. Segun el Plan Regional de Acuicultura, la region es la tercera
productora nacional de dorada, en tanto que en la produccién de lubinas ocupa el segundo
puesto tras la regién de Murcia.

En cuanto a Tenerife, las instalaciones que sustentan esta actividad se encuentran en los
municipios de Arona, Candelaria y Adeje. De la capacidad de produccion puesta en pie a través
de dichas instalaciones sélo el 58,5% se encuentra operativa, de tal manera que sélo los
municipios de Arona y Adeje cuentan con actividad acuicola en la actualidad, seguin el Plan
Estratégico de Acuicultura en Canarias (PEACAN) 2014-2020.

MUNICIPIO | CAPACIDAD (T) | ESTADO

Arona 160 operativa
Arona 125 inactiva
Arona 125 operativa
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MUNICIPIO | CAPACIDAD (T) | ESTADO

Arona 125 operativa
Arona 125 inactiva
Adeje 350 inactiva
Adeje 350 inactiva
Adeje 175 operativa

Tabla 128. Instalaciones acuicolas fecha 1 de febrero 2018.Fuente: Direccion General de Pesca de la Consejeria de
Agricultura, Pesca y Aguas

CAPACIDAD PRODUCCION (T)

OPERATIVA (T) | PORCENTAIJE ACTIVO %
1.535 | 710 | 46,3

Tabla 129. Capacidad de produccion (Toneladas) en instalaciones acuicolas fecha 1 de febrero de 2018 Fuente:

Direccion General de Pesca de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas

El gran crecimiento de la actividad en la comunidad canaria se dio entre los afios 1998 y 2004.
Pese a que, a partir de esta fecha la actividad, en términos regionales, ha seguido creciendo,
en la isla de Tenerife, su crecimiento en cuanto a instalaciones se ha visto refrenado.

Capacidad produccion (T)

18.000
16.000

14.000 .
12.000 /4—’
10.000

8.000
6.000
4.000
2.000

~_
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s TENERIFE ~ emsms CANARIAS

Figura 75. Evolucidn de la capacidad de produccion (toneladas) en instalaciones acuicolas (2004-2013). Fuente:
PEACAN

Esta evolucién se ve reflejada en cierto modo en las cifras y valoracion monetaria de
produccién en primera venta. Segun estos datos aportados por la Consejeria de Agricultura,
Pesca y Medio Ambiente, tanto el tonelaje de venta como su valor en unidades monetarias
han disminuido en Canarias desde 2007.
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PRODUCCION
PESO (T) 4.030,9 | 3.538,8 | 3.202,3 | 1.551,4 | 1.793,4 | 1.859,8 | 1.377,3 | 1.302,2 | 1.240,2

VALOR (M€£) 12,340 9,691 9,411 4,503 6,893 7,580 5,365 5,174 4,765

Tabla 130. Evolucion de produccion acuicola en Canarias, en toneladas y millones de €. Fuente: Consejeria de

Agricultura, Pesca y Medio Ambiente de Canarias™

Finalmente, la informacién relativa a la actividad acuicola en cuanto a la aportacion laboral es
insuficiente para caracterizar el segmento y evaluar su peso en parametros precisos. Por un
lado, los datos recopilados por el ISTAC reflejan el empleo ligado a pesca y acuicultura de
manera conjunta, y por otro lado, el Plan Regional de Acuicultura recoge el volumen de
empleo total de la actividad en la region, como se muestra en la siguiente tabla.

EMPLEO EN ACUICULTURA EN CANARIAS

PERSONAS
158 | 199
Tabla 131. Empleo generado por la acuicultura en Canarias. Fuente: PEACAN

En cuanto al empleo registrado en el segmento de pesca y acuicultura el Instituto de
Estadistica de Canarias indica que la isla de Tenerife aglutina a 479 personas ocupadas en el
mismo. En vista de que las instalaciones de acuicultura se ubican en los municipios de Adeje,
Candelaria y Arona, en la tabla siguiente se exponen las personas empleadas en las actividades
de pesca y acuicultura en dichos municipios, asi como en la isla de Tenerife en su conjunto,
sefialando a su vez, que la mayor parte de esta mano de obra deviene del empleo pesquero.

PESCA'Y ACUICULTURA

Adeje 9 5 6 9 9 13 18
Arona 65 65 69 74 75 68 63
Candelaria 20 15 20 24 23 20 22
TENERIFE 466 471 458 470 476 472 479

Tabla 132. Registro de Empleo en pesca y acuicultura en Tenerife y municipios con actividad acuicola. ISTAC

3.1.1.1.7. Navegacion y transporte maritimo

El transporte maritimo es, y siempre ha sido, una actividad esencial dentro del funcionamiento
consuetudinario de la isla de Tenerife, por el simple hecho de su naturaleza insular. Asi pues,
tanto el transporte de mercancias como el de pasajeros tienen gran significancia tanto en el
desarrollo social como econémico de Tenerife.

Hasta la fecha, el puerto de mayor envergadura y densidad de trafico, en todos los aspectos, es
el puerto de Santa Cruz de Tenerife. En la siguiente tabla se exponen las principales
magnitudes de la actividad de los Puertos del Estado en Tenerife.

15
http://www.gobiernodecanarias.org/cmsgobcan/export/sites/agricultura/pesca/galerias/doc/estadisticas/TotalesTenerife.pdf
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. PUERTO SANTA CRUZ PUERTO LOS PUERTO TOTAL C.A.
TIFO DE TRAFICO DE TENERIFE CRISTIANOS GRANADILLA CANARIAS
MERCANCIAS
Graneles liquidos (T) 5.587.397 12.118.658
Graneles sdlidos (T) 384.209 890.661
Mercancia general: pesca 15.134 1.036 0 244,492
congelada (T)
Mercancia general: resto (T) 4.655.401 433.852 19.768.572
Avituallamiento (T) 502.677 32.410 3.166.029
Pesca fresca (T) 3.659 1.703 0 7.253
Contenedores* 327.780 292 0 1.246.558
TRAFICO TOTAL DE
MERCANCIAS 11.148.477 469.001 0 36.195.665
PASAJE
Numero de pasajeros 1.286.200 1.578.179 5.655.520
Pasajeros de crucero 644.105 1.867 2.185.469
Vehiculos de pasaje 385.351 324.754 1.469.709
TRAFICO TOTAL DE
PASAJERO 1.930.305 1.580.046 0 7.840.989
BUQUES
Buques mercantes 5.459 2.470 0 23.686
Arqueo bruto ** 96.794 25.257 0 418.840

Tabla 133. Trafico establecido en los puertos del Estado de la isla de Tenerife (2015). Fuente: Autoridad Portuaria
de Santa Cruz de Tenerife e ISTAC.
*T.E.U. (Unidades equivalentes a 20 pies).
** Arqueo Bruto (Gross Tonnage) es el volumen interno total de un buque. Se mide en toneladas
Moorson que equivalen a 2,832 m3.

3.1.1.2. Evolucion futura de los factores determinantes de los usos del agua

3.1.1.2.1. Escenario tendencial

En el disefio del escenario tendencial se tendran en cuenta las previsiones de evolucion de los
factores determinantes de los usos del agua de acuerdo a los horizontes temporales
establecidos en los planes hidroldgicos de demarcacidn. Entre dichos factores se incluirdn la
poblacién, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos de determinadas
politicas publicas. El plan hidrolégico incluira distintas hipdtesis de evolucion de estos factores.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacién
oficial proporcionada por las distintas administraciones competentes y en caso de no disponer
de ellas, se han realizado estimaciones utilizando otros criterios de previsidon, como el criterio
de expertos.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de la informacién en las diferentes variables
socioecondmicas y datos sobre demandas de agua “reales” se emplea en general como
escenario actual de los usos y sus demandas el afio 2012, de tal manera que permita realizar
comparativas entre los datos estimados y otras fuentes de informacidn.
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3.1.1.2.2. Previsiones de evolucion de los factores

3.1.1.2.2.1 Poblacién y vivienda

La estimacién de la poblacidon de la Demarcacidon Hidrografica de Tenerife en los afios de
proyeccion se pretende deducir de las series oficiales publicadas por el Instituto de Estadistica
de Canarias. Sin embargo, estas previsiones realizadas con anterioridad a 2004, pese a mostrar
un nivel de convergencia notable respecto la evolucidn real de la poblacién hasta el afio 2011,
es a partir de ese afio cuando las cifras reales y las estimaciones muestran un grado de
divergencia creciente que para el afio 2015 alcanza el 12,5%. Este hecho se debe a una
inversion en la tendencia del crecimiento desarrollado hasta la mencionada fecha, lo cual se
debe a su vez a las modificaciones sufridas en el marco socioecondmico, principalmente
derivadas de la coyuntura econdmica. Asi pues, los elementos sefialados anteriormente
mueven a tener en consideracidn otros criterios distintos para estimar la evolucion de la
poblacién durante el periodo proyectivo.

En este sentido, se desarrolla una estimacidn que descansa sobre la proyeccién a corto plazo
2013-2023 elaborada por el INE a nivel provincial. Para aplicar esta proyeccién a la isla de
Tenerife, como parte constituyente de la provincia, se tiene en consideracién el peso
poblacional de la isla y la evoluciéon de la misma en el marco la provincia de Santa Cruz de
Tenerife.

Por otro lado, para los afios comprendidos entre 2023 y el final del tercer ciclo, 2027, se opta
por dar continuidad lineal a los pardmetros demograficos que vertebran la proyeccion
provincial, y posteriormente a ésta se le aplica nuevamente el coeficiente de poblacién de la
isla de Tenerife.

A partir de esta metodologia, la previsidn de la distribucién poblacional en la isla se mantiene
relativamente estable, a tenor de los calculos publicados por el INE.

2019 2020 2023 2024 2025 2026 2027
900.071 | 900.746 | 901.123 | 901.216 | 901.041 | 900.617 | 899.967 | 900.777 | 901.678 | 902.760 | 903.933

Tabla 134. Estimacion de la evolucidon de la poblacion (2017-2021)

Profundizando mas en el contexto local, la distribucidn espacial que se espera se muestra en la
siguiente tabla.

MUNICIPIO | 2021 ’ 2027
Adeje 47.843 | 47.997
Arafo 5.519 5.537
Arico 7.506 7.530
Arona 80.054 | 80.311

Buenavista del Norte 4.886 4,902

Candelaria 27.044 | 27.131

Fasnia 2.814 2.823
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MUNICIPIO | 2021 ‘ 2027
Garachico 4.971 4.987
Granadilla de Abona 45.837 | 45.984
La Guancha 5.483 5.501
Guia de Isora 20.688 | 20.754
Guimar 19.212 | 19.273
Icod de Los Vinos 22.858 | 22.931

La Matanza de Acentejo 8.870 8.898

La Orotava 41.754 | 41.888
Puerto de La Cruz 29.826 | 29.921
Los Realejos 36.552 | 36.669

El Rosario 17.383 | 17.438

San Cristobal de La Laguna | 154.817 | 155.316

San Juan de La Rambla 4,965 4,981

San Miguel 18.069 | 18.127

Santa Cruz de Tenerife | 205.853 | 206.514

Santa Ursula 14.282 | 14.328
Santiago del Teide 11.464 | 11.501
El Sauzal 8.972 9.001

Los Silos 4.839 4.855
Tacoronte 24.037 | 24.114

El Tanque 2.688 2.696
Tegueste 11.238 | 11.274

La Victoria de Acentejo 9.069 9.098

Vilaflor 1.648 1.653

Total 901.041 | 903.933
Tabla 135. Distribucion de la poblacion segiin municipios

Por su parte, la evolucion de las viviendas primarias y secundarias en la isla se realiza conforme
a la evoluciéon estimada de la poblacidn por municipios junto al ratio de habitantes segun el
tipo de vivienda, ratio que se extrae de la ponderacién de los censos de vivienda anteriores y la
evolucién de la poblacidn. De esta manera la proyecciéon de viviendas en la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife se muestra en la siguiente tabla.

MUNICIPIO Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
principales secundarias principales secundarias

Adeje 17.592 3.815 17.649 3.827
Arafo 1.808 451 1.814 452
Arico 2.755 2.070 2.764 2.076
Arona 32.190 8.391 32.293 8.418
Buenavista del Norte 1.624 93 1.629 93
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MUNICIPIO Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
principales secundarias principales secundarias

Candelaria 10.484 2.279 10.518 2.286
Fasnia 1.036 27 1.039 27
Garachico 1.540 198 1.544 198
Granadilla de Abona 16.752 3.346 16.806 3.356
La Guancha 1.705 173 1.711 173
Guia de Isora 7.148 6.347 7.171 6.367
Gulimar 6.968 1.980 6.990 1.987
Icod de Los Vinos 7.191 670 7.214 672
La Matanza de Acentejo 54.737 4.145 54.910 4.159
La Orotava 2.589 229 2.597 230
Puerto de La Cruz 11.928 569 11.966 571
Los Realejos 11.111 5.157 11.146 5.173
El Rosario 13.490 1.941 13.532 1.947
San Cristobal de La Laguna 5.643 788 5.662 791
San Juan de La Rambla 1.586 181 1.591 182
San Miguel 6.453 4.209 6.474 4.222
Santa Cruz de Tenerife 66.025 4.746 66.237 4.762
Santa Ursula 4.874 776 4.889 779
Santiago del Teide 4,101 3.948 4114 3.961
El Sauzal 2.901 149 2.910 150
Los Silos 1.532 205 1.537 206
Tacoronte 7.824 995 7.849 998
El Tanque 868 38 871 38
Tegueste 3.664 248 3.676 249
La Victoria de Acentejo 2.993 242 3.003 242
Vilaflor 556 27 557 27
Total 311.667 58.433 312.664 58.620

Tabla 136. Estimacion del nimero de viviendas principales y secundarias

Las cifras expuestas reflejan una prevision oficial de cierta estabilidad en la poblacién, lo cual

se traduce en una moderacion de los movimientos y cambios relacionados con la vivienda.

Al hilo de los calculos anteriores, se obtiene la poblacién equivalente estacional asociada a las
viviendas secundarias, la cual derivada de las mismas hipétesis de ocupacion anual observadas
en el apartado 3.1.1.1. De esta manera, para el afio 2021 dicha poblacién estacional se estima
en una horquilla que oscila desde los 11 habitantes estacionales del municipio de Fasnia y los

3.311 de Arona.

En la siguiente tabla se muestra la poblacion estacional y el total de la poblacion equivalente
permanente en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, asi como su distribucién espacial por

municipios.

Pég. 240 de 960




PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

MENICEO Poblacién estacional p::‘)::l::iei:e Poblacién estacional
Adeje 47.843 1.442 47.997 1.447
Arafo 5.519 215 5.537 216
Arico 7.506 885 7.530 887
Arona 80.054 3.311 80.311 3.321
Buenavista del Norte 4.886 40 4.902 40
Candelaria 27.044 899 27.131 902
Fasnia 2.814 11 2.823 11
Garachico 4971 91 4.987 91
Granadilla de Abona 45.837 1.430 45.984 1.434
La Guancha 5.483 85 5.501 86
Guia de Isora 20.688 2.921 20.754 2.930
Guimar 19.212 846 19.273 849
Icod de Los Vinos 22.858 319 22.931 321
La Matanza de Acentejo 8.870 1.772 8.898 1.777
La Orotava 41.754 109 41.888 110
Puerto de La Cruz 29.826 262 29.921 263
Los Realejos 36.552 2.034 36.669 2.041
El Rosario 17.383 893 17.438 896
San Cristobal de La Laguna 154.817 376 155.316 377
San Juan de La Rambla 4.965 89 4.981 90
San Miguel 18.069 1.799 18.127 1.805
Santa Cruz de Tenerife 205.853 2.029 206.514 2.035
Santa Ursula 14.282 345 14.328 346
Santiago del Teide 11.464 1.622 11.501 1.628
El Sauzal 8.972 69 9.001 69
Los Silos 4.839 94 4.855 95
Tacoronte 24.037 458 24.114 459
El Tanque 2.688 17 2.696 17
Tegueste 11.238 118 11.274 119
La Victoria de Acentejo 9.069 111 9.098 112
Vilaflor 1.648 12 1.653 12
Total 901.041 24.705 903.933 24.784

Tabla 137. Estimacion de la distribucién municipal de la poblacién de derecho y la poblacion estacional

En dltima instancia, este apartado recoge la evolucién del segmento turistico con el fin de
aproximar el volumen de poblacién equivalente derivada de dicha actividad y la presién de la
misma sobre el consumo de agua.
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En lo tocante a las plazas ofertadas, el parque de camas turisticas en Tenerife muestra una
gran estabilidad desde el afio 2009, tanto en lo relativo al nimero total de plazas, como a
proporcidn entre plazas hoteleras y no hoteleras, incluso en la disposicion territorial de los
alojamientos. A la luz de este hecho, la estimacion futura prevé un mantenimiento de las
plazas turisticas totales en torno a las 135.000 unidades, siendo la proporcién similar a lo
actual, en torno al 37% de plazas hoteleras y el 63% de plazas extrahoteleras.

Por otro lado, la afluencia de turistas ha vivido un incremento significativo en los uUltimos afios,
lo cual impulsa a estimar una evolucion favorable de la entrada de turistas. En esta linea, la
estimacidn apunta a un crecimiento paulatino hasta los 5,1 millones de turista en 2021, para
después moderarse y llegar a la cifra de 5 millones en 2027.

Numero de turistas recibidos

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0
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[ ] Hoteleros m Extrahoteleros = Otros tipos de alojamientos

Figura 76. Afluencia de turistas segun alojamientos turisticos elegidos (2010-2015). Fuente: ISTAC

Esta afluencia turistica se ve traducida, en funcién de la estancia media estimada, en un
numero de pernoctaciones anuales. La estancia media se estipula en convergencia con la
observada en los Ultimos afios, asumiendo un periodo de 7,5 dias por persona para, lo cual se
traduce las cifras de pernoctaciones que se encuentran en la siguiente tabla.

2012 ‘ 2015 | 2021 ‘ 2027

PERNOCTACIONES
32.559.056 | 34.444.841 | 38.250.000 | 37.500.000

Figura 77. Estimacion de las pernoctaciones durante el horizonte de planificacién

En este contexto, no se esperan alteraciones significativas en la disposicion espacial del
turismo en la isla, por lo que el sector continuara estando marcado por un nucleo de la
actividad hostelera asentada en la comarca sur de la isla, en el que los municipios de Adeje y
Arona cuentan con el 35% y el 26% de las plazas turisticas, respectivamente, y en la vertiente
norte el municipio de Puerto de la Cruz, con el 16% del total de plazas.
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3.1.1.2.2.2 Produccion

A lo largo de este punto se incluyen previsiones de los indicadores de mayor relevancia
relacionados con la produccidén y sectores econdmicos.

3.1.1.2.2.2.1 Agricultura y ganaderia

Para la actualizar las previsiones en el segmento de la agricultura se tienen en cuenta los
mapas de cultivos de las campafias 2000/01, 2007/08 y la ultima campafia de 2015/2016, asi
como la evolucidn del agua destinada a regadio en la demarcacion durante los ultimos afios y
los indicadores econdmicos que constituyen la informacion relevante del sector.

| 2000/01 | 2007/08 | 2015/16 | Var. Sup. 2000-2015 (%) | Var. Sup. 2007-2015 (%)

SUPERFICIE DE CULTIVO (Ha)

19.976,3 | 17.772,8 | 18.116,7
Tabla 138. Evolucién de la superficie total cultivada. Fuente: Mapas cultivo 2000/01, 200/08 y 2015/16

Segun los registros oficiales, la mayor parte de la superficie cultivada, por encima del 56% en la
ultima campafia, se extiende a una cota inferior a los 500 metros de altitud.
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Figura 78. Distribucidn altitudinal de la superficie de cultivo. Fuente: Mapas de cultivos 2000/01, 2007/08 y
2015/2016

En cuanto a la tipologia de cultivos, aquellos que constituyen la categoria horticola abarcan la
mayor parte de la superficie utilizada, en tanto que la platanera, como cultivo concreto es el
mas abundante en el sector primario.
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Figura 79. Evolucidn de la superficie cultiva segun tipo de cultivo. Fuente: Mapas de cultivo, campafias 2000/01,
2007/08 y 2015/16

Por otro lado, en la encuesta agraria que publica el ISTAC queda reflejada la evolucién de la
agricultura de regadio, que como se puede apreciar en la siguiente figura, impone su
utilizacion frente a la agricultura de cultivos que tradicionalmente se han cultivado en secano,
de tal manera que la técnica de regadio supera desde 2009 el 60% de las hectdreas cultivadas
en laisla.
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Figura 80. Porcentaje de superficies de cultivo en explotacion de regadio y secano respecto al total. Fuente: ISTAC

Segun los mapas de cultivo, la superficie de cultivo total en la Demacracidn Hidrografica de
Tenerife ha sufrido, en términos generales, un retroceso del 9,3% entre los afios 2000 y 2015,
si bien a partir de 2008 se recupera parte de superficie en explotacién. En este contexto, y
pese a que el cultivo de regadio ha ganado peso en el periodo de observacion, el uso de agua
con destino a la agricultura se ha ido reduciendo de manera significativa, como se exponen
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mas adelante en el apartado de demandas, lo cual se debe la distribucion de las superficies de
cultivo, a las mejoras en las técnicas empleadas y la adecuacidon de los propios cultivos.

En el apartado 3.1.1.1.4 de la presente planificacién se muestran los datos macroeconémicos
del sector, en los que se refleja la evolucién del Valor Afiadido Bruto generado por el sector
primario con un fuerte incremento en 2011, una tendencia decreciente desde ese afo y una
posterior estabilizacion y recuperacion en 2015. Por su parte, el empleo en la actividad agricola
muestra una progresiéon marcada por una caida en 2011 y 2012, y una recuperacion a renglén
que lleva a valores de empleo similares, e incluso superiores, a los de 2009.

Es por ello, que a lo largo del periodo de planificacién se estima que la superficie de cultivo no
variard significativamente, siendo los usos del agua y la eficiencia en su utilizacién la que marca
la caracterizacién hidrica del sector.

| 2021 | 2027
SUPERFICIE TOTAL DE CULTIVO (Ha)
17.785 17.740
Tabla 139. Estimacion de la superficie total cultivada en los afios horizonte del segundo y tercer ciclo (2021 y

2017)

3.1.1.2.2.2.2 Ganaderia

Para la proyeccidn del uso de agua con destino en la actividad ganadera, se considera, en
situacién andloga a la actividad agricola, que los niveles de la actividad en términos de cabezas
de ganado se mantienen relativamente constantes durante el periodo de proyeccion, con
respecto al Ultimo censo ganadero de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Agua,
correspondiente a 2017. Con ello se pretende abarcar el escenario mas desfavorable, en vista
de que la tendencia del sector en términos cuantitativos de cabezas de ganado, y por tanto
produccién, muestra una evolucién decreciente respecto a algunas especies y mas estable
respecto a otras.
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Figura 81. Evolucidn reciente del sector ganadero. Fuentes: ISTAC* (Encuesta Ganadera de Canarias) y Consejeria
de Agricultura, Pesca y Ganaderia del Gobierno de Canarias** (Censo Ganadero 2017)
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Por otro lado, en cuanto al ganado equino y avicola, la serie estadistica disponible ultima se
refiere al aflo 2017, la cual se dispone a continuacion.

TIPO GANADO | 2017

Equino 1.888
Aves 1.789.893
Tabla 140. Cabezas de ganado equino y avicola. Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Ganaderia del
Gobierno de Canarias (Censo Ganadero 2017)

A partir de las consideraciones mencionadas y los datos observados en el apartado 3.1.1.1.4,
se prevé que las cantidades de cabezas de ganado en el periodo de planificacidon sean los

siguientes.
Bovino 4.500
Caprino 34.000
Ovino 6.800
Porcino 23.000
Conejos 22.000
Equino 1.900
Aves 1.750.000
Tabla 141. Estimacién del nimero de cabezas de ganado en 2021 y 2027
3.1.1.2.2.2.3 Energia eléctrica

La produccién de la energia eléctrica tendrd relacion directa con las actividades econdmicas de
la demarcacidon y principalmente con la poblacién que haga uso de dicho insumo durante el
periodo comprendido. En este sentido, se realiza una proyeccion de la energia puesta en red
durante el periodo 2015-2027, con el fin de vislumbrar las necesidades energéticas de la isla.
Esta estimacidn se obtiene a partir de la extrapolacién de la demanda de energia eléctrica en
funcién de la poblacidon y la observacion de la evolucién de la intensidad eléctrica de la
economia. Este parametro, orientado a medir el consumo de energia eléctrica por unidad de
Producto Interior Bruto, muestra en la isla de Tenerife una evolucion descendente, por lo que
durante el periodo comprendido entre 2004 y 2015 esta intensidad mejord un 12%, es decir,
se redujo un promedio anual del 1,24%.
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Figura 82. Evolucidn de la intensidad eléctrica (Consumo de energia eléctrica/PIB) la economia tinerfefia

Para elaborar la proyeccién correspondiente, previamente, se deduce un ratio de energia
consumida per capita durante los afios que van de 2005 a 2015. Con estos cdlculos, se infiere
que la evolucion del sector eléctrico en Tenerife no difiere de lo acontecido en Espafia, ya que
el consumo energético, y particularmente eléctrico comienza a disminuir a partir de 2008 o
2009, como resultado de la coyuntura econdmica y, en menor medida, de mejora de la
intensidad energética de la economia.

Asi pues, el ratio de consumo per capita en Tenerife decrece desde un maximo de 4,19 en
2008 hasta el 3,42 de 2015.

Este hecho ha propiciado que diversas previsiones oficiales elaboradas con anterioridad 2013
se vean alejadas de la realidad, estimando una demanda con elevado crecimiento en base a la
cual se ha planificado el parque eléctrico, mientras que la demanda ha sufrido una inversion en
su tendencia. Por ello, la planificacidn energética del sector eléctrico en Espafia fue actualizada
a través de la publicacién en el afio 2015 la Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la
Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.

En la siguiente tabla se muestra el ratio de demanda de energia eléctrica per cdpita, asi como
la potencia instalada que constituye el parque eléctrico frente a la punta de potencia maxima
demanda en un momento concreto durante cada uno de los afios.

CONSUMO PER CAPITA POTENCIA ELECTRICA (MW)
(MWh/hab) MAXIMA DEMANDADA
2005 4,07 970,5 561,6
2006 4,08 1024,6 577,1
2007 4,09 1043,7 600,4
2008 4,16 1091,9 585,1
2009 4,19 1086,3 598,4
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CONSUMO PER CAPITA POTENCIA ELECTRICA (MW)
(MWh/hab) MAXIMA DEMANDADA
2010 3,91 1256,1 578,7
2011 3,79 1333 573,5
2012 3,69 1268,8 581,5
2013 3,66 1270,6 547
2014 3,46 1270,6 547
2015 3,38 1266 551

Tabla 142. Potencia instalada vs maxima demandada y ratio de consumo per capita (MWh/hab). Fuente: Anuario
Energético de Canarias 2015
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Figura 83. Potencia instalada en parque eléctrico vs Potencia maxima demandada (2005-2015). Fuente: Anuario
Energético de Canarias 2015

A partir de estas observaciones se establece una proyeccién de la demanda eléctrica en base a
la poblacidn, para lo cual se tiene en cuenta la estimacidn recogida en el apartado 3.1.1.2.2.2
del presente Plan. Ademads, en aras de abarcar posibles cambios, se estima la demanda de
energia eléctrica en un marco central o mas probable, partiendo de un ratio de consumo per
capita similar al actual, de 3,5 MWh/hab, el cual se ve incrementado progresivamente hasta el
2027, y, por otro lado, se considera un escenario superior o mas desfavorable en el que se
parte de un consumo per cépita de 3,7 MWh/hab y se avanza a través del periodo con un
incremento progresivo tres veces superior.
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DEMANDA DE ELECTRICIDAD (GWh)

DEMANDA MODERADA | DEMANDA ELEVADA

2016 3.146,8 3.326,6
2017 3.159,2 3.366,3
2018 3.170,6 3.404,8
2019 3.181,0 3.442,3
2020 3.190,3 3.478,7
2021 3.198,7 3.514,1
2022 3.206,2 3.548,4
2023 3.212,9 3.581,9
2024 3.224,8 3.621,1
2025 3.237,0 3.660,8
2026 3.249,9 3.701,3
2027 3.263,2 3.742,3

Tabla 143. Estimacion de la demanda de energia eléctrica (evolucion moderada y evolucion de mayor intensidad)

Teniendo en cuenta el consumo real de 2015, esta proyeccion se encuentra en linea con la
progresion plasmada en el Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica
2015-2020.

La demanda punta de potencia se estima, en linea con las necesidades energéticas
consideradas anteriormente.

ESTIMACION DE LA POTENCIA ELECTRICA DEMANDADA (MW)

ESCENARIO CENTRAL ESCENARIO SUPERIOR
2021 559 607
2027 576 651

Tabla 144. Estimacion de la potencia demandada punta (MW)

Por otro lado, Tenerife es una de las islas de Canarias en las que existen instalaciones de
minihidraulica, y segin el Anuario Energético de Canarias la potencia instalada se vio
incrementada en 2009, mientras que la produccién fluctia con dos minimos de produccion
nula en 2006 y 2010. En este sentido, la produccion de electricidad en base a esta tecnologia
es insignificante en el cdmputo global y se estima que se mantendra con valores de 2012 a lo
largo del periodo 2015-2027.
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Figura 84. Evolucion de la potencia instalada y la produccion a partir de minihidraulica. Fuente: Anuario
Energético de Canarias

3.1.1.2.2.2.4 Otros usos industriales

En términos generales, el agua destinada a usos industriales es de menor significancia, en
términos cuantitativos, que aquella destinada a otros usos econdémicos en la Demacracién
Hidrolégica de Tenerife, lo cual se pone de relieve en vista de su peso en el balance hidrico.
Paralelamente, los valores macroeconémicos de generacién de valor afiadido y de empleo
sectorial vienen marcados por una evolucién que subraya la tendencia a la baja de los nUmeros
entre 2009 y 2015. Sin embargo, existe un cambio de predisposicién de dichos valores en los
ultimos dos afos que dejan vislumbrar un nivel de estabilizacién en su desarrollo. Asi pues,
estos factores mueven a considerar un periodo de funcionamiento estable en lo tocante al
sector industrial hasta el afio 2021, con una leve reduccidon en el siguiente periodo de
planificacion.

A raiz de la estimacidn referida, se considera que la demanda de agua en la industria
permanecera constante hasta 2021 respecto al escenario actual y evolucionard con una leve
reduccion de consumos hidricos en el siguiente periodo. Dicha suposicién se apoya ademas en
las mejoras tecnolégicas que se vienen llevando a cabo en los diversos procesos industriales y
gue suponen un uso mas eficiente del agua, ademdas de medidas que incentivan al ahorro
como es la entrada en vigor del canon de saneamiento y que esta en funcién del volumen de
agua empleado, entre otros parametros.
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Figura 85. Evolucion del sector industrial en VAB y empleo en sector secundario y actividades manufactureras

3.1.2. Demandas de agua

3.1.2.1. Disposiciones generales

Se detallan las estimaciones de las demandas de referencia asociadas al afio 2012 y aquellas
previsibles en los escenarios tendenciales descritos anteriormente para los afios 2021 y 2027.

Las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten el origen del suministro y cuyos
retornos se reincorporan basicamente en la misma zona o subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias, denominadas unidades de demanda.

Las estimaciones de demanda actual se ajustan con datos sobre detracciones y consumos en
las unidades de demanda mas significativas de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, asi
como con el criterio de expertos con conocimiento del ambito.

Las demandas actuales se estiman inicialmente segin dotaciones medias en los diferentes
usos, contrastandolos cuando es posible con otras fuentes de informacidn y datos reales como
pueden ser los facilitados en encuesta o los propios agentes de suministro y de consumo. Por
otra parte, las demandas futuras de agua corresponderan a las previsiones de evolucién de los
factores determinantes indicadas en el apartado 3.1.1.2.

A modo de resumen, en la siguiente tabla y la figura adyacente, se introducen las demandas a
caracterizar a lo largo del presente apartado, diferenciando entre los principales usos.
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SISTEMA DE
EXPLOTACIO DEMANDA
N

Abastecimiento de poblacién (residencial 31 91,68 31 87,55 31 87.95

y turistico)
Agraria. (Regadio + Ganadera) 35 85,33 35 81,1 35 79,6
Industria 7 4,16 7 4,15 7 4,05
13101
Energia 4 - 4 - 4 -

Otros usos (recreativos, municipales,

. . . 9 6,22 9 6,75 9 6,75
usos mixtos, incendios)

Total Demarcacion 86 187,4 86 179,6 86 178,4

Tabla 145. Resumen y evolucion de demandas por tipologia de demanda

1,33% 1,98%

45,48%

38,45%

HAGRICULTURA EDOMESTICO DINDUSTRIAL ETURISTICO ®OTROS SERVICIO  ® CAMPOS DE GOLF

Figura 86. Resumen de consumos y su peso en el sistema hidrico

Se muestran los resultados sobre las demandas de agua, caracterizadas segln se trate de
demandas urbanas (UDU), demandas agrarias (UDA), demandas industriales (UDI), demandas
para la produccién de energia y otras demandas de menor relevancia en cuanto al consumo,
como son las demandas de agua en usos recreativos y otros servicios.

3.1.2.2. Abastecimiento de poblacién

El abastecimiento a las poblaciones comprende el uso doméstico, la provision a ciertos
servicios publicos locales e institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias
ubicadas en el ambito municipal que se encuentran conectadas a la red de suministro.

Los datos de partida para la estimacidn de demandas urbanas, en el caso de no disponer de
datos reales, son las estimaciones tedricas segln habitantes fijos y estacionales, plazas
turisticas y respectivas dotaciones aplicadas segun uso.
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Las estimaciones sobre demanda de agua en baja para las respectivas UDUs (municipios) se
contrastaron con diferentes fuentes de informacion, determinando finalmente los voliumenes
de agua distribuida para el abastecimiento de los municipios.

Para el cdlculo del escenario tendencial se tienen en cuenta las previsiones de los factores
determinantes, es decir, la evolucién de los diferentes parametros que afectan a los
respectivos usos (evolucién de la poblacion, viviendas principales, secundarias, plazas
turisticas, etc.).

En los escenarios tendenciales no se han aplicado las posibles reducciones que se pueden
derivar de la puesta en marcha de los programas de medidas relativas a la mejora de
eficiencias en las redes, campafias educativas, revisién de concesiones de agua, etc., que sin
duda podran reducir las actuales dotaciones en los abastecimientos urbanos.

El cdlculo de la demanda de abastecimiento a poblaciones se basa, teniendo en cuenta las
previsiones de los planes urbanisticos, en evaluaciones demograficas, industriales y de
servicios, e incluird las industrias de poco consumo de agua situadas en los nucleos de
poblacién y conectadas a la red municipal. En estas evaluaciones se tendra en cuenta tanto la
poblacién permanente como la estacional, asi como el niumero de viviendas principales y
secundarias por tipologias.

3.1.2.2.1. Unidades de demanda urbana

La Unidades de Demanda Urbana se asimilan a los municipios de la Demarcacion Hidrografica
de Tenerife, de tal forma que son treinta y una las UDU referidas al presente plan, tal como se
expone a continuacion.

AMBITOS TERRITORIALES DE DEMANDA DE ABASTECIMIENTO

DENOMINACION : DENOMINACION
1 | Santa Cruz de Tenerife | 16 Los Silos
2 El Rosario 17 Garachico
3 Candelaria 18 El Tanque
4 Arafo 19 Icod de Los Vinos
5 Glimar 20 La Guancha
6 Fasnia 21 San Juan de La Rambla
7 Arico 22 Los Realejos
8 Granadilla de Abona | 23 Puerto de La Cruz
9 San Miguel 24 La Orotava
10 Arona 25 Santa Ursula
11 Vilaflor 26 La Victoria de Acentejo
12 Adeje 27 La Matanza de Acentejo
13 Guia de Isora 28 El Sauzal
14 Santiago del Teide 29 Tacoronte
15 Buenavista del Norte | 30 Tegueste

31 | San Cristébal de La Laguna

Tabla 146. Relacion de Unidades de Demanda Urbana
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3.1.2.2.2. Volumen anual y distribucion temporal

En lo relativo a los consumos urbanos, el abastecimiento a las poblaciones comprende el uso
domeéstico, la provisidn a servicios publicos locales e institucionales y el servicio de agua para
los comercios y actividades econémicas ubicadas en el ambito municipal que se encuentran
conectadas a la red de suministro.

En el ambito de estudio, el abastecimiento a las poblaciones se caracteriza por la existencia de
un gran numero de captaciones, principalmente de origen subterraneo, asi como aguas
derivadas de la desalacidn, las cuales son distribuidas hasta las cabeceras de los municipios
mediante la red de transporte y canales de agua.

Se entiende como volumen neto utilizado en abastecimiento el que corresponde al agua
facturada en las redes de distribucion urbanas, mientras que el bruto corresponde con el agua
incorporada a las cabeceras de las redes de distribucidn. Dentro del agua no registrada se
agrupan las pérdidas aparentes y las pérdidas reales. Entre las primeras estarian los consumos
autorizados que no se miden ni facturan (diversos usos municipales), los consumos no
autorizados y las imprecisiones de los contadores. Las pérdidas reales comprenden las fugas en
la red de distribucién y en las acometidas, asi como las fugas y vertidos en los depdsitos.

A partir de la recopilacion de informacién de los suministros municipales, se evalla el volumen
bruto distribuido en la isla, el cual ha disminuido desde el afio 2005, en el que se alcanzé un
pico de consumo. Se pueden apreciar dos ciclos evolutivos diferentes en el consumo urbano
durante estos doce afos: un primer ciclo con un incremento del 18,6% a lo largo de los
primeros cinco afos, seguido de un descenso del 12,7% en volumen total distribuido entre los
afios 2005 y 2012. No obstante, si se considera el periodo 2000-2012 en global se observa un
incremento de 3,6 puntos en el volumen distribuido para abastecimiento doméstico.
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Figura 87. Evolucidn del agua distribuida a consumo doméstico (2000-2012)

La siguiente tabla muestra aritméticamente la distribucidn municipal de la cuantia de los
consumos estimados de 2012. Se observa cémo el consumo urbano se concentra
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significativamente en el Area Metropolitana, formada por el casco urbano de Santa Cruz de
Tenerife y por el centro urbano y los diversos barrios de la vertiente meridional de La Laguna.
En esta zona se consume el 34% del volumen total demandado por toda la poblacién de la Isla.

MUNICIPIO CONSUMO (hm3) DOTACION BRUTA (I/hab/dia)
Adeje 2,28 133,2
Arafo 0,52 260,5
Arico 1,11 374,3
Arona 4,98 175,7
Buenavista 0,55 304,1
Candelaria 2,87 299,6
Fasnia 0,18 166,8
Garachico 0,45 243,6
Granadilla de Abona 3,75 241,4
La Guancha 0,70 350,9
Guia de Isora 2,00 269,0
Glimar 1,71 254,4
Icod de los Vinos 2,17 250,2
La Matanza 0,96 299,6
La Orotava 3,34 219,5
Puerto de la Cruz 2,51 210,1
Los Realejos 3,36 242,1
El Rosario 2,14 338,9
La Laguna 11,28 201,6
San Juan de la Rambla 0,75 400,9
San Miguel 1,85 288,5
Santa Cruz de Tenerife 15,48 204,9
Santa Ursula 0,99 187,9
Santiago del Teide 1,08 238,2
El Sauzal 0,65 197,6
Los silos 0,57 305,9
Tacoronte 1,33 154,1
El Tanque 0,32 306,7
Tegueste 0,78 195,6
La Victoria 1,21 367,4
Vilaflor 0,25 377,7
Total 72,12 219,9

Tabla 147. Volimenes de agua distribuida a consumos domésticos (hm3/aﬁo) y dotaciones brutas segun
municipios

Ademas de lo anteriormente mencionado, tal como se puede apreciar graficamente en la
siguiente figura, el Area Metropolitana (Santa Cruz y La Laguna) junto con el valle de La
Orotava (La Orotava — Puerto de La Cruz — Los Realejos) y los municipios del extremo
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meridional de la Isla (Granadilla, Arona y Adeje), absorben el 70% de los caudales distribuidos
por los suministros urbanos.

URBANO 2012 (hm?¥afio)
0-1
1-5

i s-10

I 10 -15

Bl > 15

Figura 88. Distribucion espacial de la demanda en uso doméstico

La dotacidn bruta media de 269,7 I/hab./dia que se habia estimado para 2005 ha llegado a
reducirse un 18% en los siete afios comprendidos entre 2005 y 2012 (219,9 I/hab./dia). En este
sentido, el municipio con un mayor gasto per capita es el de San Juan de la Rambla con 400
I/hab/dia, mientras que en el extremo contrario se encuentra Adeje, con una dotacién bruta
de 133,2 I/hab/dia. Cabe sefialar que la mayoria de los municipios que superan la dotacién de
300 I/hab/dia cuentan con una poblacién inferior a 10.000 habitantes, salvo Santa Ursula.

En cuanto al periodo de planificacién, la proyeccién estimada se sustenta en la evolucién
poblacional y en el mantenimiento de la tendencia ciclica hasta 2021, con una reduccidn anual
del 1% de las dotaciones por habitante, derivado de las mejores técnicas y el uso responsable
del recurso. Por otro lado, a partir de 2021 crecerd levemente, mostrando fluctuaciones
livianas que reflejan una cierta estabilidad en el consumo.
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Figura 89. Evolucidn de la distribucion de agua destinada a uso doméstico

MUNICIPIO | 2021 ‘ 2027 ‘
Adeje 2,20 | 2,23
Arafo 0,50 | 0,50
Arico 0,97 | 0,98
Arona 4,85 | 4,92
Buenavista 0,51 | 0,52
Candelaria 2,79 | 2,83
Fasnia 0,16 | 0,16
Garachico 0,42 | 0,42
Granadilla de Abona | 3,82 | 3,87
La Guancha 0,66 | 0,67
Guia de Isora 1,92 | 1,95
Glimar 1,69 | 1,71
Icod de los Vinos 1,97 | 2,00
La Matanza 0,92 | 0,93
La Orotava 3,16 | 3,20
Puerto de la Cruz 2,16 | 2,19
Los Realejos 3,05 | 3,09
El Rosario 2,03 | 2,06
La Laguna 10,77 | 10,92
San Juan de la Rambla | 0,69 | 0,70
San Miguel 1,80 | 1,82
Santa Cruz de Tenerife | 14,55 | 14,75
Santa Ursula 0,93 | 0,94
Santiago del Teide 0,94 | 0,96
El Sauzal 0,61 | 0,62
Los silos 0,51 | 0,52
Tacoronte 1,28 | 1,30
El Tanque 0,28 | 0,29
Tegueste 0,76 | 0,77
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MUNICIPIO | 2021 ‘ 2027 ‘

La Victoria 1,15 | 1,17
Vilaflor 0,21 | 0,22
Total 68,26 | 69,20

Tabla 148. Estimacion de la demanda doméstica por municipios (2021 y 2017)

3.1.2.2.3. Abastecimiento turistico

El sector turistico constituye el tercer consumo hidrico de importancia (10,4 % del total de la
demanda), tras el agricola y el abastecimiento doméstico.

Entre 2000 y 2012, los consumos de abastecimiento turistico variaron entre los 23,2 hm3/afio y
los 19,56 hm3/afio, lo que supone un descenso del 18,7% en el consumo de este sector
durante dicho periodo.

30
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Figura 90. Evolucion de la demanda de agua en el sector turistico

En la siguiente figura se representan los datos de consumo turistico aplicados en cada uno de
los municipios para 2012.

Se observa cédmo la localizacion de la industria turistica tinerfefia, se concentra en el vértice
meridional y en el Puerto de la Cruz. En las restantes zonas, el consumo de agua por parte del
turismo es muy reducido.
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TURISTICO 2012 (hm¥afio)
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Figura 91. Distribucion espacial de los usos turisticos

Respecto a la evolucién estacional de la demanda del sector urbano - turistico, en los meses de
julio y septiembre se produjeron incrementos del orden del 5,7 % del valor medio anual,
aprecidndose valores maximos en agosto - que representan el 7% sobre la media - y minimos
en noviembre, mes en el que la demanda disminuyé un 11 %, respecto al valor medio anual.

En cuanto a la evolucidn de la demanda, se puede inferir de los consumos reflejados en las
figuras anteriores y los datos de visitantes en la isla, que mas alla de la reduccién del uso
turistico entre 2000 y 2012, los consumos por pernoctacidn turistica describen una reduccién
en su intensidad, tal como se muestra en la siguiente tabla.

‘ 2010 ’ 2011 ’ 2012

Dotacién (litros/pernoctacion)

Tabla 149. Dotacién media por pernoctacion turistica (hotelera + extrahotelera)

Asi pues, conforme a los parametros considerados en el apartado 3.1.1.2.2.1, se define una
demanda del segmento turistico durante el periodo de planificacién asumiendo una dotacion,
la cual se reduce paulatinamente desde los 530 litros por pernoctacion turistica en 2015 hasta
los 515 litros y, mas adelante, hasta los 500 litros por pernoctacion turistica en 2021 y 2027,
respectivamente.
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Figura 92. Estimacion del consumo de agua en el sector turistico (2015-2027)

En cuanto a las infraestructuras existentes de cara al abastecimiento, cabes sefialar que la
caracterizacion de la red de distribucién que se expone a continuacion, se ha hecho en virtud
de la informacién existente en la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales, la cual
se encuadra entre las estadisticas del actual Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales. Estos datos se encuentran actualizados para el afio 2013.

REDES DE DISTRIBUCION

MUNICIPIO LONGITUD (m) | EN MAL ESTADO | EN ESTADO REGULAR | EN BUEN ESTADO

Adeje 254.307 18,15% 40,12% 41,74%
Arafo 70.029 0,55% 0,56% 98,89%
Arico 101.753 7,29% 41,86% 50,85%
Arona sd sd sd sd
Buenavista 87.274 6,10% 13,01% 80,89%
Candelaria 147.371 0,89% 27,42% 71,69%
Fasnia 40.483 11,33% 8,92% 79,75%
Garachico 56.608 16,90% 46,67% 36,43%
Granadilla de Abona 218.580 7,94% 64,49% 27,57%
La Guancha 47.611 2,69% 44,77% 52,54%
Guia de Isora 190.060 48,92% 17,36% 33,73%
Guimar 175.547 7,50% 50,99% 41,51%
Icod de los Vinos 236.145 1,80% 85,91% 12,28%
La Laguna sd sd sd sd
La Matanza 73.228 2,16% 42,64% 55,20%
La Orotava 293.474 9,16% 3,57% 87,27%
Puerto de la Cruz 94.184 1,24% 6,03% 92,73%
Los Realejos 78.908 7,66% 7,62% 84,72%
El Rosario 120.264 2,68% 61,06% 36,26%
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REDES DE DISTRIBUCION

MUNICIPIO LONGITUD (m) | EN MAL ESTADO | EN ESTADO REGULAR | EN BUEN ESTADO

San Juan de la Rambla 67.997 6,50% 37,82% 55,68%
San Miguel 94.795 14,17% 3,00% 82,83%
Santa Cruz de Tenerife** 998.000 5% 6,36% 88,64%
Santa Ursula 36.827 0,00% 81,00% 19,00%
Santiago del Teide 55.186 1,82% 68,56% 29,62%
El Sauzal 98.874 2,47% 27,67% 69,86%

Los silos 45.371 35,65% 23,67% 40,68%
Tacoronte 151.513 0,00% 0,86% 99,14%

El Tanque 55.335 0,79% 77,96% 21,24%
Tegueste 68.548 11,38% 64,72% 23,90%

La Victoria 23.153 18,08% 0,87% 81,05%
Vilaflor 32.712 0,00% 2,30% 97,70%

Tabla 150. Red de distribucion y su estado en municipios. Fuente: EIEL 2013
*sd: sin datos**Ayto. de Santa Cruz de Tenerife

3.1.2.2.4. Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad requeridas por la legislacién para el abastecimiento urbano son las
recogidas en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, concretamente en las tablas A y B del
Anexo | de dicha disposicion. Asi pues, a tenor de esta normativa se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. (BOE 45/2003, de 21 febrero).

3.1.2.2.5. Nivel de garantia

A efectos de asignacion y reserva de recursos se ha considerado atendida la demanda urbana
con suficiente nivel de garantia cuando:

e El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
e En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda
anual.

La garantia de suministro frente a sequias meteoroldgicas se encuentra supeditada a la
estabilidad del aprovechamiento de las aguas subterraneas, asi como a la progresiva
incorporacion de recursos no convencionales al mercado del agua.

Esta garantia queda sujeta, ademads, a lo dispuesto en el articulo correspondiente de la
Normativa del Plan Hidroldgico de Tenerife, sobre el orden de prelacion de los usos del agua,
asi como por la posible adopcidn de medidas excepcionales ante situaciones extraordinarias o

de emergencia.

Para arrostra esta situacion, la infraestructura hidraulica existente permite satisfacer el nivel
de garantia referido a partir del almacenamiento de un metro cubico de agua por habitante
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para abastecimiento urbano, como objetivo especifico del transporte de agua, segin la
Ordenacién de Almacenamiento del Agua. De esta forma, el sistema permite garantizar una
dotacidon minima, en caso de incidencia, de 125 |/hab/dia, durante ocho dias.

3.1.2.2.6. Retornos

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residuales urbanas mas las
pérdidas, que comprenden tanto las pérdidas en la conduccidn principal como las pérdidas
reales de agua suministrada.

Los retornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras) o difusas (pérdidas a lo largo de
una conduccion, etc.). Los retornos puntuales proceden del uso doméstico, industrial y
comercios y servicios publicos, y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Las pérdidas
difusas se corresponden con las pérdidas reales y suelen ir a parar a las masas de agua
subterranea.

A efecto de determinar el volumen de agua residual generada por la poblacién residencial y
turistica, se ha procedido a considerar éste a partir del volumen de agua potable distribuido,
aplicandole un coeficiente de recuperacién que se sitda en el 75%.

En base a ello, el volumen de aguas residuales generadas en 2012 se situd en los 68,8 hm?
(188.393 m3/d|'a), de los cuales cerca del 79 % de este volumen corresponde a la poblacidon
residencial.

Los volimenes de aguas residuales mas importantes se localizan en el Area Metropolitana
Santa Cruz — Laguna (35%), vértice Sur de la isla (31%) y valle de La Orotava (16%).

W RETORNOS DE USOS DOMESTICOS (hm®)

Adeje 1,71
Arafo 0,39
Arico 0,83
Arona 3,74
Buenavista 0,41
Candelaria 2,16
Fasnia 0,14
Garachico 0,34
Granadilla de Abona 2,81
La Guancha 0,52
Guia de Isora 1,50
Glimar 1,28
Icod de los Vinos 1,63
La Matanza 0,72
La Orotava 2,51
Puerto de la Cruz 1,88

Pég. 262 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

MUNICIPIO RETORNOS DE USOS DOMESTICOS (hm3)

Los Realejos 2,52

El Rosario 1,61

La Laguna 8,46

San Juan de la Rambla 0,56
San Miguel 1,39
Santa Cruz de Tenerife 11,61
Santa Ursula 0,74
Santiago del Teide 0,81
El Sauzal 0,49

Los silos 0,43
Tacoronte 1,00

El Tanque 0,24
Tegueste 0,58

La Victoria 0,91
Vilaflor 0,19

Total 54,09

Tabla 151. Retornos estimados derivados del uso doméstico (2012)

Estos volumenes son recepcionados y vehiculados a través de las infraestructuras de
saneamiento existentes en la Demarcaciéon. En cuanto a la caracteristicas de las redes de
saneamiento interior de caracter municipal, y en términos globales, éstas alcanzan los 1.630
km de longitud, si bien no todas se encuentran operativas o en funcionamiento.

En lo tocante a las infraestructuras nodales en el ambito del saneamiento, existen en Tenerife
780 estaciones autorizadas de tratamiento de aguas residuales domésticas (95,9% de las 813
de todo tipo), con una capacidad conjunta de 74.306 m?®/dia (52,0% del agua residual
generada).Atendiendo a la ultima Actualizacién del Censo de Vertidos de Tierra al Mar en
Canarias, afio 2017, se tiene constancia de la existencia de 113 conducciones de vertido, de las
cuales 108 se encuentran activas y 5 inactivas, al tiempo que 44 (38,9%) reciben agua sin
tratamiento previo y un total de 57 (50,4%) no cuentan con autorizacion.

Por otro lado, en un mayor nivel de concrecion, la caracterizacién del saneamiento en los
municipios de la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife se ilustra a partir de los ramales de
saneamiento, las viviendas con saneamiento auténomo vy los detalles de los distintos emisarios
existentes, segun la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales, que comprende
informacién sobre los elementos mencionados para los municipios que participantes en la
dicha Encuesta.
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RAMALES DE SANEAMIENTO

MUNICIPIO LONGITUD (m) | EN MAL ESTADO | EN ESTADO REGULAR | EN BUEN ESTADO
Adeje 151.481 5,39% 21,92% 72,69%
Arafo 27.452 0,00% 6,95% 93,05%
Arico 26.604 4,97% 48,61% 46,42%
Arona - - - -

Buenavista 21.399 8,73% 25,37% 65,90%

Candelaria 19.757 5,75% 14,22% 80,03%
Fasnia 8.700 70,37% 0,00% 29,63%

Garachico 15.825 3,26% 22,29% 74,45%
Granadilla de Abona 48.882 6,52% 0,38% 89,18%
La Guancha 8.172 4,37% 59,32% 36,31%
Guia de Isora 27.986 0,96% 42,59% 56,45%
Guimar 30.302 9,65% 0,77% 89,58%
Icod de los Vinos 6.399 10,80% 0,00% 89,20%
La Laguna sd sd sd sd
La Matanza sd sd sd sd
La Orotava 45.243 0,67% 43,70% 55,63%
Puerto de la Cruz 30.434 6,37% 74,82% 18,81%
Los Realejos 20.378 2,29% 27,25% 70,46%
El Rosario 23.690 20,09% 34,04% 45,87%
San Juan de la Rambla 4.855 0,00% 4,82% 95,18%
San Miguel 44,737 0,00% 15,83% 84,17%
Santa Cruz de Tenerife sd sd sd sd
Santa Ursula 15.337 8,65% 6,62% 84,73%
Santiago del Teide 20.753 42,59% 18,09% 39,31%
El Sauzal 13.427 0,00% 14,49% 85,51%
Los silos 17.147 0,51% 15,82% 83,67%
Tacoronte 60.919 1,03% 46,31% 52,67%
El Tanque 2.996 26,44% 0,00% 73,56%
Tegueste 30.259 23,83% 12,17% 64,00%
La Victoria 467 0,00% 0,00% 100,00%
Vilaflor - - - -

Tabla 152. Caracterizacion de los ramales de saneamiento. Fuente: EIEL 2013.

EMISARIOS
MUNICIPIO LONGITUD TERRESTRE (m) | LONGITUD MARITIMA (m) ESTADO
Emisario 1 0 0 En ejecucién
Adeje
Emisario 2 70 1.077 Mal
Arafo 20 350 Regular
Arico Emisario 1 44 1.100 Regular
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EMISARIOS
MUNICIPIO LONGITUD MARITIMA (m) ESTADO
Emisario 2 43 1.800 Mal
Emisario 3 9 2.800 Regular
Emisario 4 45 980 Bien
Arona - - -
Buenavista 34 1.048 Regular
Emisario 1 130 2.800 Regular
Candelaria Emisario 2 25 1.055 Mal
Emisario 3 120 1.500 Regular
Fasnia 20 990 Mal
Garachico 56 1.140 Regular
Emisario 1 149 965 Bien
Granadilla de Abona | Emisario 2 26 1.060 Mal
Emisario 3 53 1.500 Bien
La Guancha - - -
Emisario 1 57 1.010 Regular
Guia de Isora Emisario 2 57 1.010 Regular
Emisario 3 25 2.830 Regular
Guimar 30 1.500 Mal
Icod de los Vinos 75 1.103 Regular
La Laguna - - -
La Matanza - - -
La Orotava - - -
Emisario 1 109 1.019 Bien
Puerto de la Cruz
Emisario 2 51 881 Bien

Los Realejos - - -

Emisario 1 70 225 Bien

El Rosario

Emisario 2 138 230 Regular

San Juan de la Rambla - - _

San Miguel 550 1.600 Regular

Santa Cruz de Tenerife - - -

Santa Ursula - - -

Emisario 1 60 850 Regular
Santiago del Teide | Emisario 2 30 850 Regular
Emisario 3 125 1.050 Regular
El Sauzal - - -
Los silos 105 343 Regular
Tacoronte - - -
El Tanque - - -
Tegueste - - -
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EMISARIOS
La Victoria - - -
Vilaflor - - -

Tabla 153. Caracterizacion de tramos de emisarios. Fuente: EIEL 2013

SANEAMIENTO AUTONOMO

AMBITO DEL SANEAMIENTOS DEFICIT DEL SERVICIO DE SANEAMIENTOS
AUTONOMOS AUTONOMOS

z
MUNICIPIO §
S . . . .
o | G| B | s | ORI ZAC | s | TSN | 20200
Adeje INAD* | Mal 7.839 15.509 47.211 7.839 15.509 47.211
Arafo INAD | Mal 1.572 3.204 3.682 1.572 3.204 3.682
Arico INAD | Mal 4.208 5.767 9.555 4.208 5.767 9.555
Arona INAD | Mal sd sd sd sd sd sd
Buenavista INAD | Mal 579 1.401 1.623 579 1.401 1.623
Candelaria INAD | Mal 8.322 15.566 21.656 8.322 15.566 21.656
Fasnia INAD | Mal 1.018 1.569 2.025 1.018 1.569 2.025
Garachico INAD | Mal 685 1.605 1.844 685 1.605 1.844
Granadilla de Abona | INAD | Mal 5.310 10.894 13.788 5.310 10.894 13.788
La Guancha INAD | Mal 1.143 2.948 2.919 1.143 2.948 2.919
Guia de Isora INAD | Mal 6.979 9.853 15.751 6.979 9.853 15.751
Glimar INAD | Mal 5.195 9.200 12.369 5.195 9.200 12.369
Icod de los Vinos INAD | Mal 4618 10.995 12.264 4.618 10.995 12.264
La Laguna INAD | Mal sd sd sd sd sd sd
La Matanza INAD | Mal 2.322 5.345 5.870 2.322 5.345 5.870
La Orotava INAD | Mal 6.575 16.179 17.122 6.575 16.179 17.122
Puerto de la Cruz INAD | Mal 9.227 13.493 27.611 9.227 13.493 27.611
Los Realejos INAD | Mal 6.388 14.529 15.789 6.388 14.529 15.789
El Rosario INAD | Mal 4.021 8.971 10.975 4.021 8.971 10.975
Sa";:;’;ge 2 NAD | Mal| 1012 2509 2.746 1.012 2.509 2.746
San Miguel INAD | Mal 227 322 372 227 322 372
Sar;:lncerr;zede INAD | Mal sd sd sd sd sd sd
Santa Ursula INAD | Mal 2.367 5.330 5.563 2.367 5.330 5.563
Santiago del Teide INAD | Mal 3.183 4.343 11.226 3.183 4.343 11.226
El Sauzal INAD | Mal 1.553 4.111 4.307 1.553 4.111 4.307
Los silos INAD | Mal 986 2.416 2.918 986 2.416 2.918
Tacoronte INAD | Mal 3.288 7.251 9.444 3.288 7.251 9.444
El Tanque INAD | Mal 576 1.389 1.533 576 1.389 1.533
Tegueste INAD | Mal 1.798 4.276 4.663 1.798 4.276 4.663
La Victoria INAD | Mal 1.003 2.540 2.731 1.003 2.540 2.731
Vilaflor INAD | Mal 243 475 555 243 475 555

Tabla 154. Caracterizacion del saneamiento auténomo. Fuente: EIEL 2013
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Conforme a la infraestructura disponible, tal como se ha reflejado aguas arriba, en el siguiente
cuadro se resumen los volimenes de aguas residuales generados, que suman 68,8 hm?®
provenientes del abastecimiento doméstico y del turistico; el volumen de agua captada o
recogida por las redes centralizadas de saneamiento en los diversos municipios, que alcanzan
los 38,4 hm?; los volumenes de esta agua recogida que pasa a tratamiento de depuracién en
las correspondientes estaciones, y finalmente, la cantidad de agua que tras ser depurada se
somete a tratamientos especificos con el fin de ser destinada a la reutilizacion.

TIPO DE AGUA | VOLUMEN (hm?) %

Generadas 68,8 100%
Recogidas 38,4 56%
Depuradas 27 39,3%

Reutilizadas 11,1 16,1%

Tabla 155. Volumen de aguas generadas y tratadas

Asi, de los 68,8 hm?/afio de aguas residuales generadas, el desarrollo de la red interior y
colectores generales permiten recoger 38,4 hm?*/afio (56%). Ademads, cabe resaltar los
siguientes aspectos:

e 27 hm®/afio (35,6%) de aguas depuradas proceden de las EDAR de Buenos Aires (Santa
Cruz), Adeje-Arona, valle de La Orotava y Noreste.

e Actualmente tan solo se reutilizan 11,1 hm?/afio de aguas regeneradas (16,1% de las
aguas residuales generadas), procedentes de las EDAR de Buenos Aires y Adeje —
Arona.

e 25 aglomeraciones superan los 10.000 h-e y generan el 79,1% de las aguas residuales,
de las que 13 desaguan al mar mediante conducciones de vertido.

e Sdlo 2 agrupaciones, las de Adeje-Arona Oeste y Centro Laguna - El Rosario - Centro
S/C - valles de Anaga, cuentan con mas de 150.000 h-e.

3.1.2.3. Regadios y usos agrarios

La estimacion de la demanda agraria comprende la demanda agricola y ganadera, que se
estima de acuerdo a las previsiones probables de evolucidn de la superficie de regadios y de
los tipos de cultivos, los sistemas y eficiencias de riego, asi como con las previsiones de cada
sector y las politicas territoriales y de desarrollo rural.

3.1.2.3.1. Unidades de demanda agraria

En lo tocante a la demanda agricola, en la Demacracién Hidrografica de Tenerife se identifica
una serie de dmbitos territoriales de riego o zonas agrohidraulicas las cuales toman como
referencia la zonificacién por cultivos de la Isla de Tenerife y las Comarcas Hidraulicas

Pég. 267 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

tradicionales, ya que tiene por objetivo territorializar y satisfacer las necesidades hidraulicas
del regadio.

En la siguiente tabla se dispone de las distintas unidades de demanda agraria.

ZONAS AGROHIDRAULICA

m DENOMINACION REF. DENOMINACION
1 Punta Teno 19 Arafo
2 Isla Baja 20 Costa Guimar
3 Medianias Buenavista 21 Medianias Giimar
4 Medianias Los Silos - El Tanque 22 Agache
5 Medianias Garachico - Icod 23 Fasnia
6 Costa Icod - La Guancha- S. Juan de la Rambla 24 Costa Arico
7 | Medianias La Guancha- S. Juan de la Rambla - Icod El Alto | 25 Medianias Arico
8 Costa Valle de la Orotava 26 Costa Granadilla
9 Medianias Valle de la Orotava 27 Medianias Granadilla
10 Costa Acentejo 28 Cruz de Tea
11 Medianias Acentejo 29 Costa Arona Este - San Miguel
12 Costa Noreste 30 | Medianias Arona Este - San Miguel
13 Tegueste 31 Vilaflor
14 Anaga 32 Costa Suroeste
15 La Vega Lagunera 33 Medianias Suroeste
16 Santa Cruz - S.0O. La Laguna 34 Medianias Santiago del Teide
17 Los Rodeos - La Esperanza 35 Guia de Isora
18 Candelaria

Tabla 156. Relacién de unidades de demanda agraria

3.1.2.3.2. Volumen anual y distribucion temporal

3.1.2.3.2.1 Regadio

En lo relativo a la estimacidn de la demanda de agua agricola el presente documento tiene en
cuenta aquello establecido en la IPHC y, de manera subsidiaria, la informacién publicada en el
Plan de Regadios de Canarias (versiéon de mayo de 2014) cuyas dotaciones han sido trasladadas
a la IPHC (tabla 30 del Anexo VI: Dotaciones), salvo en el caso de los cultivos del grupo Il en
cotas superiores a los 200 metros, que no son recogidas en dicha instruccion. Por lo tanto, en
la presente planificacion se utilizan las dotaciones contempladas en la IPHC, salvo para
superficies mencionadas, en las que se consideran las asignaciones establecidas en el Plan de
Regadios de Canarias.

En la siguiente imagen se muestra la tabla de dotaciones segln cultivos y ubicacion, en virtud
de lo establecido en el anexo VI de la IPHC, en tanto que lineas abajo se indican los cultivos a
los que hace referencia cada grupo contemplado.
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CULTIVO

Platanera aire libre 11.993
I Platanera invernadero 12.160
Citricos 5.570

I Frutales subtropicales aire libre 5.928
Frutales subtropicales invernadero 5.845

Hortalizas aire libre 7.642

Hortalizas invernadero 7.734

Tomates aire libre 5.733

Tomates invernadero 5.332

v Huerto familiar aire libre 4.476
Huerto familiar invernadero 3.841

Ornamentales aire libre 7.814

Ornamentales invernadero 8.124

Papa 4.454

Vifia 897

Asociacion Vifa-Otros aire libre 3.619

v Asociacién Vifia- Papa 2.466
Cultivo no Presente aire libre 4.050

Cultivo no Presente invernadero 4.022

Tabla 157. Dotaciones segun cultivos (IPHC)

Seguln la propia Instruccidn de Planificacion Hidroldgica de Canarias, los grupos de cultivos
observados para la Demarcacion Hidrografica de Tenerife son los siguientes:

e Grupo |: Platanera y papaya

e Grupo ll: Frutales subtropicales y citricos

e Grupo lll: Pifia tropical

e Grupo IV: Hortalizas, papas, batata, millo, leguminosas, ornamentales y huertos
familiares

e Grupo V: Aloe, vifia, frutales templados y frutales de hueso y pepita

En base a estas dotaciones y a los datos de caracterizacién del sector mostrados en el
aparatado 3.1.1 se obtiene las demandas actuales. En este sentido, cabe destacar que el
consumo hidrico agricola se concentra principalmente en las zonas costeras, debido a la
existencia de una agricultura mas intensiva en cotas bajas.

El cultivo de mayor consumo es el platano (aproximadamente 60% del consumo hidrico
agricola global), debido principalmente a que es el mas abundante en la isla, ademas de ser
cultivo de mayor dotacidon asignada. Se localiza en todas las vertientes de la Isla,
mayoritariamente a cotas inferiores a 300 metros, tanto en el Norte (Isla Baja, valle de la
Orotava, Tejina y Bajamar) como en el Sur (valle de Giimar, Arona, San Miguel y comarca
Suroeste).
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Los cultivos de huerto como la papa y rotaciones de varias horticolas tienen un consumo
unitario extremadamente variable debido a la enorme dispersion en la duracion de los
cultivos, y al nimero de cosechas sucedidas en una misma parcela al afo. Suponen un
consumo hidrico de gran importancia globalmente (estimado en torno al 15,4% en base a los
ultimos datos disponibles), debido al gran nimero de explotaciones de este tipo.

El cultivo intensivo de tomate constituye un 6,5 % del consumo hidrico agricola, en base a los
ultimos datos disponibles. Se localiza principalmente a cotas inferiores a 300 m, sobre todo en
las vertientes Sureste y Suroeste, entre Arico y Santiago del Teide, aunque en la vertiente
Suroeste puede encontrarse hasta altitudes superiores a los 600 m. Otros cultivos de consumo
relevante son los frutales subtropicales y citricos, asi como los cultivos de flores y plantas
ornamentales, principalmente en aquellas plantaciones ubicadas en zona costera y en la
vertiente Sur.

Los huertos familiares son también un consumidor a tener en cuenta globalmente, debido a la
extensién del drea de este cultivo. Igualmente ocurre con la superficie de vifia en regadio tanto
en solitario como en asociacidn vifia-papa, vifia-horticolas y vifia-frutales.

El cultivo de papa en solitario como cultivo de regadio, adquiere cierta importancia en el Sur
de la Isla (Vilaflor y San Miguel), dado que en el Norte, aunque también existe un alto
porcentaje de este cultivo, corresponde principalmente a secano.

La estimacién de la demanda de riego se ha realizado teniendo en cuenta la superficie de
regadio, las dotaciones de consumo para cada tipo de cultivo, y los sistemas y eficiencias de
riego. Para ello se dispuso de los ultimos inventarios de superficie agricola de la Isla —Mapa de
Cultivos correspondiente a la campafia 20015/16 y la campaifia 2007/2008-, ademas de bases
de datos relativos a otros estudios™® de regadios realizados también por el Cabildo de Tenerife.

El volumen de agua destinado para la agricultura en 2012 se ha determinado a partir del
estudio del Balance Hidraulico de Tenerife, segun el cual, el consumo hidrico en regadio
agricola para este afio fue de 85,33 hm3, lo que supone el consumo del 46% del agua
demandada en la isla.

En cuanto a la evolucién de este uso del agua, es preciso sefialar la reduccién experimentada
entre 2000 y 2012. En este contexto, la tendencia de la demanda hidrica agricola se caracteriza
por un paulatino descenso de los consumos en general, debido a la pérdida de superficie
agricola productiva. Sin embargo, en los ultimos afios también se ha producido en algunas
zonas del Sur y Suroeste una sustitucion de superficies cultivadas de tomate por otros cultivos,
entre ellos la platanera con el consecuente aumento de su consumo hidrico. Este hecho ha
tenido como consecuencia que, si bien ha descendido la superficie cultivada, esto no ha
afectado en la misma proporcién al consumo hidrico agricola.

Estudio sobre consumos hidricos agricolas, evaluacién de sistemas de riego y estimacion de la eficiencia de los regadios de la
isla de Tenerife

Pég. 270 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

100

95

90

hm?3

85,33
85

80

75
2000 2005 2010 2011 2012

Figura 93. Evolucion del agua destinada a uso agropecuaria
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Figura 94. Distribucion espacial del agua de uso agricola

Durante el periodo de proyeccidn se tiene en consideracidn un porcentaje similar al actual, es
decir, en torno al 60% de la superficie agraria utilizada en explotacién mediante la técnica de
regadio. A partir de toda la informacién recopilada y las consideraciones derivadas de las
mismas, se estima una superficie agricola en explotacién por encima de las 17.700 ha durante
todo el periodo, lo cual deriva en un riego que para 2027 constituye el uso de 79,6 hm®.
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Figura 95. Estimacion de la superficie total de cultivo y el gasto de agua agricola

3.1.2.3.2.2 Ganaderia

Para la estimacidn de esta demanda de agua en uso ganadero se utilizan los datos de consumo
de agua por cabeza publicados a través de la IPHC, segun indica la tabla 31 del anexo VI de
dotaciones.

TIPO DE GANADO | DOTACION (m?®/cabeza/afio)

Bovino 17,3
Ovino 2
Caprino 2
Porcino 2,8
Equino 5
Avicola 0,08

Tabla 158. Dotaciones para el uso de agua en ganaderia

La aplicacién de las dotaciones indicadas por la Instruccidon de Planificacion Hidroldgica de
Canarias al numero de cabezas de ganado recogidas por la base de datos de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias, determinan una demanda del
sector ganadero de 0,3 hm3/afio para el afio 2012.

Los principales tipos de ganado utilizados para caracterizar el uso ganadero en el segundo ciclo
son por orden de importancia: caprino, porcino, ovino y bovino.

A efectos del Balance Hidrdulico, dicha demanda se incluye dentro de los voliumenes de
consumo urbano y agrario, habida cuenta de que las instalaciones ganaderas estan inmersas
en ambos dmbitos, y por tanto, objeto de los correspondientes servicios de abastecimiento
municipal y de riego.
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Atendiendo a su distribucién territorial, destaca la demanda en los municipios de Arico y
Granadilla, y en menor medida en Gliimar y en La Laguna. Si bien, globalmente, la demanda
ganadera supone en torno al 0,7% de la urbana, en algunos municipios del Sureste, como Arico
y Fasnia, puede alcanzar aproximadamente el 7,7 y 5,6 %, respectivamente, de dicho consumo.

A efecto de detectar la evolucion de dicha demanda en los ultimos afos, se ha procedido a
considerar el nimero de cabezas de ganado del Censo Ganadero de la Consejeria de
Agricultura para el periodo 2005 — 2012 y para el periodo 2013-2015. Se observa un ligero
decrecimiento en los ultimos afios, debido principalmente a cierto decaimiento del sector
caprino y estancamiento de los demas sectores.

En lo tocante a la evolucidn, a la luz de las apreciaciones realizadas en la caracterizacién del
sector se desprende un consumo alrededor de los 0,37 hm?*/afio en los afios 2021 y 2027, que
como ya se ha mencionado anteriormente, se considera dentro del uso agropecuario.

TIPO GANADO | GANADERIA 2021 y 2027 (m*/afio)

Bovino 77.850
Caprino 68.000
Ovino 13.600
Porcino 64.400
Equino 9.500
Aves 140.000
TOTAL 373.350

Tabla 159. Estimacion del uso de agua ganadero

3.1.2.3.3. Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad minimas requeridas por la legislacién para el riego agricola estan las
recogidas en el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacién de aguas depuradas, concretamente, en las tablas del “Anexo |.A:
Criterios de calidad para la reutilizacién de las aguas segln sus usos. Calidad requerida”
(BOE nimero 294, de 8 de diciembre de 2007).

3.1.2.3.4. Retornos

El modelo matemadtico del balance hidrico subterraneo de la isla de Tenerife indica que los
retornos de riego en el periodo 1925-2012 alcanzan el valor medio de 60 hm?®/afio. Esto
supone aproximadamente el 40% del agua destinada a riego en dicho periodo. Por lo tanto, en
el afio 2012 los retornos de riego agricola se estiman en un volumen de 34 hm®.
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3.1.2.4. Usos industriales para produccion de energia eléctrica

3.1.2.4.1. Centrales térmicas, termosolares y de biomasa

En Tenerife la mayoria de la energia eléctrica proviene de las centrales de produccion de
potencia cuyo funcionamiento depende de las energias fdsiles, es decir, centrales térmicas de
generacion. Tal como se ha descrito en el apartado 3.1.1, estas instalaciones se encuentran en
los municipios de Granadilla, Candelaria, Guia de Isora y Arona.

De estas instalaciones, las de Guia de Isora y Arona constituidas por turbinas de gas, utilizan un
circuito de refrigeracion cuyo fluido es el aire, por lo que no influyen en el balance hidrico de la
region. Sin embargo, tanto los equipos constituidos por motores diésel y las turbinas de vapor
de las instalaciones de Candelaria y de Granadilla de Abona utilizan agua como fluido
caloportador en sus sistemas de refrigeracion.

Sin embargo, esta utilizacion no tiene caracter de consuntiva, por lo que se considera fuera del
analisis de demandas del presente plan.

3.1.2.4.2. Centrales hidroeléctricas

En cuanto a las centrales hidroeléctricas, en el caso de Tenerife, las instalaciones existentes
son centrales minihidraulicas, en aprovechamientos de saltos de agua captada del subsuelo, y
cuya potencia instalada en conjunto, como se ha descrito, anteriormente es de 1,22 MW.

. UBICACION
SALTO HIDROELECTRICO “ COTA (m.s.n.m) | CAUDAL TURBINADO (I/s)
Vergara - La Guancha 337.722 | 3.138.375 686 95
Altos Icod - Reventdn 332.322 | 3.137.044 580 94

Tabla 160. Caracteristicas de las centrales minihidraulicas de generacion

3.1.2.5. Otros usos industriales

3.1.2.5.1. Unidades de demanda industrial

Las unidades de demanda industrial se definen mediante la agrupaciéon de industrias no
conectadas a las redes urbanas y poligonos industriales, teniendo en consideracién los
volumenes demandados.

3.1.2.5.2. Volumen anual y distribucién temporal

En base a la encuesta realizada en los trabajos de actualizacién del balance hidraulico
territorial (BHTFE); a través de la informacion obtenida de los propios complejos industriales o
de la proporcionada por sus suministradores, se ha realizado una estimacion del consumo de
agua de las diferentes empresas del sector (poligonos industriales, refineria, centrales

Pég. 274 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

térmicas), y otras industrias independientes no incluidas en poligonos (mataderos, fabricas de
materiales de construccidn, fabricas de refrescos y productos lacteos y derivados, etc.).

El conjunto de los consumos industriales para el periodo 2000 — 2012 se muestran en el grafico
siguiente:
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Figura 96. Evolucion del consumo industrial (2000-2012)
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Figura 97. Distribucion espacial del consumo industrial

Pég. 275 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

En la figura anterior se representan los datos de consumo industrial por municipios, obtenidos
a partir de los trabajos de revisidon del PHT. El consumo industrial se localiza mayoritariamente
en el Area Metropolitana Santa (debido principalmente a la refineria de Santa Cruz).

Entre las principales unidades de demanda industrial destacan las siguientes:

e Refineria de Santa Cruz de Tenerife

e Central térmica de Granadilla

e Central térmica de Candelaria

e Puerto de Santa Cruz de Tenerife

e Complejo ambiental de Arico

e Poligono industrial del Valle de Gilimar

e Zonaindustrial Las Chafiras

Poligono industrial de Granadilla

En base a las apreciaciones realizadas durante el punto 3.1.1.2, en el que se analiza la
evolucidn de los pardametros macroecondmicos la demanda con destino a actividades
industriales, se estima en niveles estables a lo largo del periodo de planificacién, tal como se
muestra a continuacion.

Tabla 161. Estimacion del consumo de agua industrial (2015, 2021 y 2027)

CONSUMO INDUSTRIAL (hm>/afio)

3.1.2.5.3. Nivel de garantia

La garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana queda sujeta a lo dispuesto
en el articulado la normativa que recoge las prioridades y asignaciones de recursos,
correspondiente al orden de prelacién de los usos del agua, asi como por la posible adopcidn
de medidas excepcionales ante situaciones extraordinarias o de emergencia, de tal manera
que cabe resaltar que en ningln caso esta garantia serd superior al agua destinada al
abastecimiento doméstico.

3.1.2.5.4. Retornos

El sector industrial genera gran cantidad de sustancias, muchas de ellas sustancias peligrosas,
pudiendo originar una contaminacion muy importante si las mismas no son gestionadas de
forma correcta. Pueden existir situaciones de riesgo derivadas de un inadecuado
almacenamiento, transporte o gestion de los residuos que generan, reportando graves
impactos sobre las aguas subterraneas, e incluso, de tipo irreversible (como la contaminacion
por metales pesados). Sin embargo, dadas las limitaciones del sector, no supone un problema
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de primera magnitud, tanto para los suelos, como para las aguas de la Demarcacién, a pesar de
su incidencia sobre su entorno mas préoximo.

Los retornos de las actividades industriales se consideran un 85% del agua suministrada, por lo
que estas aguas residuales alcanzan en 2012 los 3,56 hm®.

En este sentido, no se disponen de datos precisos que permitan parametrizar la contaminacion
contenida en los retornos de las aguas industriales que se producen en la Demarcacién
Hidrografica de Tenerife. Por ello, con el fin de esbozar el contenido de dichas aguas, se hace
uso de la caracterizacidn genérica de aguas industriales, a partir del parametro de la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), recogida en las Directrices IPCC, (volumen 5, capitulo 6).

TIPO DE INDUSTRIA INTERVALO DQO (kg/m3)

Refinado de alcohol 5-22
Malta y cerveza 2-7
Café 3-15
Productos lacteos 1,5-5,2
Procesado del pescado 2,5
Carnes y aves 2-7
Sustancias quimicas organicas 0,8-5
Refinerias de petréleo 0,4-1,6
Plasticos y resinas 0,8-5
Pulpa y papel 1-15
Jaboén y detergentes 0,5-1,2
Produccién de almidén 1,5-42
Refinado de azlcar 1-6
Aceites vegetales 0,5-1,2
Verduras, frutas y zumos 2-10
Vino y vinagre 0,7-3

Tabla 162. Caracterizacion genérica de las aguas industriales. Fuente. Directrices IPCC 2006

Por otra parte, en lo tocante al tratamiento de las aguas residuales, cabe sefalar que el
Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, en su anexo al Titulo Ill, recoge un conjunto de
pardmetros caracteristicos que se deben considerar, como minimo, en la estima del
tratamiento del vertido, los cuales se exponen en la siguiente tabla.

VALORES LIMITES

PARAMETRO/UNIDAD
TABLA1 | TABLA 2 | TABLA 3

pH Comprendido entre 5,5y 9,5
Sélidos en suspension (mg/l) 300 150 80
Materiales sedimentables (ml/I) 2 1 0,5
Sélidos gruesos Ausentes | Ausentes | Ausentes
DOBS (mg/1) 300 60 40
DQO (mg/l) 500 200 160
Temperatura (2C) 3 3 3
Color Inapreciable en disolucién
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VALORES LIMITES

PARAMETRO/UNIDAD
/ TABLA1 | TABLA2 | TABLA3

1/40 1/30 1/20
Aluminio (mg/l) 2 1 1
Arsénico (mg/l) 1 0,5 0,5
Bario (mg/I) 20 20 20
Boro (mg/l) 10 5 2
Cadmio (mg/l) 0,5 0,2 0,1
Cromo lIl (mg/1) 4 3 2
Cromo VI (mg/1) 0,5 0,2 0,2
Hierro (mg/l) 10 3 2
Manganeso (mg/I) 10 3 2
Niquel (mg/1) 10 3 2
Mercurio (mg/1) 0,1 0,05 0,05
Plomo (mg/1) 0,5 0,2 0,2
Selenio (mg/l) 0,1 0,03 0,03
Estafio (mg/l) 10 10 10
Cobre (mg/l) 10 0,5 0,2
Cinc (mg/I) 20 10 3
Toxicos metalicos 3 3 3
Cianuros (mg/l) 1 0,5 0,5
Cloruros (mg/I) 2.000 2.000 2.000
Sulfuros (mg/I) 2 1 1
Sulfitos (mg/I) 2 1 1
Sulfatos (mg/1) 2.000 2.000 2.000
Fluoruros (mg/l) 12 8 6
Fésforo total (mg/1) 20 20 10
Amoniaco (mg/l) 50 50 15
Nitrégeno nitrico (mg/1) 20 12 12
Aceites y grasas (mg/l) 40 25 20
Fenoles (mg/l) 1 0,5 0,5
Aldehidos (mg/I) 2 1 1
Detergentes 6 3 2
Pesticidas (mg/I) 0,05 0,05 0,05

Tabla 163. Parametros caracteristicos que se deben considerar en tratamiento de vertidos industriales. Fuente
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el RDPH

3.1.2.6. Acuicultura

Las actividades acuicolas en la Demacracién Hidrografica de Tenerife se encuentran ubicadas
en el entorno marino. Al no existir instalacion sita en la superficie insular, el uso del agua
asociado a la actividad es no consuntivo.

3.1.2.7. Usos recreativos

En los trabajos de actualizacién del balance BHTFE, se incluyen datos de consumo de campos
de golf para el periodo 2000 — 2012.
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Figura 98. Evolucion del agua destinada a riego de campos de golf

La demanda para riego de campos de golf en 2012 alcanzé los 3,72 hm3; menos del 2 % del
consumo hidrico insular. En la ilustracion se observa que en el afo 2012 se produce un
incremento del 21% respecto al afio 2010, en el que ciertos meses resultaron especialmente
lluviosos, sobre todo en la vertiente meridional de la isla, con lo cual se produjo una apreciable
reduccion del consumo con respecto al afo 2005, viéndose otra vez incrementado en el afo
2012.

La aplicacién de las dotaciones consideradas por la Consejeria de Politica Territorial y Medio
Ambiente del Gobierno de Canarias en su publicacion “Los campos de golf de Canarias”, sobre
las superficies de las instalaciones, da como resultado los valores de la siguiente tabla.

DENOMINACION MUNICIPIO SUPERFICIE (m?) | DEMANDA (m*/afio)
Golf Costa Adeje Adeje 580.207 639.816,19
Golf Las Américas Arona 485.518 542.343,17
Golf Los Palos Arona 53.461 64.153,20
Buenavista Golf Buenavista Del Norte 462.549 293.524,13
Abama Golf Guia De Isora 637.311 827.884,80
Golf La Rosaleda Puerto De La Cruz 20.201 18.487,87
Amarilla Golf & Country Club | San Miguel De Abona 570.128 530.310,24
Golf Del Sur San Miguel De Abona 737.708 667.071,07
Real Club De Golf De Tenerife Tacoronte 364.883 142.569,50
TOTAL 3.911.966 3.726.160

Tabla 164. Distribucién de campos de golf, superficie y usos de agua de riego (2012)

Para el periodo de planificacién se estima un consumo de las actividades recreativas
concernientes al riego de campos de golf similar al mostrado en la figura anterior.

DENOMINACION MUNICIPIO SUPERFICIE (m?) | DEMANDA (m*/afio)

Golf Costa Adeje Adeje 580.207 725.258,80

Golf Las Américas Arona 485.518 606.897,50
Golf Los Palos Arona 53.461 69.499,30
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DENOMINACION MUNICIPIO | SUPERFICIE (m?) | DEMANDA (m>/afio)
Buenavista Golf Buenavista Del Norte 462.549 346.911,80
Abama Golf Guia De Isora 637.311 860.369,90
Golf La Rosaleda Puerto De La Cruz 20.201 19.191,00
Amarilla Golf & Country Club | San Miguel De Abona 570.128 627.140,80
Golf Del Sur San Miguel De Abona 737.708 811.478,80
Real Club De Golf De Tenerife Tacoronte 364.883 182.441,50
TOTAL 3.911.966 4.249.189

Tabla 165. Estimacion usos del agua para riego de campos de golf (2021 y 2027)

3.1.2.8. Abastecimiento de otros usos

En el concepto “servicios” se ha estipulado y agrupado el apéndice designado como “varios
usos” u “otros usos” del agua, los cuales no hallan cabida precisa entre las destinos de los usos
urbanos, industriales, turisticos o riegos de campos de golf. En los denominados “otros usos”
se dispone de los consumos en abastecimiento de las principales dreas de servicios, obtenidos
mediante encuesta directa, aunque también se hizo uso de datos del destino de las aguas de
los principales canales.

2,8
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Figura 99. Evolucion de la distribucion de aguas a “otros usos”

El consumo obtenido en el periodo analizado, 2000 — 2012, oscilé entre los 1,55 y 2,50
hm3/afo.

Durante la elaboracion del Balance Hidraulico se llevd a cabo la identificacién y desglose de
otros tipos de uso, que se distinguen por su escaso peso cuantitativo y caracter variado, pero
que hasta ahora venian atribuyéndose al consumo urbano, turistico o industrial.

Para el afio 2010 se vio ampliada la lista de usos asociados a “otros servicios”, con la
incorporacion de nuevas categorias como es la asignacidon de agua para el riego de jardines,
construcciones civiles e infraestructuras y otros, motivo que justifica el apreciable incremento
del volumen de la demanda de otros servicios con respecto a 2005.
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Aunque este consumo se concentra principalmente en el Area Metropolitana, también
manifiesta cierta relevancia en los municipios del sur de la isla, tales como Granadilla de
Abona, Arona y Adeje. Este hecho es apreciable en la siguiente figura.

A la luz de la evolucion de este tipo de consumo, se estima que durante el periodo de
planificacién el volumen de agua clasificado en este estadio se mantendra estable en torno al
nivel de 2012, es decir, 2,5 hm®.

OTROS USOS (hm¥aiio)
0 -01
0,1-0,2
. 0,2-0,3
B o3-04
Il >04

Figura 100. Distribucion espacial del consumo de agua en “otros usos”

3.1.2.9. Navegacion y transporte maritimo

El mayor consumo de agua del transporte maritimo es el derivado de las actividades de
avituallamiento. Sin embargo, este consumo estd contemplado dentro de la demanda urbano-
industrial, por lo que no se dispone de informacidn desagregada

3.2. PRESIONES, IMPACTOS Y RIESGOS

3.2.1. Disposiciones generales

En el articulo 42 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en el articulo 4 del
Reglamento de Planificacidon Hidroldgica (RPH), se establece que, entre otros, el contenido de
los planes hidrolégicos de cuenca incluird “la descripcion general de los usos, presiones e
incidencias antrdpicas significativas sobre las aguas”.

Ademas, la DMA, en su articulo 5, establece la necesidad de llevar a cabo un estudio de las
repercusiones de la actividad humana en el estado de las aguas superficiales y de las aguas
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subterraneas y actualizar este estudio en cada ciclo de planificacién. Este andlisis constituye
una de las piezas clave del proceso de planificacidn, toda vez que permite identificar, en el
momento de la elaboracidn del Plan Hidroldgico, aquellas masas de agua que se encuentran en
situacién de riesgo de incumplir los objetivos ambientales fijados. Para identificar ese riesgo,
que es el objetivo ultimo del andlisis de las repercusiones de la actividad humana, es necesario
analizar la presién a la que estd sometida cada masa de agua y valorar el impacto provocado.

Como antecedentes para la realizacion de esta labor en el primer ciclo de planificacidn,
destacan los siguientes informes:

e El documento redactado por la Direccion General de Aguas del Gobierno de Canarias
denominado “Informe sobre el cumplimiento de la Directiva Marco de Agua
(2000/60/CE)”, articulos 5 y 6, incluyd, siempre desde la escala regional, un anadlisis
centrado en la identificacion de las principales presiones que inciden sobre las masas de
agua, asi como una valoracidn de los impactos y riesgos asociados.

e Complementando al anterior, fue elaborado el estudio “Caracterizacion y andlisis de la
calidad de las aguas costeras de Canarias. Isla de Tenerife (Gobierno de Canarias,
2007)", a través del cual se llevd a cabo un andlisis en detalle orientado a la
identificacion de las diferentes presiones significativas con incidencia sobre las masas de
agua superficial costera de la demarcacién hidrografica, completado con una evaluacién
del impacto provocado por las mismas y finalmente, la clasificacion de cada masa de
agua en atencion al riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales.

Estos informes fueron objeto de revision y actualizacion en el marco del primer ciclo de
planificacién, sobre la base de la informacién obtenida mediante la consulta de fuentes de
informacién publica y privadas disponibles.

Para el segundo ciclo de planificacién, se han tenido en cuenta ademas, los “Action points”
establecidos por la Comisiéon Europea tras la aprobacion de los Planes Hidroldgicos del primer
ciclo de planificacion en las Demarcaciones Hidrograficas continentales espafolas, y en
concreto los siguientes criterios:

e Incorporar explicitamente la identificacion de masas en riesgo como resultado del
analisis de presiones-impactos.

e Asegurar que los planes hidrolégicos imputan los impactos a las presiones y a las
fuentes/drivers, para mejorar el conocimiento sobre qué actividades y sectores son
responsables, y en qué proporcién, en la consecucidn de los objetivos.

e Establecer criterios claros y armonizados utilizados para definir una presién como
significativa en el segundo ciclo de planificacién especialmente en fuentes difusas,
alteraciones hidromorfoldgicas de masas costeras, otras, etc.

Como complemento a lo anterior, se recibio el 30 de julio de 2015 un Piloto (7835/15/ENVI)
sobre la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en el segundo ciclo de planificacion en el
que se sefialaban algunas cuestiones y lagunas a resolver o minimizar en la publicacién de los
Planes Hidroldgicos definitivos del segundo ciclo. En relacién a la cuestidon de presiones e
impactos se sefialaba la necesidad de mejorar la identificacidn de las presiones y el andlisis de
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impactos para asegurar que todas las presiones sean tenidas en cuenta, incluyendo las
presiones hidromorfoldgicas.

De este modo, en base a los requerimientos de los drganos competentes en la materia y en lo
establecido en la normativa de referencia, se recoge un andlisis actualizado respecto al plan
anterior que contempla las presiones derivadas de la actividad humana que generan una serie
de impactos sobre las masas de agua y que derivan en un riesgo sobre las mismas.

Asi, en primer lugar, se realiza un analisis de las presiones y las actividades generadoras de la
presion. Este se inicia describiendo las denominadas “presiones significativas”, entendiendo
como tal aquellas que superan un umbral de significancia a partir del cual filtran las presiones
que podrian poner en riesgo el cumplimiento de los objetivos ambientales de la masa de agua.
De este modo, se presenta un resumen del inventario sobre el tipo y magnitud de las presiones
antropogénicas significativas a las que estan expuestas las masas de agua de Tenerife, en base
a lo indicado en las IPH e IPH de Canarias.

Posteriormente, y una vez identificadas las presiones, se procede a analizar los impactos sobre
las masas de agua, considerando el impacto como el efecto que produce una presién
determinada. Para este andlisis se tiene en cuenta, en la medida de lo posible, la magnitud de
la presion, el diagndstico del estado y los objetivos marcados por ser masa de agua o zona
protegida, utilizando siempre que es posible indicadores cuantificables y correlacionables con
los indicadores de evaluacion de estado y con los requeridos en el reporte del PHT.

Una vez evaluadas las presiones (si es o no significativa) e impactos (si estd comprobado, es
probable o no lo hay), se determina el riesgo de no alcanzar los objetivos de la DMA, aspecto
abordado en el dltimo apartado.

Por lo tanto en el presente apartado, se efectia un andlisis de las presiones antropogénicas a
las que estdn expuestas las masas de agua tanto superficiales como subterraneas.

3.2.2. Presiones sobre las masas de agua superficial

Las presiones sobre las masas de agua superficial (aguas costeras) incluiran, en especial, la
contaminacién originada por fuentes puntuales y difusas, la extraccién de agua, la regulacion
del flujo, las alteraciones morfoldgicas y otras afecciones significativas de la actividad humana.

Las principales presiones consideradas sobre las masas de agua superficial son las que se
relacionan en la tabla siguiente, donde también se recoge el umbral para la definicion de las

presiones significativas.

CATEGORIA DE TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANCIA
PRESION

Vertidos urbanos (*) >2.000 hab-eq

Vertidos industriales biodegradables(*)
PUNTUAL

Vertidos industriales no biodegradables(*)

Vertidos de plantas de tratamiento de fangos
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CATEGORIA DE TIPO DE PRESION
PRESION
Vertidos de instalaciones de acuicultura en

tierra

UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANCIA

Volumen > 100.000 m®/afio

Vertidos térmicos procedentes de las aguas de
refrigeracion distinguiendo entre centrales de
generacion de electricidad o de otro tipo

Volumen > 100.000 m®/afio

Vertidos de aguas de tormenta significativos

Vertidos de plantas desaladoras (*)

Volumen > 100.000 m®/afio

Vertederos e instalaciones para la eliminacién
de residuos

Superficie > 1 ha

Poblacién > 10.000 habitantes

Distancia < 1 km de la MAC mas préxima

Vertidos de instalaciones IPPC (*)

Todas

Otras fuentes puntuales significativas

Vertidos accidentales

Con efectos que puedan prolongarse durante
un periodo significativo de tiempo

Zonas contaminadas del litoral debido a
actividades humanas en activo o abandonadas

(*)

Las que suponen una presion continua al
medio marino

Escombreras y vertederos de material de

DIFUSA dragado en aguas costeras

Volumen > 250.000 m®

Zonas de intenso trafico maritimo sin conexién
a redes de saneamiento (*)

Zonas dedicadas a acuicultura y cultivos
marinos (*)

Capacidad de produccidn
autorizada > 1.000 t.

Otras fuentes difusas

Agricultura, silvicultura y acuicultura,
incluyendo el regadio

Volumen >20.000 m*/afio

Abastecimiento de poblacidn, incluyendo la
pérdida de agua en los sistemas de distribucion

Volumen > 10 m®/dia

> 50 habitantes

Refrigeracion de centrales térmicas y centrales
hidroeléctricas. Distinguir segin combustible
empleado (fuel/otro) (*)

EXTRACCIONES

Volumen >20.000 m®/afio

Otros usos industriales (*)

Volumen >20.000 m®/afio

Bombeos de agua salina para actividades como
la extraccion de sal o la acuicultura

Volumen >20.000 m*/afio

Otras extracciones significativas

Volumen >20.000 m*/afio

Dragados portuarios

Volumen > 10.000 m®

Extraccién de aridos

Volumen > 500.000 m®

Digues exentos (*)

Longitud >50 m

Darsenas portuarias (*)

Superficie > 0,25 km?

Canales de acceso a instalaciones portuarias

REGULACION DEL

Todos

FLUJOY

Muelles portuarios (*)

Longitud > 100 m

ALTERACIONES
MORFOLOGICAS

Diques de abrigo (*)

Longitud > 100 m

Espigones (*)

Longitud > 50 m

Estructuras longitudinales de defensa

Longitud > 500 m

Playas regeneradas y playas artificiales (*) Todas
Ocupacion y aislamiento de zonas Superficie > 30% de la superficie intermareal
intermareales original

OTRAS Introduccidn de especies al6ctonas (*)

INCIDENCIAS Sedimentos contaminados
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CATEGORIA DE TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANCIA
PRESION
ANTROPOGENICAS Drenaje de terrenos

Tabla 166. Presiones y umbrales considerados para masas de agua superficial

De todos los tipos de presiones indicados en la tabla anterior, en el andlisis del presente Plan
Hidrolégico se han tenido en cuenta los indicados con un asterisco (*), al entender que las
demas tipologias no se ajustan a la realidad de Tenerife.

3.2.2.1. Contaminacion originada por fuentes puntuales

La contaminacion significativa originada por fuentes puntuales, procedentes de instalaciones y
actividades urbanas, industriales, agrarias y otro tipo de actividades econdmicas en la
Demarcacion Hidrografica de Tenerife se estima e identifican en los siguientes apartados.

Para ello se partira de los censos de vertidos segln los datos proporcionados por las
autoridades competentes.

Las fuentes puntuales de contaminacién consideradas son las siguientes:

e Vertidos urbanos (Cddigo asignado en el Registro de Presiones — en adelante, CRP —
7001).

e Vertidos industriales (CRP 7002)

e Vertidos térmicos (CRP 7003)

e Vertidos de plantas desaladoras (CRP 7004)

La situacion del punto donde se realiza el vertido se localiza indicando las coordenadas o se
ubica en el correspondiente mapa. Los vertederos se representan mediante un poligono o
linea.

Ademas, se indica una estimacién de los caudales realmente vertidos y los caudales anuales
autorizados, los valores de los parametros indicativos de contaminacién, en particular, sélidos
en suspensién, conductividad eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno a 5 dias (DBO5),
demanda quimica de oxigeno (DQO), nitrégeno y fésforo, asi como las sustancias peligrosas
emitidas. En el caso de los vertidos de plantas desaladoras se indica, en su lugar, la
conductividad y/o salinidad del vertido, asi como las sustancias procedentes del tratamiento.

Asimismo, se especifica el destino de los vertidos, identificdndose como superficiales o
subterrdneos y como directos o indirectos. Ademas, se clasifican segun la naturaleza del
vertido y sus caracteristicas, conforme a la tabla 34 ‘Naturaleza y caracteristicas de los
vertidos’ del Anexo VIl de la IPHC.

En el caso de las instalaciones para tratamiento de residuos se indica el tipo, de acuerdo
con la tabla 35 ‘Relacidn de tipos de instalaciones de tratamiento de residuos sélidos’ del
Anexo VIl de la IPHC.
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3.2.2.1.1. Vertidos urbanos

La liberacidon al medio de aguas residuales de origen urbano es un factor de disminucion
potencial de la calidad del agua y, por lo tanto, de deterioro de las masas costeras. Las
principales presiones relacionadas con el saneamiento y vertido de aguas residuales urbanas
comprenden los efluentes de depuradora evacuados al medio, los vertidos procedentes de
aquellos nucleos y asentamientos litorales que carecen de red de saneamiento y en menor
medida, las presiones derivadas de las descargas de colectores unitarios de pluviales vy
residuales.

De manera simplificada, puede sefialarse que los vertidos urbanos incorporan principalmente
materia orgdnica y detergentes, ademas de una gran variedad de microorganismos (bacterias,
hongos, larvas, etc.) derivados de las actividades antrdpicas.

La carga de nutrientes aportada, debido al enriquecimiento en el medio receptor en niveles
de carbono (C), nitrégeno (N) y fésforo (P), sirve de estimulo de la actividad microbiana y de
invertebrados, con el consiguiente incremento de la demanda de oxigeno, lo que comporta
en ultimo término cambios en la estructura de las comunidades bioldgicas.

Por su parte, la presencia de detergentes, con incidencia sobre los organismos debido al
ataque que experimenta la doble capa lipidica de las membranas celulares, o aquellos otros
asociados a la generacidon de espumas, con formacidn de una pelicula en superficie, mas o
menos impermeable, que imposibilita la penetracién del oxigeno atmosférico al agua,
contribuye al deterioro del medio receptor.

Respecto a los microrganismos, y tal y como sefiala la Estrategia Marina de la Demarcacion
Canaria, los vertidos directos al mar desde estaciones depuradoras de aguas residuales son
una de las posibles entradas de organismos patdégenos microbianos al mar. La naturaleza de
estos organismos depende tanto de las condiciones climaticas como de las condiciones
endémicas de animales y humanos.

De este modo, las aguas residuales constituyen no sdélo un vector para numerosos
microorganismos, sino que ademds pueden ser un medio de proliferacion para muchos de
ellos. Asi, el riesgo de contaminacién bioldgica dependera de que el microorganismo esté
presente en las aguas residuales en cantidades significativas, de que sobreviva dentro del
entorno conservando su poder infeccioso, asi como de los diferentes grados de exposicion
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo).

No se dispone de datos sobre las posibles concentraciones de organismos patdgenos en los
vertidos de aguas residuales, si bien se estima que las concentraciones seran mas altas en las
zonas cercanas a los puntos de descarga de las estaciones depuradoras.

Atendiendo a la Actualizacion del Censo de Vertidos de Tierra al Mar en Canarias 2017, los
vertidos urbanos al mar identificados en la isla de Tenerife como fuentes puntuales de
contaminacién significativa (de mas de 2.000 hab-eq) sobre las masas de agua costeras se
caracterizan en la siguiente tabla y, a continuacién, se muestra una figura con su localizacidn.
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COORDENADAS NATURALEZA DEL

. TERMINO TIPO DE TRATAMIENTO
COoDIGO MUNICIPAL NOMBRE VERTIDO DE LAS AGUAS MASA DE AGUA RECEPTORA DEL VERTIDO
7001001 Los Silos ES Los Silos 322.608 3.141.351 Urbano >2.000hab- |, - miento - Desbaste _ ES70TFTI2
eqy <10.000hab-eq Bajas del Puertito — Montafia Pelada
Puerto de | E.S. Punta Brava — ESTOTFTIL 1
uerto de la i 35 ri
7001004 EDAR Valle de La 348.892 3.144.531 Urbano > Tratamiento mas riguroso -
Cruz 10.000hab-eq — Desinfeccién (Cloracidn) Punta de Teno- Punta del Roquete
Orotava
Pretratamiento —
7001006 La Laguna E.S. Valle Guerra 364.877 3.159.308 Urbano > Desbaste+ ES70TFTI1_1
10.000hab-eq Tratamiento secundario — Punta de Teno- Punta del Roquete
sin definir
7001007 | Llalaguna | E.S.Punta Hidalgo 369.422 3.162.158 Urbano >2.000hab- | Tratamiento secundario — ES7OTFTIL_1
eq y <10.000hab-eq sin definir Punta de Teno- Punta del Roquete
Santa Cruz de i Urbano >2.000hab- . ES70TFTIV
7001012 Tenerife CD San Andrés 382.982 3.152.719 eq'y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Punta del Roquete — Bajas del Puertito
Santa Cruz de CD ETAR Cabo i —Sj ES70TF_AMM1
7001013 ) 376.785 3.147.731 Urbano > Pretratamiento —Sin - ,
Tenerife Llanos 10.000hab-eq definir Puerto de Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de . Urbano >2.000hab- ES70TFTIV
101 D .501 .144.571 . i -
7001015 Tenerife CD Anaza 373.50 3.144.57 eq'y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Punta del Roquete — Bajas del Puertito
Santa Cruz de . Urbano >2.000hab- ES70TFTIV
7001016 ES Acoran 372.524 3.143.643 . i -D
Tenerife eq y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Punta del Roquete — Bajas del Puertito
7001017 El Rosario CD Radazul 370.834 3.142.181 Urbano >2.000hab- |, o\ 0 e ES7OTFTIII
eq y <10.000hab-eq Aguas Profundas
7001018 El Rosario CD Tabaiba 369.425 3.141.777 Urbano >2.000hab- Pretratamiento - Desbaste ES70TFTHI
eq y <10.000hab-eq Aguas Profundas
Nueva Conduccién b hab ESTOTFTIV
. . Urbano >2.000hab- .
7001019 Candelaria de Vertido de Las 367.242 3.139.769 eq'y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Punta del Roguete — Bajas del Puertito
Caletillas
Nueva Conduccién b hab ESTOTFTIV
. . Urbano >2.000hab- .
7001020 Candelaria de Vertido de 366.849 3.138.402 eq'y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Punta del Roguete — Bajas del Puertito
Punta Larga
7001021 Candelaria Nueva Conduccién 366.202 3.136.688 Urbano >2.000hab- | Tratamiento mas riguroso ES70TFTIV
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COORDENADAS NATURALEZA DEL

. TERMINO TIPO DE TRATAMIENTO
COoDIGO MUNICIPAL NOMBRE VERTIDO DE LAS AGUAS MASA DE AGUA RECEPTORA DEL VERTIDO
de Vertido de San eqy <10.000hab-eq — Desinfeccion Punta del Roquete — Bajas del Puertito
Blas
CD Puertito de Urbano >2.000hab- ES70TFTIV
7001022 Glimar 364.766 3.129.475 . P i -D
Gliimar eqy <10.000hab-eq retratamiento - Desbaste Punta del Roquete — Bajas del Puertito
Granadillade | ESde LaBatata— Urbano > ES70TFTV_1
7001028 350.656 3.104.251 i - -
Abona Ensenada Pelada 10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
Granadilla de ) Urbano >2.000hab- ES70TFTV_1
7001030 ES Los Abrigos 343.917 3.100.743 . P i -D N
Abona & eq y <10.000hab-eq retratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
Urbano > ES7O0TFTHI
7001032 Arona ES Las Galletas* i
337.198 3.098.462 10.000hab-eq Desconocido Aguas Profundas
E.S. Barranco de ) ESTOTFTV 1
7001035 Adeje Adeje — Arona 328.901 3.105.945 Urbano > Pretratamiento — ) -
10.000hab-eq Desbaste y Desengrasado Montafia Pelada — Barranco Seco
(Barranco Troya)
- = Urbano >2.000hab- . ES70TFTV_1
7001036 Adeje E.S. Suefio Azul 323.930 3.113.098 eq'y <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
; Urbano > ES70TFTV_1
1 E.S. 21. J117. i - . -
7001038 Guia de Isora S. Playa San Juan 321.398 3.117.807 10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
, Urbano >2.000hab- ES70TFTV_1
7001039 Guia de Isora | ESPunta Blanca* i - -
319.185 3.122.537 eqy <10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
Santiago del . Urbano > i ES70TFTV_1
7001040 Teide CD Pto. Santiago 318.724 3.124.654 10.000hab-eq Pretratamiento - Desbaste MontaRa Pelada — Barranco Seco
Santiago del . Urbano > ES70TFTV_1
7001041 ES Los Gigantes* i - -
Teide & 318.653 3.126.096 10.000hab-eq | Fretratamiento - Desbaste Montafia Pelada — Barranco Seco
Nota: ES (Emisario submarino) y CD (Conduccidn de desagiie) *Vertidos no Autorizados recogidos en la Q2017 segun la Directiva 91/271.

Tabla 167. Relacidon de presiones significativas en masas de agua costeras asociadas a fuentes puntuales inventariadas (vertidos urbanos)
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Los vertidos de los emisarios submarinos de Las Galletas, Punta Blanca y Los Gigantes no
cuentan con autorizacidon segun la Actualizacién del Censo de Vertidos de Tierra al Mar en
Canarias 2017, se incluyen en el inventario de presiones significativas ya que sus instalaciones
se encuentran incluidas en el Q2017 bajo la Directiva 91/271.

A continuacién se detalla el nimero de vertidos urbanos significativos para cada masa de agua
costera.

o
MASA DE AGUA N2 VERTIDOS URBANOS

SIGNIFICATIVOS

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada
ES70TFTI
Barranco Seco — Punta de Teno
ES70TFTII
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM2
Puerto de Granadilla

Tabla 168. Numero de vertidos urbanos significativos y volumen evacuado en masas de agua costeras

Las masas ES70TFTV_1 Montafia Pelada-Barranco Seco y ES70TFTIV Punta del Roquete-Bajas
del Puertito registran el mayor numero de presiones significativas, coincidiendo con el
principal espacio turistico de la Demarcacidn y con una potente area residencial del Sureste.
Seguidas por la masa de agua ES70TFTI1_1Punta de Teno-Punta del Roquete, coincidiendo con
una potente area residencial de la vertiente Norte.
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Figura 101. Presiones significativas asociadas a fuentes puntuales inventariadas (vertidos urbanos)

3.2.2.1.2. Vertidos industriales/IPPC

Los vertidos industriales pueden ser de muy diferente procedencia y por lo tanto, la naturaleza
del contaminante, al igual que su comportamiento en el medio receptor, puede ser muy
variada.

Una de las clasificaciones que se puede hacer de estos contaminantes permite diferenciarlos
entre no conservativos y conservativos. Los primeros incluyen a aquellas sustancias que
pierden rapidamente sus propiedades una vez alcanzan el medio acuatico, limitdndose su
accidn a la zona inmediata de vertido, con un grado de dispersidon que dependera del volumen
aportado y de la dinamica marina de la masa de agua receptora. Se incluyen en este grupo las
sustancias dacidas y alcalinas, las cuales son inmediatamente neutralizadas, dado el poder
tampdn del agua de mar, si bien pueden tener un efecto relevante sobre los organismos que
se hidrolizan rapidamente.

Por su parte, los contaminantes conservativos, corresponden a aquellas sustancias que una vez
alcanzan la masa receptora apenas experimentan degradacién, favoreciendo los procesos de
bioacumulacién en los organismos acuaticos. Se incluyen en este grupo los metales pesados
(cobre, plomo, zinc, etc.), asi como los compuestos organohalogenados (DDT, PCBs, etc.).

Por otro lado, y de acuerdo con la Estrategia Marina de la Demarcacién Canaria, los vertidos
industriales pueden originar contaminacién sobre el medio marino por aporte de sustancias
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peligrosas, asi como por la entrada en el mismo de fertilizantes y otras sustancias ricas en
nitrégeno y fésforo.

Sin embargo, los espacios industriales de la demarcacidn se caracterizan por su muy pequefia
magnitud y por su imbricacidn con el tejido urbano residencial, circunstancia que determina
que la mayor parte de los efluentes generados en los procesos fabriles sean incorporados al
sistema de recogida y tratamiento de las aguas residuales urbanas, de lo que se deriva una
previsible baja influencia sobre el medio acuatico marino.

La citada Estrategia Marina de Canarias destaca, también, el reducido nimero de vertidos con
caracter industrial que tiene lugar en las islas Canarias en relacion con el resto de vertidos,
destacando que sélo una de las instalaciones industriales de la DH de Tenerife ha de comunicar
los datos de sustancias contaminantes emitidas al Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes (la refineria de CEPSA en Tenerife).

A la vista de lo expuesto, han sido reconocidos como vertidos industriales significativos
aquellos que son evacuados directamente y de manera continua desde los sistemas
auténomos de recogida y tratamiento vinculados a los espacios y actividades industriales. Asi,
en la DH de Tenerife y de acuerdo a la Actualizacién del Censo de Vertidos de Tierra al Mar en
Canarias 2017se registran un total de cinco vertidos industriales.

TERMINO COORDENADAS NATURALEZA

c6piGo | municipa|  NOMBRE DEL VERTIDO MASA DE AGUA

Separador de
Santa .
Hidrocarburos 377.
7002158 Cruz de . 3.148.318 Clase Il ES70TF_AMM1
. Castillo Negro — 402
Tenerife
CEPSA
Separador de
Santa Hidrocarburos 378
7002159 Cruz de Capitania 718 ’ 3.151.264 Clase Il ES70TF_AMM1
Tenerife maritima —
CEPSA
Conduccion
Santa .
de desaglie de 376.
7002042 Cruz de o, 3.147.707 Clase Il ES70TF_AMM1
. la Refineria 817
Tenerife
CEPSA
Emisario 366
7002043 Arafo Submarino P.1. 850 ’ 3.135.359 Clase Il ES70TFTIV
Valle de Guimar
Granadill UNELCO 353.
7002162 . 3.107.235 Clase Il ES70TFTI2
a Granadilla | 743

Tabla 169. Vertidos industriales en masas de agua costeras

A continuacidn, se detalla, para cada masa de agua costera, el nimero de vertidos industriales
significativos y una aproximacion de los volimenes evacuados.
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N2 VERTIDOS INDUSTRIALES

MASADEAGUA SIGNIFICATIVOS

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada
ES70TFTI
Barranco Seco — Punta de Teno
ES70TFTII
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM2
Puerto de Granadilla

Tabla 170. Numero de vertidos industriales significativos en cada masa de agua costera
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Figura 102. Presiones significativas asociadas a fuentes puntuales inventariadas (vertidos industriales y térmicos)

3.2.2.1.3. Vertidos térmicos

El vertido de aguas de refrigeracién a una temperatura superior a la del medio receptor
supone una alteracion de las condiciones fisicas del agua que pueden derivar en ultimo
término en perturbaciones de las comunidades bioldgicas, ya sea por efectos significativos
sobre especies autdctonas, ya sea por facilitar la colonizacidn de especies aléctonas.
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En el caso de la DH de Tenerife se identifican tres vertidos de refrigeracién que superan el
umbral de 100.000m? anuales, establecido en el Apartado 3.2.2.1 de la IPH Canaria.

TERMINO COORDENADAS CAUDAL |\ \TURALEZA

cODIGO NOMBRE VERTIDO MASA DE AGUA

MUNICIPAL DEL VERTIDO

(m3/hora)
UNELCO Caletillas

7003045 | Candelaria (Norte) 367.102 | 3.140.295 14.654 Refrigeracion ES70TFIV
orte
. UNELCO Granadilla
Granadilla . . L
7003046 de Ab (Ciclos 353.755 | 3.107.284 28.746 Refrigeracidn ES70TFTI2
e Abona
Combinados)
Piscinas y
Santa Cruz Climatizacion del . .,
7003047 378.510 | 3.150.823 117 Refrigeracion | ES70TF_AMM1

de Tenerife | Real Club Nautico
de Tenerife

Tabla 171. Vertidos térmicos significativos y volumen evacuado en masas de agua costeras

3.2.2.1.4. Vertidos de salmuera

Los vertidos de salmuera al mar tienen su principal origen en las aguas de rechazo generadas
en las instalaciones de desalacion, las cuales presentan una elevada salinidad, ademas de otros
subproductos, como el agua con sélidos en suspensién procedentes del lavado de los filtros y
purgas de aguas de los instrumentos en linea y depdsitos reactivos, asi como soluciones de
lavado de membranas.

Este vertido, una vez en el medio receptor y debido a su mayor densidad, forma una capa
hiperhalina que, por control topografico, se dispersa sobre el fondo, pudiendo afectar a los
organismos alli presentes. La magnitud de este impacto dependera de las caracteristicas de la
instalacion de desalacién y de su vertido, al igual que de la naturaleza fisica (batimetria,
hidrodinamismo, etc.), asi como de las condiciones bioldgicas del ambiente marino receptor.

Segun la informacién incluida en el documento Actualizacién del Censo de Vertidos de Tierra
al Mar en Canarias 2017, en la DH de Tenerife existen registrados un total de ocho vertidos
asociados a instalaciones de desalacién de agua de mar, cuyo volumen bruto de procesado
anual supera los 100.000 m?, umbral éste de significancia fijado por la IPH en su articulo
3.2.2.1. Asimismo, se localiza el Emisario Submarino Adeje-Arona (Barranco de Troya) en
donde confluyen vertidos urbanos y de salmueras.

. COORDENADAS CAUDAL
CODIGO NOMBRE VERTIDO MASA DE AGUA
(m’/h)
7004048 | EDAM Buenavista Golf 317.670 3.140.200 85 ES70TFTI1_1
. ES70TFTI1_1
7004049 EDAM C.R. La Monja 318.043 3.140.683 120 -
EDAM Santa Cruz de ES70TF_AMM1
7004050 K 381.166 3.152.441 1.200
Tenerife
. ES70TFTV_1
7004151 EDAM Fonsalia 321.002 3.119.336 742
7004152 EDAM de Granadilla 353.635 3.107.840 583 ES70TFTI2
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- COORDENADAS CAUDAL
coDIGO NOMBRE VERTIDO MASA DE AGUA

(m*/h)

Conduccion de desaglie
7004153 322.299 3.117.404 264,81 ES70TFTV_1
en Playa de Abama

Planta de Osmosis -

CEPSA (Punto de
7004154 . . 375.912 3.147.497 70,20 ES70TF_AMM1
Vertido n2 2). Antiguo -
COTESA
7004155 Hotel Villa Cortés 329.297 3.104.658 100 ES70TFTV_1

Tabla 172. Relacion de presiones significativas asociadas a vertidos de salmuera

A continuacién se detalla, para cada masa de agua costera, el nimero de vertidos de salmuera
significativos y una aproximacion de los volimenes evacuados.

°
MASA DE AGUA N2 VERTIDOS SALMUERA VOLUMEN VERTIDO

SIGNIFICATIVOS CONTABILIZADO (m3/hora)

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada
ES70TFTII
Barranco Seco — Punta de Teno
ES70TFTHI
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM?2
Puerto de Granadilla

2 205

1 583

3 1106,81

2 1.270,20

Tabla 173. Numero y volumen de vertidos de instalaciones de desalacion de agua de mar significativos en cada
masa de agua costera
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Masas de agua superficial costera natural
ES70TFTI1_1 - Punta de Teno-Punta del Roquete
ES7O0TFTI2 - Bajas del Puertito-Montafia Pelada

I ES70TFTII - Barranco Seco-Punta de Teno
ES7OTFTIII - Aguas profundas

[ ES7OTFTIV - Punta del Roquete-Bajas del Puertito

I ES70TFTV_1- Montafia Pelada-Barranco Seco
ES70TF_AMM1, Puerto de Santa Cruz de Tenerife

0 5 10 Km
| I R | ES70TF_AMM2, Puerto de Granadilla
Figura 103. Presiones significativas vertido de salmuera
3.2.2.1.5. Conclusiones presiones significativas asociadas a fuentes puntuales

o o o °
MASA DE AGUA N2 VERTIDOS N2 VERTIDOS | N2 VERTIDOS | N2 VERTIDOS TOTAL

URBANOS INDUSTRIALES | TERMICOS SALMUERA PRESIONES

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete

ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada

ES70TFTII
Barranco Seco — Punta de Teno

ES70TFTHI
Aguas profundas

ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del 7 1 1 - 9
Puertito

ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco

ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife

ES70TF_AMM?2
Puerto de Granadilla

TOTAL 23 5 3 8 39

Tabla 174. Numero de presiones significativas asociadas a fuentes puntuales en las masas de agua costeras
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Como se aprecia, en las masas de agua superficial costera de la Demarcacion se registran un
total de 36 presiones significativas asociadas a fuentes puntuales, de las que el 59% (23)
corresponden a vertidos de origen urbano.

En cuanto a su distribucion por masas de agua costeras dominan a la par las masas
ES70TFTV_1 (Montaia Pelada-Barranco Seco), ES7O0TFTIV (Punta del Roquete-Bajas del
Puertito), ES70TFTI2 (Bajas del Puertito — Montafia Pelada) y ES70TFTI1_1 (Punta de Teno-
Punta del Roquete), cuyos registros estdn monopolizados por los vertidos urbanos. En la masa
ES70TF_AMM1 presenta vertidos con diferente origen, siendo los mas comunes los de origen
industrial.

En el extremo opuesto se sitla la masa ES70TFTII (Barranco Seco-Punta de Teno), en la que no
se han registrado presiones significativas asociadas a fuentes puntuales.

3.2.2.2. Contaminacion originada por fuentes difusas

De entre el conjunto de fuentes difusas relacionadas en el articulo 3.2.2.2 de la IPH de
Canarias, han sido consideradas en el presente resumen aquéllas que inciden de forma
significativa en las masas de agua costeras de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, en
concreto:

e Transportes e infraestructuras asociadas. Actividades portuarias y transito maritimo
(CRP 7005)

e Areas dedicadas a cultivos marinos (CRP 7006)

e Actividades agricolas (CRP 7007)

Para cada una de estas fuentes se indicard el drea afectada y se representard su localizacion
mediante un poligono, aifiadiendo las coordenadas de tantos vértices como sean necesarios
para su adecuada delimitacion.

Se indicardn, en su caso, los principales contaminantes emitidos, una estimacidn de las dosis
de fertilizacién orgdnica e inorgdnica, incluyendo el calculo de excedentes, y los fitosanitarios
utilizados con mayor frecuencia en las actividades agricolas, asi como el nimero de cabezas de
ganado.

3.2.2.2.1. Transportes e infraestructuras asociadas. Actividades portuarias y transito
portuario.

El transporte maritimo de mercancias peligrosas, las labores de avituallamiento de las
embarcaciones y la limpieza de las sentinas de buques y barcos pesqueros se constituyen
como las operaciones maritimas que pueden generar un mayor impacto sobre las masas de
agua costeras. Si bien la contaminacién derivada de ellas es dificil de cuantificar, su accion
supone un deterioro de la calidad de las aguas.
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Pero el trafico maritimo no sdlo conlleva a un deterioro de la calidad del agua, sino, de la
forma que indica la Estrategia Marina de Canarias, origina perturbaciones bioldgicas sobre las
masas de agua costeras, bien por la introduccién de organismos patdgenos microbianos (a
través de las aguas de lastre), bien por la introduccion de especies aléctonas y transferencias
(por medio de los cascos de los barcos y anclas como también por las aguas de lastre). Estas
perturbaciones presentan una dificultad de cuantificarse ain mayor que las anteriormente
sefialadas.

e Para el caso concreto de esta fuente difusa la IPHC no establece umbrales de
significancia, por lo que se ha optado por emplear una serie de indicadores que, de
una forma cualitativa, proporcionen informacidn sobre la magnitud del impacto que
éstas pueden causar en el medio. Estos indicadores son: el nivel de trafico maritimo.

e Las mercancias transportadas, valorando su naturaleza y volumen.

e Los servicios ofrecidos por el puerto.

Por ello, para determinar las zonas portuarias que deben considerarse presiones significativas
se ha tenido en cuenta el nivel de trafico del puerto y las mercancias transportadas por dicho
trafico.

Bajo la consideracion de los indicadores arriba referidos, se ha estimado que en los puertos de
Santa Cruz de Tenerife (7005052) y Los Cristianos (7005053), ambos de titularidad estatal, es
donde se concentran las presiones significativas de origen portuario. El puerto de Santa Cruz
de Tenerife corresponde con la masa de agua superficial costera muy modificada del mismo
nombre, ES70_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife. El puerto de Los Cristianos constituye
una presion difusa significativa sobre la masa de agua costera ES70TFTV_1 Montaina Pelada —
Barranco Seco.

El Puerto de Santa Cruz de Tenerife representa una infraestructura en la que se registra trafico
de pasaje ademdas de un elevado trafico de mercancias, principalmente graneles liquidos
(combustibles) y sélidos (abonos, quimicos, cemento, cereales y harinas) por instalacion
especial, graneles soélidos sin instalacién especial (aridos, clinker, etc.) y mercancia general
(contenedores y empaquetada). Corroboran lo expuesto las cifras correspondientes a los datos
de tréfico portuario registrados en el afio 2015:

TRAFICO DE PASAJE BUQUES BUQUES AVITUALLA.

- TEUS | CRUCEROS
PASAJE | VEHICULO PASAIJE | CABOTAIJE | EXTERIOR COMBUSTIBLES

1.930.305 385.351 6.042 950 327.780 311 1.802

Tabla 175. Valores representativos del trafico del puerto de Santa Cruz de Tenerife (2015)

El puerto de Los Cristianos, con una actividad considerablemente mas reducida que el puerto
de Santa Cruz de Tenerife, centra su actividad en el transito de pasaje, mercancia general
(empaquetada y en contenedores), asi como en la descarga de productos pesquero, no
disponiendo de carga o descarga por granel.
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TRAFICO DE PASAJE BUQUES
f TEUS | CRUCEROS BUQUES AVITUALLA.
VEHICULO PASAJE | CABOTAJE | EXTERIOR COMBUSTIBLES

1.580.046 324.754 3.975 0 292 5 1.482

Tabla 176. Valores representativos del trafico del puerto de Los Cristianos (2015)

El puerto de Granadilla comenzara su actividad durante el afo 2018, centrandose en el tréfico
de graneles, de mercancia general y de mercancia contenerizada. Considerando el inicio de
actividad y el amplio transito que tendra el puerto, supone una presion difusa.

Por ultimo, se estima la incorporacién como potencial incidencia antropogénica significativa de
tipo difusa la mono-boya situada en el fondeadero de La Tejita, desde la que se acomete la
descarga directa de queroseno con destino los tanques de almacenamiento del Aeropuerto de
Tenerife. Esta mono-boya constituye una presién difusa significativa sobre la masa de agua
costera ES70TFTV_1 Montaina Pelada —Barranco Seco.

3.2.2.2.2. Areas dedicadas a cultivos marinos

Los sistemas de cultivo intensivo en jaulas liberan residuos organicos directamente al medio,
tanto en forma sélida (pienso no consumido y heces) como disuelta (excrecién de amonio),
gue pueden impactar, tanto la columna de agua, como sobre el sedimento del lecho marino.

Estos residuos, constituidos principalmente por C, N y P, pueden causar diferentes efectos
dependiendo de la cantidad, de las condiciones hidrograficas de la zona y del tipo de
ecosistema receptor. La materia organica tiende a depositarse en los fondos cercanos a la
fuente de emisidn, pudiendo alterar, de forma muy localizada, la composicién y estructura de
las comunidades bentdnicas. Al mismo tiempo, la aportacidn de nutrientes al medio puede
provocar fendmenos episddicos y locales de eutrofizacidn, especialmente en zonas costeras
con escasa renovacion del agua y/o grandes concentraciones de instalaciones de cultivo. De
especial importancia podrian ser los posibles efectos derivados de la aplicacion de
tratamientos sanitarios, asi como de los productos empleados en la limpieza, téxicos para la
biocenosis acudtica local.

Otros riesgos bioldgicos sobre las masas de agua costera que apunta la Estrategia Marina de
Canarias como consecuencia del desarrollo de la acuicultura son, por una parte, la
introduccion de organismos patégenos microbianos (fundamentalmente como consecuencia
de la forma de alimentacion y productos utilizados) y, por otra, la introduccion de especies
aléctonas.

Respecto a estas Ultimas, en las instalaciones de acuicultura también se utilizan especies
aléctonas para su aprovechamiento comercial, las cuales puedes llevar biota asociada, por lo
gue suponen un riesgo de introduccién de especies aldctonas en las masas de agua costeras. Y
es que, tal y como apunta la Estrategia Marina, si bien no existe intencién de liberar estas
especies al entorno, en ocasiones pueden escapar al medio y vivir en libertad, existiendo
ademas la posibilidad de que sus huevos/semillas sean dispersados por las corrientes. Ademas,
el traslado de equipamiento utilizado en instalaciones de acuicultura también puede suponer
un vector de introduccion. No obstante, el desarrollo de la acuicultura en la DH de Tenerife se
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ha basado en la proliferacion de instalaciones de pequeiio tamafio y poca produccion
autorizada.

De acuerdo con la ultima informacién disponible de la Direccidon General de Pesca. Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias, en la actualidad en el
ambito de la DH de Tenerife existen catorce concesiones acuicolas vigentes. Las producciones
autorizadas en las concesiones vigentes estan comprendidas entre las 125 y las 350 t.

Atendiendo al umbral establecido en articulo 3.2.2.2 de la IPH de Canarias, por el que se
reconocen como presiones significativas aquellas zonas dedicadas a acuicultura y cultivos
marinos con una capacidad de produccién de mas de 1.000 t, y considerando los rangos
anteriormente mencionados, no existen presiones significativas difusas relacionadas con los
cultivos marinos.

A continuacién, se listan todas las concesiones acuicolas en la DH de Tenerife, encontrandose
todas ellas en la masa de agua ES70TFTV_1 Montaina Pelada-Barranco Seco.

CAPACIDAD PRODUCTIVA

CODIGO DENOMINACION SITUACION AUTORIZADA (t)

7006055 Cultivos Marinos Teide, S.L. Arona (Bahia de los 160
Cristianos)

7006057 Cabo Pez, S.L. Arona (Bahia de los 125
Cristianos)

7006059 Punta Rasca, C.M. de Canarias S.L. Arona (Bahia de los 125
Cristianos)

7006060 Industrias Acuicolas de Canarias S.L. Arona .(B?hla de los 125
Cristianos)

7006061 Socat Tenerife S.L. Arona (Bahia de los 125
Cristianos)

7006065 Punta Rasca, C.M. de Canarias S.L. Adeje (Bahia del Duque) 350

7006066 Efficient System Service, S.L. Adeje (Bahia del Duque) 350

7006069 Cabo Pez, S.L. Adeje (Bahia del Duque) 175

Tabla 177. Concesiones acuicolas vigentes en la demarcacion

3.2.2.2.3. Actividades agricolas

La valoracién de la incidencia que el desarrollo de la actividad agricola puede estar ejerciendo
sobre las masas de agua superficial costera de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife supone
en estos momentos un objetivo dificilmente alcanzable, habida cuenta de la escasa
informacién disponible referida a las condiciones quimicas del medio acuatico mas préximo a
los espacios agricolas litorales, asi como, y quizas mas relevante, al desconocimiento sobre los
procesos de interrelacién que, en término de presiones, se producen entre las masas de agua
costeras y las masas de agua subterranea.

Bajo este marco de incertidumbre, la evaluacion de la presidn sobre las masas de agua
costeras debida a la contaminacion difusa asociada a las actividades agricolas se ha centrado,
de manera exclusiva, en los nitratos y de entre el conjunto de masas de agua costeras
identificadas en la Demarcacion, en aquella zona mas préxima al frente litoral del Valle de La
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Orotava (7007076). Las razones que animan tal decision tienen su sustento en las
concentraciones de nitratos que se registran en las aguas subterraneas del acuifero costero
(ES70TF004) del citado valle, con valores medios que superan los 70 mg/l, y en la previsible
transferencia de la carga contaminante que desde dicha masa se pueda estar produciendo
respecto a la masa de agua superficial costera inmediata, ES70TFTI1_1 Punta de Teno — Punta
del Roquete.

3.2.2.2.4. Conclusiones presiones significativas asociadas a fuentes difusas

En la tabla siguiente se relacionan las presiones significativas asociadas a fuentes difusas que
han sido inventariadas en cada una de las masas de agua costeras de la demarcacion.

MASA DE AGUA ACTIVIDADES PORTUARIAS Y | ACTIVIDADES TOTAL

TRANSITO MARITIMO AGRICOLAS | PRESIONES

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada
ES70TFTII
Barranco Seco — Punta de Teno
ES7O0TFTIII
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM?2
Puerto de Granadilla
TOTAL 4 1 5

Tabla 178. Nuimero de presiones significativas asociadas a fuentes difusas en las masas de agua costeras

Se han registrado un total de 5 presiones significativas asociadas a fuentes difusas, estando la
mayoria relaciones con el transporte e infraestructuras asociadas.

Respecto a su distribucion, dos de las presiones asociadas a fuentes difusas se encontrarian
localizadas en la vertiente Suroeste, correspondiendo a la masa de agua costera ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco. El puerto de Santa Cruz de Tenerife se encuentra dentro de
la masa de agua muy modificada ES70TF_AMM1 con el nombre del mismo puerto, al igual que
el puerto de Granadilla que se encuentra dentro de la masa de agua muy modificada
ES70TF_AMM?2. Por ultima, la zona afectada por la activad agraria se localiza en el Norte de la
isla, coincidiendo con la masa de agua costera ES70TFTI1_1 Punta de Teno — Punta del
Roquete.
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Figura 104. Presiones significativas asociadas a fuentes difusas
3.2.2.3. Extraccion de agua

A continuacidn, se indican los umbrales de significancia de los diferentes tipos de extracciones
recogidos en el apartado 3.2.2.3 de la IPH de Canarias.

e Agricultura, silvicultura y acuicultura, incluyendo el regadio. La extraccién minima que
debe inventariarse se fija en 20.000 m?>/afio.

e Abastecimiento de poblacidn, incluyendo la pérdida de agua en los sistemas de
distribucion. Deberan inventariarse las extracciones que suministren un promedio
diario superior a 10 m> o que sirvan a mas de 50 personas.

e Usos industriales para produccidon de energia eléctrica, incluyendo refrigeracién de
centrales térmicas y centrales hidroeléctricas. La extraccion minima que debe
inventariarse se fija en 20.000 m?/afio.

e Otros usos industriales. La extraccién minima que debe inventariarse se fija en 20.000
m>/afio.

e Bombeos de agua salina para actividades como la extraccién de sal o la acuicultura. Se
recopilara todo uso de agua superior a 20.000 m®/afio.

e Otras extracciones significativas, mayores de 20.000 m?>/afio.

La Demarcacion Hidrografica de Tenerife presenta 10 extracciones de agua significativas en las
masas de agua superficial en base a los umbrales de la IPHC.
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COORDENADAS | yOLUMEN CAPTACION

cODIGO NOMBRE E) MASA DE AGUA
] v | e

7003045 UNELCO Caletillas (Norte) 367.102 | 3.140.295 14.654 ES70TFIV
UNELCO Granadilla (Ciclos
7003046 . 353.755 | 3.107.284 28.746 ES70TFTI2
Combinados)
7004048 EDAM Buenavista Golf 317.670 | 3.140.200 131 ES70TFTI1_1
. ES70TFTI1_1
7004049 EDAM C.R. La Monja 318.043 | 3.140.683 185

. ES70TF_AMM1
7004050 EDAM Santa Cruz de Tenerife 381.166 | 3.152.441

1.846
3 ES70TFTV_1
7004151 EDAM Fonsalia 321.002 | 3.119.336 -
1.142
7004152 EDAM de Granadilla 353.635 | 3.107.840 897 ES70TFTI2
Conduccion de desaglie en Playa de
7004153 322.299 | 3.117.404 ES70TFTV_1
Abama 407 -
Planta de Osmosis - CEPSA (Punto
7004154 . . 375.912 | 3.147.497 ES70TF_AMM1
de Vertido n? 2). Antiguo COTESA 108 -
7004155 Hotel Villa Cortés 329.297 | 3.104.658 154 ES70TFTV_1

Tabla 179. Presiones significativas por extraccion de agua

A la hora de evaluar las extracciones de agua significativas en las Centrales Térmicas el
volumen de agua vertido es el mismo que el agua captada, se ha considerado por tanto un uso
no consuntivo. Por otro lado, los volumenes de captacién de las desaladoras se calculan en
base a los voliumenes vertidos, tomando un factor de conversién del 45% para las membranas,
las coordenadas indicadas son las correspondientes al punto de vertido.

A continuacidn se detalla, para cada masa de agua costera, el nUmero de extracciones de agua
significativas y una aproximacién de los volimenes captados.

N2 EXTRACCIONES VOLUMEN CAPTADO
SIGNIFICATIVOS (m*/h)

MASA DE AGUA

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia Pelada
ES70TFTII
Barranco Seco — Punta de Teno
ES70TFTHI
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TF_AMM?2
Puerto de Granadilla

2 336

1 28.746

1 14.654

2 1.547

2 2.000

Tabla 180. Numero de extracciones de agua significativas y volumen captado por masas de agua costeras
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Las masas ES70TFTI2 y ES7OTFTIV suponen el 61% y el 31% respectivamente del volumen
captado, debido a las extracciones de las centrales térmicas para la refrigeracion. Las
extracciones de las desaladoras representan el 8% del total captado en la isla.

3.2.2.4. Regulacion del flujo y alteraciones morfolégicas

Se identificaran las alteraciones morfolégicas significativas de las masas de agua, incluyendo
las alteraciones transversales y longitudinales.

En aguas costeras se consideraran las alteraciones debidas a estructuras de defensa de costa
tales como espigones, diques exentos y estructuras longitudinales, tales como revestimientos,
muros y pantallas. Se consideraran también las playas artificiales y regeneradas, las zonas de
extraccién de arenas, diques de encauzamiento, modificaciones de la conexién natural con
otras masas de agua y bombeo de agua salina. Dentro de las alteraciones morfoldgicas
asociadas a la actividad portuaria se considerardn los diques de abrigo, darsenas portuarias,
dragados, muelles portuarios y canales de acceso.

El reconocimiento de las diferentes infraestructuras se ha efectuado a través del analisis en
detalle de ortoimagenes'’ del espacio litoral, con la incorporacién del conocimiento local, y
segln los umbrales de reconocimiento establecidos en el articulo 3.2.2.4 de la IPH de Canarias.

Partiendo de esta informacion, y atendiendo a la tipologia de presiones que definen la IPH se
consideran para el andlisis de las presiones las siguientes alteraciones morfoldgicas:

¢ Diques exentos (CRP 7008)

e Darsenas portuarias(CRP 7009)

e Diques de abrigo (CRP 7011)

e Espigones (CRP 7012)

e Playas regeneradas y playas artificiales(CRP 7013)

3.2.2.4.1. Diques exentos

A los efectos del inventario de presiones se considerardn incluidas en este concepto las
estructuras paralelas a la linea de costa que tienen como objeto proteger un frente costero de
la erosién al tiempo que modifican la linea de costa favoreciendo la acumulacién de
sedimentos y creando formaciones tipicas como tédmbolos o hemitdmbolos. Pueden ir
acompafiadas de aporte de arenas con objeto de aumentar su efectividad.

El inventario recoge todas aquellas infraestructuras paralelas a la linea de costa que con una
longitud superior a 50 metros, indicando las coordenadas del vértice inicial y final, y la

17
GRAFCAN (escala 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95)
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longitud. Ademas se especificara el tipo de forma costera creada por el dique y la distancia del
dique a la costa. Por ultimo, se indicara si la estructura opera de forma individual o con otras
estructuras conjuntamente.

En total, se han inventariado trece diques exentos significativos, con unos valores medios de
longitud y distancia a la costa de 190 metros y 75 metros, respectivamente. Desde el punto de
vista funcional, la practica totalidad de los diques opera de manera conjunta con otras
infraestructuras, bien sea con obras similares, bien sea con espigones. Asimismo, ha de
destacarse que en cuatro de los trece diques exentos inventariados se han reconocido
formaciones de tdmbolos (2) y hemitdmbolos (2) asociadas.

En cuanto a su distribucidn, seis se localizan en la masa de agua ES70TFTIV Punta del Roquete
— Bajas del Puertito, en donde se encuentran vinculados a zonas de bafio tradicionales, y los 7
restantes se localizan en la masa de agua ES70TFTV_1 Montafia Pelada — Barranco Seco, en
donde se identifican con playas regeneradas y artificiales que acompafian a los potentes
espacios turisticos pertenecientes a los municipios de Adeje y Arona.
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COORDENADAS COORDENADAS TIPO
CcODIGO NOMBRE INICIO et Ll 2'(5:;':?:'3" ) (INDIVIDUAL O FORMA COSTERA MASA DE AGUA RECEPTORA
CONJUNTO)
ES70TFTIV
7008077 | Las Teresitas | 384.433 | 3.154.119 | 384.433 | 3.154.119 965 170 con 7012112, 7012113 - Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
7008078 | Puntalargal | 366.626 | 3.139.165 | 366.626 | 3.139.165 137 anexo con 7008079 tombolo Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
7008079 | Puntalarga2 | 366.640 | 3.138.920 | 366.640 | 3.138.920 275 anexo con 7008078 tombolo Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
7008080 | Pto. Guimar1 | 365.129 | 3.130.331 | 365.129 | 3.130.331 135 24 con 7012115, 7012115 hemitémbolo Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
con 7008080, 7012115, o .
7008081 | Pto. Guimar 2 | 365.011 | 3.130.150 | 365.011 | 3.130.150 125 60 2012115 hemitémbolo Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
con 7008080, 7008081, .
7008082 | Pto. Guimar 3 | 364.892 | 3.129.965 | 364.892 | 3.129.965 68 70 - Punta del Roquete — Bajas del
7012115, 7012115 .
Puertito
con 7008084, 7008085,
L, ES70TFTV_1
7008083 Fafiabé 1 329.238 | 3.107.642 | 329.238 | 3.107.642 85 125 7012126, 7012127, - "
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012128
con 7008083, 7008085,
L, ES70TFTV_1
7008084 Fafiabé 2 329.164 | 3.107.791 | 329.164 | 3.107.791 85 65 7012126, 7012127, - "
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012128
con 7008083, 7008084,
x 1s ES70TFTV_1
7008085 Fafiabé 3 329.086 | 3.107.949 | 329.086 | 3.107.949 90 125 7012126, 7012127, - N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012128
con 7008087, 7008088, ES70TFTV_1
7008086 El Duque 1 328.697 | 3.108.398 | 328.697 | 3.108.398 58 73 - N
70121129 Montafia Pelada — Barranco Seco
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COORDENADAS COORDENADAS TIPO
CcODIGO NOMBRE INICIO et Ll 2'2;’:?:'& ) (INDIVIDUAL O FORMA COSTERA MASA DE AGUA RECEPTORA
CONJUNTO)
con 7008086, 7008088, ES70TFTV_1
7008087 | ElDuque2 |328.573 | 3.108.459 | 328.573 | 3.108.459 95 63 - B
70121129 Montafia Pelada — Barranco Seco
con 7008086, 7008087, ES70TFTV_1
7008088 | ElDuque3 |328.417 | 3.108.531 | 328.417 | 3.108.531 266 122 - B
70121129 Montafia Pelada — Barranco Seco
ES7OTFTV_1
7008089 Abama 322.681 | 3.117.500 | 322.681 | 3.117.500 78 65 - - -

Montafia Pelada — Barranco Seco

Tabla 181. Relacidn de las alteraciones morfolégicas significativas (diques exentos) inventariadas
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3.2.2.4.2. Darsenas portuarias

En el inventario de dérsenas portuarias recogera todas aquellas que superen los 0,25km?,
indicandose las coordenadas del punto central de su ldmina de agua. Se especificaran el puerto
al que pertenece, la superficie de flotacion y el nimero de muelles existentes en la darsena.
Finalmente se indicara el uso al que se destina la darsena de acuerdo con los tipos recogidos
en la tabla ‘Relacién de usos de darsenas portuarias’ del Anexo VII.

Respecto a las darsenas portuarias presentes en la DH de Tenerife, Unicamente cuatro de las
vinculadas al puerto de Santa Cruz de Tenerife, masa de agua ES70TF_AMM1, se identifican
como alteracidn morfoldgica significativa.

Se trata, en este caso, de las Dérsenas de Pesca, Los Llanos, Anaga y del Este, cuyas superficies
de flotacidn oscilan entre los 0,22 km? de la primera y los 1,07 km? de la darsena de Anaga.
Respecto a los usos a los que se destinan y de acuerdo a los tipos recogidos en la tabla 43 del
anexo VIl de la IPH de Canarias, cabe destacar el comercial y de embarcaciones de recreo.

COORDENADAS SUPERFICIE

cODIGO NOMBRE INICIO FLOTACION | N® MUELLES TIPO DE USO
7009090 | Darsena de Los Llanos | 378.067 | 3.149.048 0,32 10 Sin definir, comercial
7009091 Dérsena de Anaga 378.464 | 3.150.503 1,07 10 Sin definir, comercial
7009092 Darsena del Este 380.074 | 3.151.778 0,42 7 Sin definir

3 Sin definir, comercial,
7009093 Darsena de Pesca 381.857 | 3.152.772 0,22 3

pesquera

7009094 Puerto de Granadilla | 353.442 | 3.106.040 0.7 - Sin definir, comercial

Tabla 182. Relacion de las alteraciones morfoldgicas significativas (darsenas portuarias) inventariadas

3.2.2.4.3. Muelles portuarios

En el inventario de muelles portuarios recogera todos aquellos que superen los 100 metros de
longitud, indicdndose las coordenadas del punto inicial y del punto final. Se especificaran el
puerto y la ddrsena a los que pertenece, el tipo de muelle segun la relacidon de la tabla 45
‘Relacidn de tipos de muelles portuarios’ del Anexo VII de la IPH de Canarias, la longitud, el
calado y la anchura. Finalmente se indicard si el muelle se encuentra actualmente en servicio y
el uso al que se destina, de acuerdo con los tipos recogidos en la tabla 46 ‘Relacién de usos de
muelles portuarios’ del Anexo VIl de la IPH de Canarias.

Del analisis del espacio litoral de la Demarcacién se deprende la existencia de diez muelles
portuarios activos cuya longitud supera los 100 metros, siendo su uso mayoritario el de
embarcaciones deportivas, de recreo y pesqueras segun la clasificacidn recogida en la tabla 46
del anexo VIl de la IPH de canarias.
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COORDENADAS COORDENADAS
cODIGO NOMBRE PUERTO INICIO FINAL LON(‘:")TUD CA(L‘r:;) 0 MASA DE AGUA RECEPTORA
. ES70TFTIV
7010094 Radazul Radazul 370.290 | 3.142.290 | 370.580 | 3.142.269 289 5 Deportivas y de recreo . .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
] ] ES7OTFTIV
7010095 Candelaria La Galera 366.182 | 3.137.782 | 366.256 | 3.138.011 246 s/d Deportivas y de recreo . .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
. . .. . ES70TFTIV
7010096 |Puertito Glimar| Pto. Giimar | 364.620 | 3.129.693 | 364.816 | 3.129.896 281 5 Deportivas y de recreo i .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
. . . ES70TFTV_1
7010097 San Miguel Amarilla Golf | 341.239 | 3.100.407 | 341.654 | 3.100.700 687 20 Deportivas y de recreo ~ -
Montafia Pelada — Barranco Seco
. . . ES70TFTV_1
7010098 Los Cristianos | Los Cristianos | 331.227 | 3.103.485 | 330.851 | 3.103.789 481 6 Pasajeros, pesca y recreo N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
- . . ES70TFTV_1
7010099 Las Américas Coldn 329.242 | 3.107.302 | 329.470 | 3.106.889 534 9 Deportivas y de recreo N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TFTV_1
7010100 | Playa San Juan San Juan 321.904 | 3.118.280 | 321.695 | 3.118.460 258 4 Pesca y recreo N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
. . . ES70TFTV_1
7010101 Los Gigantes Los Gigantes | 319.293 | 3.126.143 | 319.212 | 3.125.859 413 3,5 Deportivas y de recreo N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
. . ES70TFTI1_1
7010102 Garachico Garachico 328.366 | 3.139.721 | 327.759 | 3.139.948 700 8 Recreo y pesca
Punta de Teno — Punta del Roquete
ES70TFTI1_1
7010103 | Pto.dela Cruz |Pto.delaCruz| 348.207 | 3.144.693 | 348.101 | 3.144.603 129 s/d Recreo y pesca -
Punta de Teno — Punta del Roquete

Tabla 183. Relacidn de las alteraciones morfoldgicas significativas (muelles portuarios) inventariadas
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3.2.2.4.4. Diques de abrigo

El inventario de los diques de abrigo en aguas costeras recogera aquellos que superen los 100
metros de longitud. Para cada dique de abrigo se indicaran las coordenadas del punto inicial y
del punto final. Se especificara el puerto al que pertenece, el tipo de seccion segun la relacion
de la tabla 47 ‘Relaciéon de tipos de seccidn de diques de abrigo en puertos’ del Anexo VIl de la
IPH de Canarias, la longitud, la anchura en la base y en la coronacién y el calado del dique. Por
ultimo se indicard la funcién del dique, segun la relacion de usos de la tabla 48 ‘Relacién de
usos de diques de abrigo de puertos’ del Anexo VIl de la IPH de Canarias.

Se identifican un total de 8 diques de abrigo cuyas longitudes superan los 100 metros. La
practica totalidad de las infraestructuras inventariadas configuran pequeiios espacios que
sirven de refugio para embarcaciones pesqueras y deportivas, localizdndose en su mayor parte
a lo largo de las vertientes Sureste (ES70TFTI2 y ES70TFTIV) y Suroeste (ES70TFTV_1).
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COORDENADAS COORDENADAS
cODIGO NOMBRE REFUGIO INICIO FINAL tONGITUD 1iFO FUNCION MASA DE AGUA RECEPTORA
(m) SECCION
. . . . ES70TFTIV
7011104 Candelaria Candelaria 365.904 | 3.137.404 | 365.945 | 3.137.601 253 Mixta Abrigo . .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
. . ES70TFTIV
7011105 | Pto. de Glimar |Pto. de Guimar| 365.360 | 3.130.564 | 365.367 | 3.130.693 164 Mixta Abrigo . .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
. . Talud . ES70TFTI2
7011106 Tajao Tajao 355.569 | 3.110.012 | 355.719 | 3.110.228 266 Abrigo . . N
escollera Bajas del Puertito — Montafia Pelada
. . Vertical . ES70TFTI2
7011107 | C.T.Granadilla |C.T. Granadilla| 353.643 | 3.107.466 | 353.498 | 3.107.789 400 . Abrigo . ) N
cajones Bajas del Puertito — Montafia Pelada
i i Vertical . ES70TFTV_1
7011108 El Médano El Médano 349.069 | 3.102.822 | 349.153 | 3.102.884 105 . Abrigo ~
cajones Montafia Pelada — Barranco Seco
. . Vertical . ES70TFTV_1
7011109 Los Abrigos Los Abrigos | 343.370 | 3.101.295 | 343.518 | 3.101.292 149 ) Abrigo N -
cajones Montafia Pelada — Barranco Seco
Vertical . ES70TFTV_1
7011110 Las Galletas Las Galletas | 336.636 | 3.099.098 | 336.955 | 3.099.127 375 . Abrigo ~
cajones Montafia Pelada — Barranco Seco
Vertical . ES70TFTI1_1
7011111 San Marcos San Marcos | 331.011 | 3.140.388 | 330.951 | 3.140.444 100 . Abrigo
cajones Punta de Teno — Punta del Roquete

Tabla 184. Relacidn de las alteraciones morfoldgicas significativas (diques de abrigo) inventariadas
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3.2.2.4.5. Espigones

A los efectos del inventario de presiones se consideran incluidas en este concepto las
estructuras transversales a la linea de costa que tienen por objeto protegerla contra la erosion
o favorecer la sedimentacion. Asimismo, se incluirdn en el inventario los espigones que tengan
una longitud superior a 50 metros y que no hayan sido incluidos entre las alteraciones
portuarias.

Igualmente, se sefialara el tipo de espigdn, de acuerdo con la relacién de la tabla 49 ‘Relaciéon
de tipos de espigones’ del Anexo VIl de la IPH de Canarias y el uso segun la relacion de la tabla
50 ‘Relacidon de usos de espigones’ del Anexo VIl de la IPH de Canarias.

En total, se han inventariado en la Demarcacién 23 espigones significativos, con longitudes
medias de 141 metros y dominancia de los tipos en forma de L e inclinados. Desde el punto de
vista funcional, la mayor parte de los mismos opera de manera conjunta con otras
infraestructuras, tanto con otros espigones, como con diques exentos.

En cuanto a su distribucidn, el 65% (15) de los espigones inventariados se localizan en la masa
de agua costera ES70TFTV_1, seguida de la masa ES70TFTIV (5), destacando en todos los casos
una funcion de proteccion y creacion de playas.
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COORDENADAS COORDENADAS FORMA DE
. INICIO FINAL LONGITUD ACTUAR
CODIGO NOMBRE il (RELACIONADA MASA DE AGUA RECEPTORA
CON PRESION
CRP)
) 7012112 B B ES7OTFTIV
7012112 Teresitas 1 384.453| 3.154.064 |384.641| 3.154.216 240 Otro Proteccion y creacion playa . .
7008077 Punta del Roquete — Bajas del Puertito
. 7012113 Perpendicular a i o ES7OTFTIV
7012113 Teresitas 2 383.716| 3.153.654 |383.604| 3.153.747 142 Proteccion y creacion playa i .
7008077 costa Punta del Roquete — Bajas del Puertito
- L. L. ES70TFTIV
7012114 | Playa de la Nea |371.030| 3.142.667 |371.032| 3.142.772 110 Individual Curvo Proteccion y creacion playa . .
Punta del Roquete — Bajas del Puertito
7012116
7008080 » » ES7OTFTIV
7012115 Pto. Giimar 1 [365.168| 3.130.398 (365.146| 3.130.543 190 En forma de L |Proteccién y creacidn playa . .
7008081 Punta del Roquete — Bajas del Puertito
7008082
7012115
7008080 Perpendicular a » » ES70TFTIV
7012116 Pto. Guimar 2 |365.065| 3.130.290 |364.981| 3.130.345 100 Proteccion y creacion playa i .
7008081 costa Punta del Roquete — Bajas del Puertito
7008082
. . ., ., ES70TFTV_1
7012117 |Playa Las Vistas 1/330.636| 3.103.867 [330.847| 3.103.786 233 7012118 Inclinado  |Proteccidn y creacidn playa N
Montafia Pelada — Barranco Seco
; . L L ES70TFTV_1
7012118 |Playa Las Vistas 2|330.298| 3.104.038 |330.142| 3.104.169 200 7012117 Inclinado  |Proteccidn y creacién playa N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
e d . L L ES70TFTV_1
7012119 | Playa Camisén 1329.823| 3.104.041 (329.945| 3.104.121 145 7012120 Inclinado  |Proteccidn y creacidn playa N
Montafia Pelada — Barranco Seco
L L. L. ES70TFTV_1
7012120 | Playa Camisén 2 |329.726( 3.104.069 |329.654| 3.104.302 325 7012119 En forma de L |Proteccidn y creacion playa N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012122
7012123 L, L, ES70TFTV_1
7012121 |Playa del Bobo 1|329.548| 3.105.873 |329.702| 3.105.818 228 En forma de L |Proteccidn y creacion playa N -
7012124 Montafia Pelada — Barranco Seco
7012125
7012121 B B ES70TFTV_1
7012122 |Playa del Bobo 2329.537| 3.106.102 [329.688| 3.103.980 235 En forma de L |Proteccion y creacion playa N
7012123 Montafia Pelada — Barranco Seco
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COORDENADAS COORDENADAS FORMA DE

INICIO FINAL LONGITUD ACTUAR
CcODIGO NOMBRE (RELACIONADA MASA DE AGUA RECEPTORA

(m) CON PRESION
CRP)
7012124
7012125
7012121
7012122 . o ., ES70TFTV_1
7012123 |Playa del Bobo 3|329.634| 3.106.159 |329.724| 3.106.201 100 Inclinado  |Proteccidn y creacién playa N
7012124 Montafia Pelada — Barranco Seco
7012125
7012121
7012122 ., ., ES70TFTV_1
7012124 |Playa del Bobo 4329.592| 3.106.451 (329.674| 3.106.348 178 En forma de L |Proteccidn y creacidn playa N -
7012123 Montarfia Pelada — Barranco Seco
7012125
7012121
7012122 . ., ., ES70TFTV_1
7012125 |Playa del Bobo 5/329.624| 3.106.497 [329.663| 3.106.540 59 Inclinado  |Proteccidn y creacidn playa N -
7012123 Montafia Pelada — Barranco Seco
7012124
7012127
7012128
7012126 Fafabé 1 329.286| 3.107.561 |329.398| 3.107.442 165 7008083 Inclinado  |Proteccidn y creacidn playa
7008084
7008085
7012126
7012128 .
. Perpendicular a L . ES70TFTV_1
7012127 Fafnabé 2 329.216| 3.107.857 |329.295| 3.107.894 87 7008083 Proteccion y creacion playa N
costa Montafia Pelada — Barranco Seco
7008084
7008085
7012126
o, 7012127 ¥ ., ES70TFTV_1
7012128 Fafabé 3 329.007| 3.108.115 |329.035| 3.108.234 140 Curvo Proteccion y creacion playa N
7008083 Montafia Pelada — Barranco Seco
7008084

ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco
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COORDENADAS COORDENADAS FORMA DE
. INICIO FINAL LONGITUD ACTUAR
COoDIGO [\[0]}V/]:13{3 il (RELACIONADA MASA DE AGUA RECEPTORA
CON PRESION
CRP)
7008085
7008086
L L ES70TFTV_1
7012129 El Duque 328.131| 3.108.667 |328.109( 3.108.834 195 7008087 En forma de L |Proteccion y creacion playa "
Montafia Pelada — Barranco Seco
7008088
. . . ., ., ES70TFTV_1
7012130 | Playa del Pinque |325.476| 3.111.683 |325.405| 3.111.749 88 Individual Inclinado  |Proteccidn frente a erosidn N
Montafia Pelada — Barranco Seco
B y ES70TFTV_1
7012131 | Playa SanJuan |321.999| 3.118.363 [322.129| 3.118.354 130 7010100 Curvo Proteccion y creacion playa N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
o ., ES70TFTII
7012132 | Punta de Teno |311.875| 3.136.600 |311.792| 3.136.609 102 Individual En formadelL Proteccion y fondeo
Barranco Seco — Punta de Teno
Lo - . L. L, ES70TFTI1_1
7012133 Martidnez 349.209| 3.144.729 |349.013| 3.144.726 200 Individual Inclinado  |Proteccidn y creacién playa -
Punta de Teno — Punta del Roquete
: L . L ., ES70TFTI1_1
7012134 Bajamar 368.309| 3.159.472 |368.398| 3.159.545 116 Individual Inclinado  |Protecciodn frente a erosién -

Punta de Teno — Punta del Roquete

Tabla 185. Relacidon de las alteraciones morfoldgicas significativas (espigones) inventariadas
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3.2.2.4.6. Playas regeneradas y playas artificiales

La Estrategia Marina de la Demarcacidn Canaria indica que el aporte de sedimentos sueltos
para la regeneracion de playas o creacidn de playas artificiales puede provocar una serie de
impactos en la zona costera, entre los que destacan el enterramiento, la modificacion del perfil
de los fondos proximos y el cambio del tipo de fondo en las playas artificiales.

El inventario de playas artificiales y regeneradas, se recogen todas las playas de estas
caracteristicas, indicando las coordenadas del punto inicial y del punto final de la playa.
Ademas, se especificara la procedencia del material aportado de acuerdo con la relacién de la
tabla 53 ‘Relacion de procedencias del material de aporte usado en playas regeneradas y
artificiales’ del Anexo VIl de la IPH de Canarias.

La DH de Tenerife cuenta en su litoral con un total de dieciséis playas regeneradas vy artificiales.
Desde el punto de vista dimensional, éstas muestran longitudes que varian desde los 1.300
metros de la playa de Las Teresitas hasta los 100 metros de la playa de Abama, mientras que
las anchuras oscilan entre los 100 metros de la playa de Las Vistas y los 10 metros de la playa
del Camison.

El 50% (8) de las playas inventariadas se localizan en la masa de agua costera ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco Seco, vinculadas a los espacios turisticos del Suroeste. En la masa
ES70TFIV Punta del Roquete — Bajas del Puertito se localizan un 38% (5) de las playas
inventariadas, coincidiendo con las principales areas litorales de esparcimiento de la poblacién
local.
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COORDENADAS | COORDENADAS ANCHURA MEDIA | LONGITUD
CcODIGO NOMBRE INICIO FINAL (m) T PROCEDENCIA DEL MATERIAL ESTRUCTURAS RiGIDAS MASA DE AGUA RECEPTORA
X Y
ES70TFTIV
. 7012112 /7012113 / .
7013135 | Las Teresitas |384.599| 3.154.206 [383.595|3.153.754 80 1.300 Otro 2008077 Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
Parque ES70TF_AMM1
7013136 - 377.233| 3.148.105 [377.215|3.148.047 45 61 Cantera - .
Maritimo Puerto de Santa Cruz de Tenerife
ES70TFTIV
7013137 La Nea 371.029 3.142.755 (370.833(3.142.577 25 210 Cantera 7012114 Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
7013138 Radazul 370.194 3.142.401 [370.043(3.142.436 30 160 Cantera - Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
ES70TFTIV
7013139 | Punta larga |366.566| 3.139.187 [366.468|3.138.705 25 400 Yacimiento submarino 7008078 / 7008079 Punta del Roquete — Bajas del
Puertito
7008080 / 7008081 / ES7OTFTIV
7013140 |Pto. de Glimar|365.145| 3.130.526 [364.783(3.129.938 45 100 Cantera 7008082 / 7012115 / Punta del Roquete — Bajas del
7012116 Puertito
. ES70TFTV_1
7013141 Las Vistas  [330.732/ 3.103.852 |330.1983.104.147 100 800 Otro 7012117 /7012118 " -
Montafia Pelada — Barranco Seco
o, L . ES70TFTV_1
7013142 El Camison [329.961 3.104.154 (329.648/3.104.251 10 125 Yacimiento submarino 7012119 /7012120 .
Montafia Pelada — Barranco Seco
. - . ES70TFTV_1
7013143 La Pinta 329.423/ 3.107.181 {329.444{3.107.340 45 150 Yacimiento submarino - N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012121 /7012122 /
. . ES70TFTV_1
7013144 El Bobo 329.567| 3.105.827 {329.724{3.106.471 50 130 Yacimiento submarino 7012123 /7012124 / N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
7012125
7012126 / 7012127 /
oy . . ES70TFTV_1
7013145 Fafiabé 329.349) 3.107.517 {329.043|3.108.227 40 700 Yacimiento submarino 7012128 / 7008083 / N -
Montafia Pelada — Barranco Seco
7008084 / 7008085
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COORDENADAS | COORDENADAS ANCHURA MEDIA | LONGITUD
CcODIGO NOMBRE INICIO FINAL (m) T PROCEDENCIA DEL MATERIAL ESTRUCTURAS RiGIDAS MASA DE AGUA RECEPTORA
X Y x | v
L . 7012129 / 7008086 / ES70TFTV_1
7013146 El Duque |328.764 3.108.458 |328.113/3.108.819 40 700 Yacimiento submarino N
7008087 / 7008088 Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TFTV_1
7013147 Abama 322.758 3.117.513 [322.718/3.117.613 20 100 Otro 7008089 " -
Montaria Pelada — Barranco Seco
ES70TFTV_1
7013148 SanlJuan  [322.094{ 3.118.358 |321.889,3.118.521 30 500 Cantera 7012131 /7010100 N
Montafia Pelada — Barranco Seco
ES70TFTI1_1
7013149 | PlayalJardin |346.767| 3.143.744 (347.308|3.144.085 40 150 Cantera - Punta de Teno — Punta del
Roquete
ES70TFTI1_1
7013150 Martidnez |349.012 3.144.695 (349.061|3.144.400 40 120 Yacimiento submarino 7012133 Punta de Teno — Punta del
Roquete

Tabla 186. Relacidon de las alteraciones morfolégicas significativas (playas regeneradas y artificiales) inventariados
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3.2.2.4.7. Sintesis de alteraciones morfologicas

En la siguiente tabla se relacionan las alteraciones morfoldgicas significativas que han sido
inventariadas en cada una de las masas de agua costeras de la demarcacion.

MASA DE AGUA DIQUES DARSENAS MUELLES DIQUES DE ESPIGONES PLAYAS TOTAL

EXENTOS | PORTUARIAS | PORTUARIOS | ABRIGO REG/ART | PRESIONES

ES70TFTI1_1
Punta de Teno — Punta del - - 2 1 2 2 6
Roquete
ES70TFTI2
Bajas del Puertito — Montafia - - - 2 - - 3
Pelada
ES70TFTII
Barranco Seco — Punta de - - - - 1 - 1
Teno
ES70TFTII
Aguas profundas
ES70TFTIV
Punta del Roquete — Bajas del 6 - 3 2 5 5 21
Puertito
ES70TFTV_1
Montafia Pelada — Barranco 7 - 5 3 15 8 38
Seco
ES70TF_AMM1
Puerto de Santa Cruz de - 4 - - - 1 5

Tenerife
ES70TF_AMM?2
Puerto de Granadilla
TOTAL 13 5 10 8 23 16 75

Tabla 187. Alteraciones morfolégicas significativas en las masas de agua costeras

Se han registrado en las masas de agua costeras de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife un
total de setenta y cinco alteraciones morfoldgicas significativas, siendo los espigones (31%) las
mas abundantes, seguidas de las playas regeneradas y artificiales (21%).
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Alteraciones morfolégicas

3 5 y i 9 Darsenas portuarias
§ 5 oo Diques de abrigo
‘ ‘:‘ 5 Diques exentos
| 7, « Espigones

> Muelles portuarios

| S T— | < Playas regeneradas y playas artificiales

Figura 105. Alteraciones morfoldgicas significativas
3.2.2.5. Otras incidencias antropogénicas

Se identifican otros tipos de incidencias antropogénicas significativas en el estado de las aguas
superficiales, incluyendo otras presiones resultantes de la actividad humana de dificil
tipificacion y que no puedan englobarse en ninguno de los grupos anteriormente definidos,
como la introduccién de especies aldctonas, los sedimentos contaminados o el drenaje de
terrenos.

La Ley 42/2007, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, incluye en su articulo 64 la
creacion del Catalogo Espaiiol de Especies Exodticas Invasoras, asociado a unas estrictas normas
que eviten su entrada y su proliferacién. En este Catdlogo, regulado por el Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto, se incluyen todas las especies y subespecies exdticas invasoras que
constituyen una amenaza grave para las especies autéctonas, los habitats o los ecosistemas, la
agronomia o para los recursos econdmicos asociados al uso del patrimonio natural en la
Comunidad Auténoma de Canarias.

En el Anexo de dicho Real Decreto se detallan las especies presentes en el ambiente marino de
Canarias, siendo éstas representantes de los siguientes grupos:

e Algas
e Invertebrados no artrépodos
e Crustdceos
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e Peces, excepto los introducidos en infraestructuras destinadas a la captacidon o
almacenamiento de agua, ya que en la Demarcacion no existen masas de agua dulce
de origen natural.

Debido a la ausencia de estudios especificos sobre especies exdticas invasoras en Tenerife, no
es posible detallar con exactitud la diversidad de especies y su asociacidon con las masas de
agua costeras de la Demarcacién Hidrografica, asi como determinar el nivel de significancia de
la presidn que las especies ejercen sobre las mismas.

3.2.2.6. Resumen de las presiones significativas sobre las masas de agua costeras

Del total de las masas de agua superficial costera identificadas en la DHT, 7 (87,5%) se
encuentran afectadas por una o mas presiones significativas, destacando, sobre el conjunto,
las masas ES70TFTV_1 (Montafia Pelada-Barranco Seco) y ES7OTFTIV (Punta del Roquete-Bajas
del Puertito), en las que se concentran el 66% del total de las presiones registradas.

Esta desigual distribucion de las presiones significativas tiene su origen, tal como ha sido
sefialado en apartados precedentes, en las intensas dinamicas que experimentan las vertientes
Sureste y Suroeste de la Demarcacién, auspiciadas por el desarrollo de potentes
infraestructuras de comunicacidn, asi como por una favorable orografia, menos compleja que
la que configura la fachada septentrional insular.

En el primer caso, este es, el espacio litoral correspondiente al drea metropolitana y su
extensién hasta el Valle de Giiimar, la proliferacion de presiones estdn directamente vinculada
a los procesos acelerados de ocupacion territorial y crecimiento demografico experimentados
durante las Ultimas tres décadas (aparicion de poligonos residenciales de promocion publica,
tanto de ensanche como aislados, proliferacion de urbanizaciones periféricas de vivienda
vacacional que progresivamente se han convertido en d4reas permanentes, notable
tercerizacion del drea, etc.), lo que ha comportado que concentre mas del 50% de la poblacién
de la Demarcacion.

En el segundo, el referido a la fachada Suroeste, la significativa concentracién de presiones
responde a la presencia del drea de mayor expansion turistica de la Demarcacién, cuyo centro
se sitla en la ciudad no convencional de Los Cristianos-Las Américas.

En la siguiente tabla se resumen las presiones significativas, tanto puntuales como difusas,
sobre las masas de agua costeras de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife.
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MASA DE AGUA COSTERA
ES70TFTI2 | ES70TFTII
PRESIONES ES7O0TFTI1_1 Bajas del | Barranco | ES7OTFTIN ES7O0TFTIV ES70TFTV_1 ESZE;OAZLNH ES70TF AMM2
SIGNIFICATIVAS Punta de Teno — Puertito — Seco — Aguas Punta del Roquete — Montaiia Pelada — = )
- . . Santa Cruz de Puerto de Granadilla
Punta del Roquete Montaiia | Puntade | profundas Bajas del Puertito Barranco Seco )
Tenerife
Pelada Teno
Vertidos 3 1 . 3 7 8 1 ) 23
urbanos
Vertidos
industriales/IPPC ) ! . . ! ) 3 ) >
Puntual Vertid
orudos - 1 - - - 1 1 - 3
térmicos
Vertidos de ) 1 . . . 3 ) ) 3
salmuera
Actividades
portuarias y
. transito 2 ! ! 4
Difusa maritimo
Actlvlldades 1 ) ) ) ) i ) i 1
agricolas
Extracciones Todas 2 1 - - 1 2 2 - 8
Diques exentos - - - - 6 7 - - 13
Darsen.as ) . . . . ) 4 1 5
portuarias
Muelles 2 - - - 3 5 ; - 10
ol portuarios
Morfoldgica
& Diques de abrigo 1 2 - - 2 3 - - 8
Espigones 2 - 1 - 5 15 - - 23
Playas
artificiales o 2 - - - 5 8 1 - 16
regeneradas
TOTAL 15 8 0 3 30 54 15 2 127

Tabla 188. Inventario de presiones sobre las masas superficiales
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3.2.3. Presiones sobre las masas de agua subterranea

Las actividades humanas tienen una incidencia variable sobre el medio. Algunas de estas
actividades son consideradas una fuente de presion sobre el estado de las aguas subterraneas,
dada su capacidad para alterar significativamente la calidad. La Directiva 2000/60/CE sefiala en
su articulo 5 la obligacidn de realizar, en cada demarcacidn, un estudio de la repercusiones de
la actividad humana en el estado de las aguas subterraneas.

En 2005, el Gobierno de Canarias elaboré un primer informe de caracterizacion para dar
cumplimiento a lo dispuesto en el precitado art. 5 de la DMA, en el cual se analizaban las
presiones mas significativas que las actividades humanas generan en el estado de las masas de
agua subterranea.

Asimismo, se ha tenido en consideracién el indice de tipos de presiones para este tipo de
masas de agua recogido en el articulo 3.2.3. tanto de la IPH como de la IPHC.

De este modo, partiendo del citado informe, y tomando en consideracién lo dispuesto en la
Instruccién de Planificaciéon Hidroldgica, tanto estatal como de Canarias, se presenta un
resumen de las presiones que afectan a las masas de agua subterranea en la DHT, las cuales
han sido objeto de revisidn y -en su caso- actualizacion en el marco del plan hidrolégico de
segundo ciclo, y que son:

e Fuentes de contaminacidn puntual
¢ Fuentes de contaminacion difusas
e Extracciones de agua

No se detectan en la Demarcacion presiones derivadas de la recarga artificial u otras presiones
significativas.

Las principales presiones consideradas sobre las masas de agua subterranea son las que se
relacionan en la tabla siguiente, donde también se recoge el umbral para la definicidn de las
presiones significativas.

CATEGORIA DE

PRESION TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANCIA

Filtraciones de suelos o emplazamientos
contaminados.

Superficie mayor de 1 ha y/o que den servicio a

Vertederos de residuos sélidos urbanos més de 10.000 habitantes

PUNTUAL Filtraciones asociadas con almacenamiento
de derivados del petrdleo.

Vertidos sobre el terreno.

Otras fuentes puntuales significativas
(Ganaderia)

Actividades agricolas Uso de fertilizantes y pesticidas
DIFUSA Vertidos de nucleos urbanos sin red de
saneamiento.
12 q);0.ee o] |23 Usos agrarios >20.000 m3/aﬁo
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CATEGORIA DE

PRESION TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANCIA

Promedio diario superior a 10 m” o que sirvan a
mas de 50 personas.

Abastecimiento de poblacién

Usos industriales/IPPC >20.000 m3/aﬁo

Canteras y minas a cielo abierto

Si el Plan Hidroldgico indica el riesgo, la
Intrusién Marina presencia de indicios o la constatacién de su
existencia

INTRUSION
MARINA

Tabla 189. Presiones y umbrales considerados para masas de agua subterranea

Antes de entrar a valorar las fuentes de contaminacion puntual y difusa, sefialar que en el caso
de Tenerife la presion ejercida por la actividad ganadera, al ser una actividad en su mayor
parte estabulada, se considera de tipo puntual. Por el contrario, la contaminacidn derivada del
uso urbano del territorio, que habitualmente suele tratarse como puntual, se analiza y estima
en base a su consideracidn como difusa, conforme a los argumentos y metodologia de trabajo
que se expone en los apartados siguientes.

3.2.3.1. Fuentes de contaminacion difusa

Se considerara, al menos, la contaminacién procedente de las siguientes fuentes difusas:

e Actividades agricolas (uso de fertilizantes y pesticidas), diferenciando zonas de secano
y regadio, asi como cultivos lefiosos y herbaceos.

e Ganaderia no estabulada, distinguiendo el tipo de ganado (bovino, ovino, caprino,
equino o porcino).

e Vertidos de nucleos urbanos sin red de saneamiento.

e Usos de suelo urbano o recreativo, especificando el uso del suelo en zonas de recarga
natural que pueda suponer alteraciones de dicha recarga, como por ejemplo la
desviacidon de la escorrentia mediante impermeabilizacion del suelo, alimentacién
artificial, embalsado o drenaje, asi como zonas recreativas que puedan tener
incidencia en el medio acuatico, como los campos de golf.

e Otras fuentes difusas significativas.

Para cada una de estas fuentes se indicara el area afectada y se representara su localizacion
aproximada mediante un poligono, afadiendo las coordenadas de tantos vértices como sean
necesarios para su adecuada delimitacion.

Se indicaran, en su caso, los principales contaminantes emitidos, en particular nitratos en
forma de NO;, amonio en forma de NH,, sustancias prioritarias identificadas en la Decisién
2455/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de noviembre de 2001, y otros
contaminantes, como las sustancias activas de los pesticidas. Se incluird, asimismo, la
estimacion de la carga anual de cada contaminante, que se realizard, al menos, para cada una
de las masas de agua en riesgo de no alcanzar los objetivos ambientales y para cada uno de los
tipos de fuente de contaminacion.
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Se especificaran, por ultimo, las dosis de fertilizacion orgdnica e inorgdnica, incluyendo el
calculo de excedentes, y los fitosanitarios utilizados con mayor frecuencia en las actividades
agricolas y en las praderas fertilizadas para uso ganadero, asi como el nimero de cabezas de
ganado.

3.2.3.1.1. Actividad agricola

Estudios previos realizados, han permitido estimar el nitrogeno potencialmente infiltrado
proveniente de los cultivos agricolas. Para ello, se ha utilizado como informaciéon de partida el
Mapa de Cultivos de la isla de Tenerife del afo 2016, elaborado por la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias. Este mapa tipifica los distintos
usos agricolas de la isla, que abarca tanto la superficie agraria ocupada con diferentes cultivos
o asociaciones (Vifa-Otros, Vifia-Papa, Cereales-Leguminosas, Citricos, Frutales Subtropicales,
Frutales Templados, Hortalizas, Huerto familiar, Ornamentales, Papa, Platanera, Tomate vy
Vifia) como la no cultivada en ese momento (Abandono Prolongado, Abandono Reciente o
Cultivo no presente). Asimismo, se establecid la situacion de regadio o secano de las
superficies en cultivo.

Con el fin de evaluar las magnitudes de la aportacion de fertilizantes nitrogenados en las
explotaciones agricolas, se tomaron como referencia las dosis medias de fertilizantes (en
kg/ha/afio) por tipo de cultivo y sistema de explotacion (regadio o secano), elaboradas a partir
de los datos de la Encuesta Piloto del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente y Servicios Técnicos de Agricultura de la Comunidad Auténoma de Canarias. Dichas
dosis se muestran en la siguiente tabla:

DOSIS FERTILIZANTES DE NITROGENO (Kg/Ha/afio)

: As~oc. Cereales | . . Frutales Orna- Frutales | Horta | Huerto o Plata
Cultivos Vifia — Citricos . L Tomate | Papa | Vifia

Papa y Legum. Templados | mentales | Subtrop. | -lizas | familiar nera

104 | 275 | 200 200 250 200 | 200 | 180 | 425 | 178 | 30 | 250
60 121 100 160 105 20

Tabla 190. Dosis de fertilizantes de nitrégeno por tipo de cultivo (secano - regadio)

Para poder determinar la carga contaminante es necesario conocer la proporcién del
nitrégeno total aplicado a los cultivos que finalmente no es usado por la planta, perdiéndose
por lixiviacion hacia el acuifero, principalmente en coincidencia con periodos de fertirrigacion
excesiva y/o de lluvias abundantes.

Ante la escasez de trabajos experimentales centrados en la valoracién de la lixiviacidn nitratos
en funcion de las distintas prdcticas y exigencias de abonado de cada cultivo, unido a la
carencia de una bibliografia contrastada sobre este tema, se adoptd la simplificacién de asumir
los resultados arrojados por los estudios realizados sobre el funcionamiento hidrolégico de una
finca de platanera tradicional regada por aspersién y situada en Valle Guerra, en la vertiente
Norte de la isla (Mufioz Carpena et al., 1998; Mufioz Carpena et al., 2002). En dichos estudios
se cuantificé en un 48% la fraccién de pérdida de nitrégeno lixiviado sobre el nitrégeno total
aplicado.
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Las estimaciones de nitrégeno total anual aplicado a cada tipo de cultivo, asi como su reparto
en el territorio, se obtuvieron multiplicando las superficies de cada tipo de cultivo por las
correspondientes dosis unitarias de fertilizacion nitrogenada. Finalmente, se determiné la
cantidad de nitrégeno infiltrado con la recarga de riego y aportes de la lluvia. El valor
previsiblemente infiltrado se refleja en la tabla siguiente diferenciando por masa de agua

subterranea.

NITROGENO INFILTRADO

AMBITO TERRITORIAL CODIGO. | AREA (km?)
Kg/ha/aiio
Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE ES70TF0O01 1.295 585,98 4,5
Masa Cafiadas Valle de Icod La Guancha Dorsal Noroeste ES70TF002 274 60,17 2,2
Masa Costera Vertiente Sur ES70TFO03 438 489,75 11,2
Masa Costera Valle de La Orotava ES70TFO04 25 69,92 27,9
TENERIFE ES124 2.033 1.206 46

Tabla 191. Nitrégeno infiltrado estimado por masa de agua subterranea

La alta concentracion de nutrientes registrados en la masa ES70TF004 - Masa Costera Valle de
La Orotava, que ha llevado a la definicion de un mal estado cualitativo de la misma, esta
intimamente relacionado con el nitrégeno infiltrado como consecuencia de fuentes de
contaminacion difusa. Por Decreto 49/2000, de 10 de abril, se determinan las masas de agua
afectadas por la contaminacidon de nitratos de origen agrario y se designan las zonas
vulnerables por dicha contaminacién, que en la isla de Tenerife se asocian a la masa anterior.

A continuacidn, se muestra el mapa de cultivos del 2016 con las masas de agua subterrdnea:

Cultivos 2016 Hortalizas

10 Km

A. Citricos . Huerto Familiar
A. Templados . Ornamentales
. A. Vifia . Papa

. Cereales y Leguminosas

Barbecho

Citricos

. Pastos

Platanera

Sin Cultivo

. Frutales Subtropicales . Tomate

Frutales Templados

B visa

Figura 106. Mapas de cultivos del 2016 y masas de agua subterranea. Fuente: GRAFCAN
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3.2.3.1.2. Vertidos de nticleos urbanos sin red de saneamiento.

En lo que refiere a los posibles impactos ocasionados por vertidos de procedencia urbana
asociados a zonas sin conexién a red de saneamiento, debe tenerse en cuenta que, en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias, la realidad territorial y la dispersa estructura
poblacional ha dado lugar a la existencia de sistemas individuales adecuados (IAS) de los
previstos en el articulo 3.1 de la Directiva 91/271/CE, en lugares donde la instalacién de
sistemas colectores supone un coste excesivo, y con los que se consigue un adecuado nivel de
proteccion medioambiental en base a la normativa vigente de aplicacion.

En concreto, los IAS de tipologia tradicional vienen a corresponderse con fosas sépticas, en el
sentido de su encaje técnico; en tiempos mas recientes las fosas sépticas han venido siendo
complementadas con filtro bioldgico, de forma que se consigue una eficiencia aproximada del
40% de reduccion de DBOs y de gran parte del nitrégeno. Este tratamiento se ha venido
admitiendo hasta el umbral de 30 hab-eq. (Aproximadamente 4.500 |/d). Por encima del
anterior umbral las IAS se corresponden con estaciones de tratamiento de aguas residuales
(EDAR), a las cuales se les exige la desnitrificacién final del efluente.

En lo que refiere a la valoraciéon del nivel de proteccién medioambiental respecto a la potencial
afeccidon a las aguas subterrdneas, debe significarse que los IAS no constituyen vertidos
directos sobre la masa de agua subterranea, al no ser realizados directamente en la misma y
tener que atravesar el suelo y el subsuelo. De esta forma, entre el nivel piezométrico y el IAS
hay una distancia mas que suficiente (capa de transito) para que el proceso de difusion a
través del subsuelo garantice que no se produzcan afecciones sobre la masa de agua
subterranea.

En el caso de Tenerife, la referida capa de transito suele estar conformada por materiales de
permeabilidad elevada, considerandose que el espesor de la zona no saturada es suficiente
para que se retengan la mayor parte de los contaminantes antes de alcanzar el acuifero debido
a la interaccién con el terreno (fenomenos fisico-quimicos, como la adsorcion, reaccién con
otros materiales, oxidacion, etc.). En concreto, la mayor parte de los IAS estan sobre espesores
de la zona de transito superiores a los 100 m, distancia sobradamente suficiente para que el
proceso de difusidn garantice que el acuifero no se vea afectado.

Ademads, la proteccion medioambiental de las aguas subterrdneas se regula
reglamentariamente mediante Decreto 174/1994, de 29 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Control de Vertidos para la Proteccidn del Dominio Publico Hidraulico (BOC n2
104, de 24 de agosto de 1994), que regula el régimen juridico de los vertidos de aguas
residuales al subsuelo y el tratamiento previo al que debe someterse el efluente, asi como los
limites cuantitativos y cualitativos prevenidos de cara al aseguramiento de los objetivos de
calidad en el medio receptor.

No obstante, el programa de medidas incorpora aquellas encaminadas a la implementacién de
la Directiva 91/271/CE, de modo que (en la forma en que lo permitan las limitaciones técnicas
y econdmicas derivadas de la orografia y la dispersion poblacional), parte de los IAS tiendan a
desaparecer progresivamente en coherencia con el desarrollo de los sistemas territoriales. Por
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su parte, la Normativa del PHT (ya desde el primer ciclo de planificacién) establece la
obligacidon de conexion a la red de saneamiento en todos aquellos lugares en los que ésta
exista y se encuentre disponible.

3.2.3.1.3. Conclusidn presiones difusas

A continuacidn, se muestra un resumen de las presiones significativas por fuentes de
contaminacion difusa en la DH Tenerife.

Tipo de contaminacion difusa N2 Presiones significativas
Actividad agricola 1
Vertidos de nucleos urbanos sin red de saneamiento. 0
TOTAL 1

Tabla 192. Presiones significativas por fuentes de contaminacion difusa
3.2.3.2. Fuentes de contaminacion puntual

Tal y como se indica en la IPHC, se considerara la contaminacién procedente de las siguientes
fuentes puntuales:

e Filtraciones de suelos o emplazamientos contaminados.

e Filtraciones de vertederos e instalaciones para la eliminacion de residuos al menos los
de superficie mayor de 1 ha y/o que den servicio a mas de 10.000 habitantes,
indicando si se trata de residuos peligrosos, no peligrosos o inertes, de acuerdo con la
clasificacidn del articulo 4 del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

e Filtraciones asociadas con almacenamiento de derivados del petrdleo.

e Vertidos sobre el terreno.

e Otras fuentes puntuales significativas.

3.2.3.2.1. Filtraciones de suelos o emplazamientos contaminados

En la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife no han sido declarados suelos contaminados por la
Consejeria de la Comunidad Auténoma competente (Consejeria de Politica Territorial,
Sostenibilidad y Seguridad), seglin prevé el Decreto 147/2007, de 24 de mayo, por el que se
regula el régimen juridico de los suelos contaminados en la Comunidad Auténoma de Canarias
y se crea el inventario de Suelos Contaminados en Canarias, modificado por el Decreto
39/2014, y por tanto, no se establecen como fuentes de contaminacidén puntual posibles
filtraciones de suelos o emplazamientos contaminados.
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3.2.3.2.2. Vertederos e instalaciones para la eliminacién de residuos

Se ha considerado el efecto del Complejo Ambiental de Arico (CAA), en especial de sus celdas
de vertido, sobre las aguas subterraneas; tanto del denominado como Vertedero Viejo que se
encuentra en la actualidad clausurado™, sellado, revegetado y en proceso de desgasificacion,
como de las nuevas celdas de vertido. El CAA cuenta, desde mayo de 2011, con la Autorizacion
Ambiental Integrada (AAI)™. Sefalar, sobre la base de los datos disponibles, que las nuevas
celdas de vertido del CAA se encuentran impermeabilizadas mediante geocompuesto
bentonitico, lamina de PEAD, geotextil y capa drenante.

Como ya se ha expuesto en otros apartados de este Plan, en Tenerife no se ha delimitado
ninguna masa de agua superficial terrestre, por lo tanto la posible incidencia del CAA, en caso
de haberla, seria sobre la masa de agua subterranea en la que se localiza (ES70TFO03-Masa
Costera de la Vertiente Sur). Se considera, por tanto como presion significativa este complejo
ambiental dentro de la masa de agua subterranea Costera de la Vertiente Sur.

Ademas de los piezdmetros de control de que dispone el CAA, en cumplimiento de su
normativa especifica (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por la que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsitos en vertedero), aguas abajo del mismo hay dos
sondeos de investigacion, nombrados por el CIATF como Sondeo PIRS 1 y Sondeo PIRS 2; el
primero de los cuales forma parte de la red de vigilancia. Para mejorar la caracterizacién de
este entorno, con caracter anual el CIATF ha establecido un programa de investigacion
especifico, en marcha desde el 2012, en cuyo marco se muestrean con caracter anual ambos
sondeos, efectudndose las determinaciones contenidas en el RD 1514/2009.

3.2.3.2.3. Almacenamientos de petrdleo

Por lo que respecta a posibles filtraciones asociadas con el almacenamiento de derivados del
petréleo, sélo se considera como presidn significativa la Refineria de Santa Cruz de Tenerife.
Las caracteristicas de la actividad se resumen en la tabla siguiente:

Descripcion de las Procesos

Actividad CNAE-93 Rev . .
instalaciones desarrollados

Refineria y Terminal 23200 Refino de petréleo 40105 Destilacidn

Maritimo COTESA Generacion de electricidad y vapor Petroguimica fraccionada ES70TFOO1

Tabla 193. Principales caracteristicas de la Refineria de Santa Cruz de Tenerife

18
Clausurado por Orden de n2 43 del 21 de febrero de 2006 de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial del Gobierno de Canarias

19 Resolucidn n2 415, de 19 de mayo de 2011, del Viceconsejero de Medio Ambiente de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y medio
Ambiente del Gobierno de Canarias por la que se otorga AAl al Proyecto denominado “Proyecto Bésico para solicitud de autorizacion ambiental
integrada de las instalaciones del complejo ambiental de Arico. Esta autorizacion ha ido sufriendo desde entonces diversas modificaciones,
aprobandose mediante Resolucién 26/2014 su actualizacién
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3.2.3.2.4. Otras fuentes puntuales significativas. Explotaciones ganaderas

Una de las principales fuentes de contaminacion, que pueden afectar las masas de agua
subterranea, son las deyecciones ganaderas debido a sus concentraciones de nitrégeno. En lo
que refiere a otros vertidos sobre el terreno u otras fuentes puntuales significativas, se
considera la actividad ganadera, como fuente puntual en esta demarcacion, al tratarse en la
mayor parte de los casos de instalaciones estabuladas, como se ha seifalado anteriormente.

La cantidad de nitrégeno generado en las actividades ganaderas se estima a partir del censo de
explotaciones ganaderas de la Direccién General de Ganaderia del Gobierno de Canarias
(actualizacion afio 2017).

En la isla de Tenerife el ganado caprino es el mas abundante, con 33.360 cabezas de ganado en
el afio 2017, seguido del porcino con 22.971 cabezas, y del ganado cunicola con 21.562. El
ganado ovino, bobino y equino son significativamente menos representativos (6.835, 4.511 y
1.723 cabezas, respectivamente). Cabe mencionar la existencia de un ganado avicola con mas
de millén y medio de cabezas (1.789.893). Como resumen, en la siguiente tabla, se muestran
las cabezas de ganado mas representativas en la isla.

ABEZAS DE GANAD
COMARCA £ SDEG 9

|_Avicola_|_Ovino | Caprino | Porcino | Bovino | Equino | Conejos |

TENERIFE 1.789.893 6.835 33.360 22.971 4.511 1.723 21.562 | 1.880.855

Tabla 194. Cabezas de ganado segun el Censo ganadero de 2017.
Fuente: Gobierno de Canarias

En la siguiente figura se representa la distribucidn geografica de las explotaciones ganaderas
de la isla de Tenerife.

Explotaciones Ganaderas 2017
3

AvicoLA

oviNO
I carriNO

PORCINO
7~ vacuno
M equino
[ conelos
Masas de Agua Subterranea
[ Es70TF002

ES70TF001

ES70TF004

9 5 M Es70TF003

Figura 107. Uso agropecuario de Tenerife. Distribucion de explotaciones ganaderas (2017)
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Para calcular la carga contaminante debido al nitrégeno infiltrado a partir de las deyecciones
ganaderas, se ha procedido segiin una metodologia similar al calculo de la carga de nitrogeno
en agricultura. A partir de la produccion de nitrégeno por cabeza de ganado, y el censo
ganadero calculado por masa de agua subterranea, es posible calcular los aportes totales, asi
como los aportes en relacién a la superficie total de la masa de agua subterranea, por lo que
son comparables con los aportes agricolas. Dado que no se disponen de estudios de infiltracion
de nitrégeno asociado a ganaderia, no se ha calculado el nitrégeno infiltrado total.

Para la determinacién del censo ganadero por masa de agua subterranea, se han sumado
aquellas explotaciones con coordenadas geograficas, (censo facilmente cuantificable mediante
herramientas GIS), con aquellas explotaciones sin coordenadas geograficas, pero con
localizacién por municipio. Se ha estimado la proporciéon de municipio dentro de cada masa de
agua subterranea para definir la parte del censo ganadero sin localizacidn exacta.

Se han empleado valores aportados por el Decreto 136/2009, de 1 de septiembre, de
aprobacion del programa de actuacion aplicable a las zonas vulnerables en relacién con la
contaminacién de nitratos que proceden de fuentes agrarias y de gestidn de deyecciones
ganaderas.

ESPECIE KG N/HA Por Especie

Asnar 63,8
Avestruces 0,94
Bovino 80,22
Caballar 63,8
Camélidos 63,8
Caprino 3,6
Conejos 1,5
Ovinos 4,5
Palomas 0,16
Porcino 8,5
Avicola 0,5

Tabla 195. Produccidn de nitrégeno segln especie ganadera (Decreto 136/2009)

Por tanto, las estimaciones de nitrégeno total anual aportado por cada especie, asi como su
reparto en el territorio, se ha obtenido multiplicando el nimero de cabezas de ganado de cada
especie por las correspondientes producciones unitarias de nitrégeno. Para esta labor se han
utilizado herramientas propias de los Sistemas de Informacidn Geogréficos (SIG).

Posteriormente, también haciendo uso de los Sistemas de Informacién Geografica, se ha
determinado el nitrégeno total aportado por unidad de superficie en cada masa de agua
subterranea (kg/ha/afio), mostrando dicha informacion en la siguiente tabla.
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APORTE DENITROGENO

AMBITO TERRITORIAL CODIGO | AREA (Km?)

Masa Compleja de Medianias y ES70TFO0L | 1295 839.814 6,49

Costa N-NE

Masa Cafiadas Valle de Icod La ES7O0TF002 274 46.316 1,69

Guancha Dorsal Noroeste

Masa Costera Vertiente Sur ES70TFO03 438 741.747 16,93

Masa Costera Valle de La Orotava | ES70TF004 25 12.863 5,15
TENERIFE ES124 2.032 1.640.739 8,07

Tabla 196. Nitrogeno aportado por ganaderia estimado para cada masa de agua subterranea

A la vista de los resultados, la masa de agua subterranea del ES70TFO03 - Masa Costera
Vertiente Sur es la que presenta una mayor carga contaminante por actividades ganaderas en
la isla desde el punto de vista del aporte de nitrégeno en relacion a su superficie. En
comparacion con los aportes de nitrégeno de origen agricola en la masa ES70TF003 (23,3
kg/ha/afio), se destaca que los aportes son significativamente inferiores por lo que no se
considera la presion ganadera como significativa en esta masa y por tanto en tampoco en el
resto de las masas de agua subterrdnea de la DH de Tenerife (con aporte inferiores), aunque
no se descarta que puedan existir problemas asociados con los aportes ganaderos en zonas
concretas de la isla.

3.2.3.2.5. Conclusion

En la siguiente tabla se muestra la sintesis de las presiones significativas puntuales
inventariadas, atendiendo al tipo de vertido.

Tipo de presion puntual N2 presiones significativas
Filtraciones de suelos o emplazamientos contaminados 0
Vertidos urbanos 0
Vertederos e instalaciones para eliminacién de residuos 1
Almacenamiento petréleo 1
Otras fuentes puntuales: Ganaderia 0

Tabla 197. Presiones significativas por fuentes de contaminacién puntual

3.2.3.3. Extraccion de agua

Como ya se ha comentado ampliamente en diversos apartados de este Plan, la captacién de
agua subterranea destinada a satisfacer todas las demandas, ante la inexistencia de otros
recursos, es una practica habitual en Tenerife desde las primeras décadas del siglo pasado.

En cumplimiento de lo dispuesto en el art. 3.2.3.3. de la Orden ARM/2656/2008, y dado que
mayoritariamente no hay una asignacién de las aguas a un uso determinado, por alumbrarse
principalmente en régimen de aguas privadas o temporalmente privadas, se incluyen en el
Inventario de Obras de Captacion de Aguas Subterrdaneas (ISOCAS) la totalidad de las
captaciones con agua alumbrada, independientemente de la cuantia del aprovechamiento o
del posible uso mayoritario al que se apliquen.
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En la tabla siguiente se resumen los volimenes de captacién en galerias y pozos existentes por
masa de agua subterranea.

Caodigo Masa Denominacion masa Gal3er|’z:s szoi
(Hm*/aiio) | (Hm"/aiio)
ES70TF0O01 Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE 69 24,8 93,8
ES70TF002 Masa Cafiadas Valle de Icod La Guancha Dorsal Noroeste 30,9 0,9 31,8
ES70TF003 Masa Costera Vertiente Sur 0 22,4 22,4
ES70TFO04 Masa Costera Valle de La Orotava 2,6 5,3 7,9
TOTAL 102,5 53,5 156

Tabla 198. Galerias y pozos por masa de agua subterranea (2012)

La explotacidn generalizada de los recursos subterraneos ha estado centrada tradicionalmente
en la perforacién de galerias y pozos, con gran predominio de las primeras sobre los segundos.

El régimen de bombeo de los pozos es muy desigual, variando segun las zonas y las estaciones
para adaptarse a oscilaciones de demanda de agua y a las restricciones energético-
econdmicas. Los tipos de galerias y pozos existentes en Tenerife, su nimero, longitud, caudal y
volumen anual extraido se resumen en la siguiente tabla obtenida a partir de la base de datos
técnicos de obras de captaciéon (DTOC?™) del Consejo Insular de Aguas de Tenerife (2012).

2%E| DTOC contiene los datos técnicos de las obras de captacion de aguas subterraneas aportados por los titulares,
en cumplimiento de la normativa vigente, mas los obtenidos por el CIATF (inventarios y visitas de campo). Esta base
de datos permite determinar, a partir de informacién obra por obra, el total de recursos subterraneos
aprovechados. Si se comparan los resultados obtenidos con los deducidos para el Balance Hidrdulico Insular (BHI),
se constata que la diferencia entre ambas fuentes de informacidn, a nivel de Isla, es de un 1%. Por ello aunque la
cuantia de los recursos subterraneos se puede obtener a través de dos vias, por uniformidad de criterio en el
andlisis entre recursos y consumos se toman como datos de referencia los del BHI
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Aprovechamiento (hm3/aﬁo)

N2 de obras en explotacion en 2012

Galerias

Galerias Galerias

@ = Convencional 425 Convencional 118 284 46 114,8 10,4 65,8 12,3
o
o 0= % Naciente 367 Sondeo 48 111 29 41 2,3 2,6 12,5
o <Q
e a < Pozo 10 5 1,0 0,6
o Ege
g S g Socavén 184
= 22 Tot. Galerias 986 Tot. Pozos 166 400 75 119,8 12,7 69,0 24,8
(]
2 = N2 Obras en la masa 1.152 475 132,5 93,8
L Convencional 65 Convencional 9 45 2 38,7 0,3 30,9 0,3
© ()
] '>: § o Naciente 5 Sondeo 5 1 - 0,7
o
Q £ g Pozo
= S =
o e § .
=~ © = Socavon 8
%) © 7B 3
- § k] 'g Tot. Galerias 78 Tot. Pozos 14 46 4 38,7 0,3 30,9 0,9
(]
= N2 Obras en la masa 92 50 39,1 31,8
Convencional Convencional 142 37 15,5 15,2
@) c5 Naciente 1 Sondeo 52 1 21 0,1 7,3 0,0 7,2
o Y an
2 8 2 Pozo
= O g -
g S B Socavén 12
- § < Tot. Galerias 13 Tot. Pozos 194 1 58 0,1 22,8 0,0 22,4
N2 Obras en la masa 207 59 22,8 22,4
3 Convencional 4 Convencional 22 4 14 2,2 9,6 1,0 4,8
()
< T o Naciente 38 Sondeo 1 23 1 2,8 1,6 0,5
o > >
Q o 3 Pozo 0,2
= o 2
2 % O Socavon 4
& S s
® Tot. Galerias 47 Tot. Pozos 23 27 15 5,2 9,6 2,6 5,3
s Ne Obras en la masa 70 42 14,7 7,9
TOTAL 1.124 1.521 626 209,3 155,9

Tabla 199. Galerias y pozos por masas de agua subterranea

En 2012 el caudal conjunto aportado por galerias y pozos era de unos 156 hm3/afio lo que supuso una reduccién de aportaciones de origen subterrdneo, respecto de 1985 (209 hm3), del 26%, tal

y como se puede observar en la tabla de evolucion de la extraccion de aguas subterrdneas del apartado 3.5.1.
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Como conclusién, y tal y como se ha expuesto anteriormente, se define como presidn significativa
la extraccidn de aguas subterraneas mediante pozos y galerias principalmente, ya que a pesar de
la tendencia descendente de voliumenes captados y progresiva sustitucion por recursos no
convencionales (desalacidn y reutilizacidn), todavia existe un déficit claro entre las entradas
(recarga de lluvia y retornos de riego) y las salidas (extracciones y flujo al mar) a las masas
subterraneas, que ha llevado a que las cuatro masas de agua subterranea de la Demarcacion
presenten un mal estado cuantitativo.

3.2.3.4. Recarga artificial

No se detectan en la Demarcacidn presiones derivadas de la recarga artificial u otras presiones
significativas.

3.2.3.5. Otras presiones. Intrusion salina

Se reconocen algunos problemas localizados de intrusién de agua de mar, especialmente en la
vertiente sur del acuifero costero, aunque no se considera como presion significativa ni
representativa del total de la masa de agua subterranea.

3.2.3.6. Resumen de presiones significativas sobre las masas de agua subterranea

Una vez analizados los apartados anteriores, se resume para cada una de las masas de agua
subterranea delimitadas en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, las presiones que se han
considerado significativas, ya sea por presiones puntuales, difusas, extraccién u otras. A
continuacién, se muestra la tabla resumen de presiones significativas, que se relacionan con las
fuentes/drivers que permiten explicar qué actividades y sectores son responsables de dicha
presion.

TIPO

PRESION PRESION DRIVER ES70TFO01 | ES70TF002 | ES70TF003 | ES70TF004
Verteqeros de 11 Desarrollo 0 0 1 0
residuos urbano
Puntual Al ont
macenamiento 8 Industria 1 0 0 0
petréleo
Difusa Origen agricola 1 Agricultura 0 0 0 1
Origen agricola 1 Agricultura
Extraccion Abastecimiento 11 Desarrollo 1 1 1 1
de agua urbano
Industria 8 Industria

Tabla 200. Resumen presiones significativas por masa de agua subterranea

3.2.4. Analisis de Impactos

Como impacto se define el efecto ambiental que produce una presion determinada. En este caso,
los impactos sobre las masas de agua superficial y subterrdnea se definen como los efectos
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ambientales que se producen sobre éstas como consecuencia de las presiones significativas que
se han identificado en el apartado anterior.

En funciéon de los resultados de los programas de control de las masas y de las zonas protegidas,
los impactos sobre las masas de agua se clasifican en:

e Comprobados
e Probables

e Sinimpacto

e No medidos

Por su parte, de acuerdo con el Tesauro de impactos, conforme al Anexo 1 de la guia del reporte
de los Planes Hidrolégicos de Cuenca en 2016, los impactos pueden ser de las siguientes
tipologias, indicandose en la siguiente tabla aquellos que pueden ser relevantes para las masas de
agua superficial o subterranea.

RELEVANTE | RELEVANTE
PARA MASp | PARA MASb

TIPO DE IMPACTO

Contaminacion por nutrientes X X
Contaminacion organica X X
Contaminacion quimica X X
Contaminacidn salina / intrusién X X
Acidificacion X

Elevacidn de temperaturas X
Contaminacion microbioldgica X X
Contaminacion por Sustancias prioritarias (estado quimico pero que bueno) X
Contaminacion por Contaminantes especificos de la Demarcacién (estado quimico peor X

que bueno)

Alteracién de habitats debida a cambios hidrolégicos X

Alteracion de habitats debida a cambios morfoldgicos (incluida la conectividad) X

Disminucion de la calidad de las aguas continentales asociadas a las subterraneas por X
cambios quimicos o cuantitativos en estas uUltimas

Alteracién de la direccion de flujo subterraneo con resultado de intrusion salina X
Extracciones que exceden el recurso disponible de agua subterranea (disminucién del X
nivel de agua)

Dafio en los ecosistemas terrestres asociados a las aguas subterraneas por cambios X
quimicos o cuantitativos en estas

Otros impactos significativos

Tabla 201. Tesauro de impactos conforme al Anexo 1 de la guia del reporte de los PHC en 2016

Se resumen los impactos identificados para cada una de las masas de agua superficial de la
Demarcacion de Tenerife:
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IMPACTO IMPACTO SIN

CODIGO MASp DENOMINACION COMPROBADO PROBABLE IMPACTO

ES70TFTI1_1 | Punta de Teno-Punta del Roquete
ES70TFTI2 Bajas del Puertito-Montafia Pelada
ES70TFTII Barranco Seco-Punta de Teno
ES70TFTIII Aguas profundas

ES70TFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito

ES70TFTV_1 | Montafia Pelada-Barranco Seco

ES70TF_AMML1 | Puerto de Santa Cruz de Tenerife

X | X | X | X |[X|X|X|X

ES70TF_AMM?2 | Puerto de Granadilla

Tabla 202. Impactos identificados para las masas de agua superficial

Tal y como se establecié anteriormente, se han identificado todas las masas de agua superficial
sin impacto en base a los resultados validados de los programas de control disponibles, al
comprobar que los indicadores bioldgicos, que son los indicadores estrella para valorar el estado
ecolégico, y los pardmetros del estado quimico mantienen el diagnéstico del buen estado de las
masas de agua superficial natural.

En lo que respecta a las masas de agua muy modificadas, se han asignado a la tipologia “sin
impacto” por la evaluacién del buen potencial ecolégico y buen estado quimico asignado a las
mismas.

En el apartado relativo a la metodologia y diagndstico de la evaluacion de estado, se detallan los
criterios seguidos para las conclusiones antes expuestas.

En la siguiente tabla se resumen los impactos identificados para cada una de las masas de agua

subterranea de la Demarcacion de Tenerife:

(o ]s][clo} . IMPACTO IMPACTO SIN SIN
MASb DENOMINACION COMPROBADO PROBABLE | IMPACTO | DATOS
ES70TFO01 | Masa Compleja de Medianias y Costa N-NE X
Masa de las Cafiadas-Valle de Icod-La
ES70TF002 X
Guancha y Dorsal NO
ES70TFO03 | Masa costera de la vertiente sur X
ES70TFO04 | Masa costera del Valle de La Orotava X

Tabla 203. Impactos identificados para las masas de agua subterranea

Por otro lado, las cuatro masas de agua subterranea de la Demarcacién de Tenerife presentan un
impacto comprobado, de la forma que se refleja en la siguiente tabla. Este impacto se debe al mal
estado cuantitativo comprobado en todas ellas como consecuencia de las extracciones, al que se
une, en el caso de la masa ES70TF004, el mal estado cualitativo por alta concentracion de nitratos
debido previsiblemente a las practicas agrarias que se desarrollaron tradicionalmente en el Valle
de la Orotava.

De acuerdo con lo sefalado y considerando aquellos impactos comprobados o probables, en la
siguiente tabla se clasifican los impactos, tanto para las masas de agua superficial como
subterrdnea, en base a lo requerido en la Guia del reporte de los PHC de 2016:
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LS IC Denominacion Ti.p ologia de Tipologia de impactos para el reporting
agua impactos
MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
ES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete Sinimpacto | --
ES70TFTI2 Bajas del Puertito-Montafia Pelada Sinimpacto | --
ES70TFTII Barranco Seco-Punta de Teno Sinimpacto | --
ES70TFTHI Aguas profundas Sinimpacto | --
ES7O0TFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito Sinimpacto | --
ES70TFTV_1 Montafia Pelada-Barranco Seco Sinimpacto | --
ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife Sinimpacto | --
ES70TF_AMM?2 Puerto de Granadilla Sinimpacto | --

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

ESTOTFOOL Masa Compleja de Medianias y Costa Impacto Extracciones que exceden el recurso
N-NE comprobado | disponible (disminucidn del nivel de agua)
ESTOTEO02 Masa de las Cafiadas-Valle de Icod-La Impacto Extracciones que exceden el recurso
Guancha y Dorsal NO comprobado | disponible (disminucion del nivel de agua)
. Impacto Extracciones que exceden el recurso
ES70TF003 Masa costera de la vertiente sur . . o .
comprobado | disponible (disminucidn del nivel de agua)
| " Extracciones que exceden el recurso
mpacto
ES70TFO04 Masa costera del Valle de La Orotava P disponible (disminucién del nivel de agua)
comprobado

Contaminacidn por nutrientes

Tabla 204. Clasificacion de los impactos identificados y su origen

3.2.5. Evaluacion del riesgo

Una vez evaluadas las presiones (significativas y no significativas) y analizados los impactos (si esta
comprobado, es probable, no lo hay o no hay datos), se determina el riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales de la DMA.

El riesgo para cada masa de agua se estima considerando la existencia o no de presiones
significativas sobre la masa de agua y la tipologia de impacto existente en la misma. Las masas de
agua se pueden clasificar segun tres tipologias de riesgo:

e Riesgo alto. Las masas de agua que reciben esta calificacién se encuentran en riesgo de
incumplir alguno de los Objetivos de Calidad Ambiental de la DMA. Las masas de agua
estdn sometidas a presion significativa, y ademas el impacto esta comprobado. Por este
motivo es necesario aplicar un programa de medidas a corto plazo y puede ser necesaria
una caracterizacion adicional.

e Riesgo medio. Las masas de agua que reciben esta calificaciéon se encuentran en riesgo
probable de incumplir alguno de los Objetivos de Calidad Ambiental de la DMA. Las masas
de agua pueden estar o no sometidas a presion significativa, pero el impacto es probable
o bien se desconoce. Por este motivo es necesaria una caracterizacién adicional. En este
caso también resulta necesario un programa de medidas, aunque en este caso a mayor
plazo.

e Riesgo bajo. Estas masas estdn en bajo riesgo de no alcanzar alguno de los objetivos de la
DMA. Esto se da en los siguientes casos: las masas de agua pueden estar sometidas a
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presion significativa, pero no existe un impacto; no hay presion significativa y no existen
datos para determinar el impacto; no hay datos acerca de presion significativa pero no
existe un impacto en esa masa. En estos casos no es necesario aplicar un programa de
medidas a corto plazo, y Unicamente se recomienda efectuar caracterizacién adicional en
los casos en que exista falta de informacidon, ya sea por impactos como en la
determinacion de presiones significativas.

e Riesgo nulo. No existe riesgo de incumplir los Objetivos de Calidad Ambiental, por lo que
no se contemplan programas de medidas o estudios adicionales para las masas de agua
incluidas en esta categoria. No hay presion significativa ni impacto aparente.

En la siguiente matriz se sintetizan las distintas categorias de riesgos definidas para las masas de
agua en funcion de las presiones significativas y del tipo de impacto identificado. Se aplica esta
matriz del riesgo cruzando presiones e impactos. En algunos casos en donde los datos son
insuficientes o donde la metodologia aplicada no se ajusta a la realidad especifica de la masa de
agua, se ha aplicado criterio de experto que matizan las conclusiones obtenidas.

De cara al reportar los datos del riesgo a Europa, segun la guia del reporte de los PHC de 2016, el
riesgo se clasifica Unicamente en SI/NO. Por tanto, se considera que las masas de agua con riesgo
clasificado como medio y alto son aquellas que se reportan con riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales, puesto que segln la matriz del riesgo son aquellas que o bien presentan
impactos comprobados o probables o bien que aunque no se conozcan los impactos, existan
presiones significativas actuando en la masa de agua. Por contra, aquellas masas con riesgo nulo o

bajo, se reportan sin riesgo de no cumplir objetivos medioambientales.

IMPACTO
MATRIZ DEL RIESGO

R I T T
RIESGO BAJO RIESGO MEDIO
RIESGO MEDIO | RIESGONULO |  RIESGO BAIO
RIESGO BAJO -

Tabla 205. Matriz de evaluacion del riesgo

Teniendo en cuenta los resultados del andlisis de presiones e impactos realizados con
anterioridad, asi como los argumentos expuestos, el riesgo en las masas de agua superficial que
concurren en la Demarcacidon Hidrografica de Tenerife se clasifica de la forma indicada en Ia
siguiente tabla.

EVALUACION DEL Riesgo seguin
RIESGO Reporting

CODIGO MASp DENOMINACION

ES70TFTI1_1 Punta de Teno-Punta del Roquete RIESGO BAJO
ES70TFTI2 Bajas del Puertito-Montafia Pelada RIESGO BAJO
ES70TFTII Barranco Seco-Punta de Teno RIESGO BAJO
ES7OTFTIII Aguas profundas RIESGO BAJO
ES70TFTIV Punta del Roquete-Bajas del Puertito RIESGO BAJO

ES70TFTV_1 Montafia Pelada-Barranco Seco RIESGO BAJO

ES70TF_AMM1 Puerto de Santa Cruz de Tenerife RIESGO BAJO
ES70TF_AMM?2 Puerto de Granadilla RIESGO BAJO

Tabla 206. Sintesis de la evaluacidn del riesgo en las masas de agua superficial

Pag. 339 de 960



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE TENERIFE

El resultado del andlisis de riesgo de las masas de agua superficial muestra que las masas tienen
un riesgo bajo, al no detectarse impactos y estar sometidas a diferentes presiones significativas.

El inventario de presiones se ha actualizado en el segundo ciclo; sin embargo, siguen vigentes las
conclusiones del control y evaluacion de estado establecido del primer ciclo de planificacion. Por
ello, de cara a siguientes revisiones del Plan se propone realizar un seguimiento del estado de las
masas de agua.

Ademas, el Plan considera importante impulsar desde el Programa de Medidas la mejora de
conocimiento ligada a los fisicoquimicos generales como parametros diana principales y como un
segundo objetivo el desarrollo de los indicadores bioldgicos no contemplados (fanerégamas
marinas) e indicadores hidromorfoldgicos, cuyo desarrollo es incipiente.

A continuacidn, se representan la evaluaciéon del riesgo (seguro, en estudio o nulo) para cada una
de las masas de agua superficial estudiadas.
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\E Sl
SV
i
A7 ES7OTFTIN
A
e Vi
L 4
ESTOTFTIL oo i ‘
y '
S 5
A 1 5 X ',‘/
{ S =y J
i - S
) i
0 i i s /
P A A J e ) X
% f 1 \! 7
4o ) L {
e, / 3 K
57 Y S £
7 i ES7OTFTI2
Pash | \ v
£ / p. 5 \ )
% f Rt 5 R Evaluacion del Riesgo
ES7OTFTIV ~ 7> L ' 5
i 5 / ; B Ao
AT ES70TF_AMM2 Medio
4 | J
) i ; o Bajo
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o 3
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Figura 108. Evaluacion del riesgo de las masas de agua superficial estudiadas

En cuanto a las masas de agua subterranea, el resultado del andlisis de riesgo muestra que todas
las masas estdn en riesgo alto debido a la sobreexplotacion, asi como la masa de agua
subterranea del Valle de la Orotava ademas presenta riesgo alto por nitratos.
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EVALUACION DEL | Riesgo segtin

RIESGO
RIESGO Reporting

DENOMINACION CUANTITATIVO ‘ RIESGO QUIMICO

Masa Compleja de Medianias y e
Costa N-NE

ES70TF002

Masa de las Cafiadas-Valle de

Icod-La Guancha y Dorsal NO RIESGO NULO

ES70TFO03

Masa costera de la vertiente sur RIESGO BAJO

ES70TFO04

Masa costera del Valle de La
Orotava

Tabla 207. Sintesis de la evaluacion del riesgo en las masas de agua subterranea

La justificacién a tal circunstancia se encuentra en que todas ellas presentan impactos

comprobados: las cuatro masas de agua subterranea presentan un mal estado cuantitativo debido

a las extracciones, presentando la masa ES70TF004, coincidente con el valle de la Orotava,

ademas, un mal estado quimico por altas concentraciones de nitratos asociados previsiblemente a

la actividad agricola.

Ambas situaciones suponen una excepcion al cumplimiento de los objetivos medioambientales,

tal y como se recoge en los apartados correspondientes al Cumplimiento de los objetivos
medioambientales y Exenciones a los objetivos medioambientales, detallados en el Apartado 6.

A continuacidn, se representan la evaluacion del riesgo (alto, medio, bajo o nulo) para cada una

de las masas de agua subterranea estudiadas.
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Evaluacion del Riesgo
B Alto
"] Medio
] Bajo
7 Nulo

o 5 10 Km

Figura 109. Evaluacién del riesgo para las masas de agua subterranea estudiadas

3.3. PRIORIDAD Y COMPATIBILIDAD DE USOS

Se definen las prioridades en el uso del agua; asimismo, se analiza la compatibilidad entre los
diferentes usos posibles del recurso hidrico.

3.3.1. Prioridad de uso

Segln la normativa de aplicacidn, el Plan Hidroldgico de Tenerife contendra los criterios de
prioridad y de compatibilidad de usos que deben aplicarse en los distintos territorios de la
Demarcacion Hidrografica. En relacidn con tales criterios, y para toda la demarcacion hidrografica,
se estableceran los érdenes de preferencia entre los distintos usos y aprovechamientos, siendo en
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todo caso prevalente el uso para abastecimiento de poblaciones. Las demandas ambientales no
tendran el caracter de uso, debiendo considerarse como una restriccidon que se impone con
cardcter general al sistema de explotacion.

De conformidad con lo previsto en la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas de Canarias, y en la
Instruccidén de Planificacion Hidroldgica, se establece el siguiente orden de preferencia de usos
especificos del agua en la Demarcacion:

I Usos domésticos para satisfaccion de las necesidades basicas de consumo de boca
y de salubridad de la poblacién; asi como abastecimiento a los servicios esenciales
para el mantenimiento de las funciones sociales basicas, la salud, la seguridad y el
bienestar social.

1. Usos agrarios y ganaderos
Il Usos industrial y turistico.
V. Usos recreativos

V. Otros usos

En el caso de que para un mismo uso del agua existiera competencia entre diferentes agentes
demandantes, compete al Consejo Insular de Aguas de Tenerife la determinacién del régimen de
prioridades entre los referidos agentes, aplicando los criterios de mayor utilidad social, ambiental
y econdmica.

Serd el Consejo Insular de Aguas quien vele porque se asignen las aguas de mejor calidad de las
disponibles al abastecimiento a poblaciones.

3.3.2. Compatibilidad de usos

Se considera lo siguiente:

e Usos compatibles: los usos simultdneos del agua, siempre y cuando sean usos no
consuntivos del recurso hidraulico.

e Usos compatibles: los usos secuenciales del agua, siempre y cuando sean usos no
consuntivos del recurso hidraulico.

e Usos incompatibles: los usos simultdneos del agua, cuando uno de ellos deteriore
significativamente su calidad.

e Usos compatibles: los usos secuenciales del agua cuando el primer uso — en razén de su
funcién — modifique la calidad del agua, siempre y cuando el recurso entregado al
segundo uso lo sea en condiciones de calidad aceptables para sus finalidades. En el caso
de que esta calidad remanente no fuera suficiente, el primer uso quedara obligado a
satisfacer el principio de quien contamina paga hasta la recuperacion del umbral de
calidad que demande el segundo uso.
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3.4. NECESIDADES AMBIENTALES DE AGUA DE ESPECIES Y HABITATS LIGADOS AL AGUA

En el apartado 3.4 de la IPHC se sefiala que “las administraciones competentes identificaran las
especies y habitats (al menos los de interés comunitario segin la Directiva 92/43/CEE)
dependientes del agua en el ambito de la demarcacién hidrografica”.

A su vez, dispone que se deben identificar “las dreas relevantes para estas especies y habitats
ligados al agua”, asi como definir “para aquellos casos en que sea procedente, las necesidades
ambientales de agua que deben respetarse para el normal funcionamiento de las fases del ciclo
de vida de las especies clave definidoras del habitat y de las fases del ciclo de vida de las especies
protegidas ligadas al agua”.

En la Demarcacion Hidrografica de Tenerife sélo en el caso del Barranco del Infierno, considerado
en el Registro de Zonas Protegidas como ZEC, Espacio Natural Protegido y como Zona de
Proteccion Especial, hay una relacidn directa entre los habitats ligados al agua y las masas de agua
subterranea de la Demarcacién. Por tanto, se establecen necesidades ambientales de agua sélo
para este caso en coherencia con la evaluacion de estado de las masas de agua subterrdnea.

En el caso de las masas de agua costeras y su relacién con los ZEC y ZEPA dependientes del agua,
se considera que las necesidades ambientales de agua ya estan debidamente integradas en la
definicidn de indicadores y diagndstico de las masas costeras.

Dado que la IPHC es posterior a la aprobacién del primer ciclo del Plan Hidrolégico de Tenerife,
este apartado es novedoso en cuanto a su contenido.

3.4.1. Necesidades hidricas del Barranco del Infierno

Segln lo expuesto en el apartado 3.4 de la IPHC, han de ser consideradas tanto las especies
protegidas por normativa europea (anexo | de la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacion de las aves silvestres y anexos
Il'y IV de la Directiva 92/43/CEE , del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres) como las protegidas por normativa
nacional/autondmica (Catalogos de Especies Amenazadas, etc.), asi como los habitat igualmente
protegidos por normativa europea (anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992) y
nacional/autondémica (Inventario Nacional de Habitat, etc.).

En la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife, para el caso del medio hidrico terrestre, sélo se
consideran especies y habitats cuya conservacion depende del buen estado de las masas
subterraneas existentes. Entre las incluidas en el Anexo Il de la citada Directiva, no se han
identificado especies de flora y fauna dependientes del medio hidrico terrestre en Tenerife
asociados a masas de agua subterranea. Respecto a los hdbitats del Anexo | de la Directiva
92/43/CEE, se han identificado los mostrados en la tabla siguiente (ver apartado XXI. Registro de
zonas protegidas):
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Habitat Denominacion

3150 Lagos eutrdficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition
6420 Prados mediterrdneos de hierbas altas y juncos (Molinio-Holoschoenion)
7220 Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion)

Galerias riberefias termomediterraneas (Nerio-Tamaricetea) y del sudoeste de la peninsula ibérica
(Securinegion tinctoriae)

9370 Palmerales de Phoenix

Tabla 208. Habitats naturales de interés comunitario vinculados al agua. " Hébitats naturales de interés comunitario

92D0

prioritarios

Sin embargo, las teselas de estos hdbitats no se encuentran asociadas a las masas de agua
subterranea de la isla. Las comunidades de Potamogeton nodosus (habitat 3150), los juncales del
habitat 6420, los tarayales del 92D0 y los palmerales del 9370 se encuentran en fondos de
ramblas y barrancos o encharcamientos temporales de agua, donde se acumula humedad edéfica
procedente de la lluvia que es suficiente para su desarrollo. Las formaciones de tuf (habitat 7220)
se encuentran en surgencias de agua dependiente de la lluvia o conectada a acuiferos colgados.
Por este motivo, si bien se han considerado en el registro de zonas protegidas por su rareza e
importancia ecoldgica, no se establecen las necesidades ambientales de estos habitats, ya que
éstas no dependen del buen estado, en cuanto a cantidad y calidad, de las masas de agua
subterranea.

Si bien no se ha identificado como habitat natural de interés comunitario, resulta de gran
relevancia en Canarias y, concretamente, en Tenerife las comunidades vegetales de ribera
dominadas por el sauce canario o sao (Salix canariensis), conocidas como saucedas o sauzales. El
sauzal forma un habitat ripario dependiente del agua singular en la isla por su rareza y estado de
amenaza. Ademas, la especie dominante y clave definitoria de este habitat es el citado sauce
canario que se encuentra incluida en la categoria de “vulnerable” en el Catilogo Regional de
Especies Amenazadas de Canarias.

En Tenerife, el sauzal se encuentra en algunos barrancos de la Corona Forestal, en Teno, en Anaga
(barrancos del Cercado y de Afur) y en los humedales de Erjos. Sin embargo, tal y como se
argumentd anteriormente, el sauzal mas relevante es el situado en el Barranco del Infierno,
donde se ha detectado conexién con la masa de agua subterranea ES70TFO01 — Masa Compleja
de Medianias y Costa N-NE.

La relevancia del sauzal del barranco del Infierno viene recogida entre los valores ecolégicos mas
destacados de la declaracién del espacio natural protegido Reserva Natural Especial Barranco del
Infierno y en la designacion del espacio de la Red Natura 2000 Zona Especial de Conservacién
Barranco del Infierno (ES7020051). Ambos espacios se encuentran recogidos en el registro de
zonas protegidas, resultando los Unicos espacios del ambito terrestre directamente relacionados
con masas de agua subterranea.
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En los planes de gestién de ambos espacios protegidos se cita la importancia del Barranco del
Infierno por albergar habitats riparios de fondo de barranco, que estan representados por el
sauzal y ademas, y segln se indica en el Plan Director de la Reserva Natural Especial®, por
comunidades hidrdfilas de especies acuaticas (Lemna minor -lenteja de agua- y Ranunculus
fluitans -margarita de agua-) y de especies de suelos permanentemente inundados con aguas
ricas en nitrégeno (Nasturtium officinale —berro- y Apium nodiflorum —berraza-).

Por todo ello, se procede a determinar las necesidades ambientales de agua del sauzal y de la
especie clave que lo define, el sauce canario. La determinaciéon de esas necesidades se realiza
siguiendo los criterios técnicos que se establecen en al apartado 3.4 de la Instruccidon de
Planificacién Hidroldgica canaria.

Debido a que el habitat que forma el sauzal se caracteriza por la presencia del sauce canario, la
determinacidn de las necesidades hidricas de este habitat, se consideran equivalentes a las que
tiene dicha especie. Asi, tal y como se indica en el apartado 3.4 de la IPHC, el objetivo del
establecimiento de las necesidades ambientales de agua serd salvaguardar y mantener la
funcionalidad ecoldgica de dicha especie (areas de reproduccion, cria, alimentacién y descanso) y
habitat.

La relevancia del sauzal del Barranco del Infierno estd relacionada con los caudales que
mantienen una corriente continua de agua en el cauce del barranco del Infierno, aportados por
nacientes situados en su parte media y alta. Las surgencias mas importantes son los denominados
nacientes de Abinque, que estdn situados en el entorno de la confluencia del barranco de
Calderdn con el barranco del Infierno, y los nacientes de la Negra, situado en la cabecera de este
ultimo. Los nacientes de Abinque, segun se indica en el informe hidrogeolégico realizado por el
CIATF sobre los nacientes del barranco del Infierno®, se alimentan del acuifero general o
profundo, que pertenece a la masa de agua subterranea ES70TF001.

Los sauces constituyen un grupo de especies adaptadas a condiciones de humedad del suelo e
incluso inundacién continua, que ocupan la banda del bosque de ribera que se encuentra en
contacto con el agua fluyente, siendo capaces de soportar los efectos de las avenidas. El sauce
canario, es capaz de desarrollarse en los cauces temporales caracteristicos de las islas, siempre
que el suelo se mantenga saturado todo el afio.

No existen estudios especificos sobre las condiciones hidricas dptimas o minimas que deben
mantenerse para el desarrollo del sauzal en Canarias. Sin embargo, para el caso que nos ocupa y
teniendo en cuenta sus caracteristicas ecolégicas, se puede aceptar que su estructura y funcién se
conservara en buen estado siempre que se mantenga una circulacién continua en el cauce del
barranco del Infierno. Asi, puede observarse que la distribucion del sauzal en el barranco coincide

! Plan Director Reserva Natural Especial Barranco del Infierno. Comisién de Ordenacién del Territorio y Medio
Ambiente de Canarias. 2014

2 Hidrologia y evolucién del caudal de los nacientes de Abinque, barranco del Infierno, T.M. Adeje. CIATF. 2009
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con el tramo en el que actualmente se mantiene la circulacidon del agua todo el afio, es decir,
desde los nacientes hasta el tomadero de La Cogedera, donde el caudal fluyente es desviado a
una canalizacién para distribuirla a la comunidad de regantes “Heredad de Aguas de Adeje”.
Desde esa toma, el cauce permanece seco y el sauzal desaparece. El sauzal también se encuentra
en el tramo del barranco de Calderdn alimentado por los nacientes de los Chorros, que
pertenecen al conjunto de los nacientes de Abinque.

Escala aprox. 1:16.000

Figura 110. Distribucion del sauzal en el barranco del Infierno y en el barranco de Calderén (Trama _azul y blanca)
Fuente: Mapa de Vegetacion real de GRAFCAN

Por tanto, se ha considerado que la conservacién del sauzal estd intimamente relacionada con el
mantenimiento de los caudales de los nacientes del barranco del Infierno. Asi, se realiza un
analisis de las caracteristicas de los nacientes y de la evolucion de sus caudales, a partir de los
resultados obtenidos en el citado informe hidrogeoldgico realizado por el CIATF en 2009.

3.4.2. Nacientes del barranco del Infierno

Los nacientes de Abinque constituyen un numeroso grupo de surgencias, situadas al pie de las
profundas paredes de las margenes del barranco del Infierno. Los mds importantes son los
conocidos como nacientes del Agua (Bco. del Infierno 1), que estan situados en el tramo del
barranco del Infierno comprendido entre el Salto de las Cascada y el Salto del Jarnero, entre las
cotas 680 y 720 m. A similar cota, se encuentran otros nacientes que manan en el barranco de
Calderén o de los Tajinastes, afluente por la derecha del barranco del Infierno, denominados Los
Chorros (Bco. Calderdn I). Los Chorros se encuentran a unos 100 m aguas abajo del Salto de la
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Cascada y tienen un caudal que se estima en aproximadamente de una quinta a una sexta parte
del que tienen los nacientes de Abinque. Estos nacientes surgen de la zona de contacto entre los
materiales de reducida permeabilidad del Edificio Roque del Conde, escudo basaltico muy
erosionado de edad 12-9 Ma, y los materiales permeables del Edificio Cafiadas Il de edad 1,9-1,3
Ma, que rellenan la paleo-depresion escavada en las lavas y piroclastos del primero. Los
materiales volcanicos del Edificio Cafiadas Il constituyen el acuifero multicapa que forma parte de
la masa de agua subterrdnea ES70TF001. Existen otras numerosas surgencias secundarias en
posicidon mas alta, que se encuentran secas o tienen un caudal inapreciable, si bien alguna debid
tener antiguamente un caudal importante, como la situada en la cueva del Agua (Bco. Calderdn
1), de donde sale una tuberia de riego hoy en desuso.

Aguas arriba de los nacientes de Abinque, en el mismo barranco del Infierno, aparecen otros dos
nacientes, situados 50 m por encima del escalén conocido como Saltadero del Charco de la Negra

(nacientes de la Negra: Bco. del Infierno Il y Bco. del Infierno Ill), que manan de las brechas
autoclasticas de base de dos coladas lavicas de morfologia “aa”. Estos nacientes no se alimentan
del acuifero general, sino de acuiferos colgados que tienen una extensidon en apariencia
relativamente importante.

Coordenadas UTM

Denominacion Codlgo CIATF “-m

Nacientes de Bco. Infierno | (Nacientes del Agua) 1517803 332.984 | 3.113.501
Abinque (acuifero Bco. Calderdn | (Nacientes de los Chorros) 1517812 332.829 |3.113.656 | 704
general) Bco. Calderén Il (Nac. Cueva del Agua) 1517813 |332.793[3.113.809 | 795
Otros nacientes Bco. Infierno Il (Naciente de la Negra bajo) 1517811 333.368 | 3.114.672 | 1.021
(acuiferos
colgados) Bco. Infierno Il (Naciente de la Negra alto) 1517810 333.417 |3.114.771| 1.040

Tabla 209. Ubicacidon geografica de los nacientes del barranco del Infierno. Fuente: Hidrologia y evolucion del caudal
de los nacientes de Abinque, barranco del Infierno, T.M. Adeje. CIATF. 2009

El sauzal se distribuye por todo el cauce del barranco del Infierno desde los nacientes de la Negra,
en los tramos con circulaciéon continua y en el tramo donde el agua se infiltra. En este ultimo
tramo, entre los dos grupos de nacientes, la presencia del sauzal parece indicar la existencia de
una corriente de agua alvea o subalvea mas o menos permanente.

3.4.3. Evolucion de caudales en los nacientes del barranco del Infierno

Las noticias histdricas existentes indican que en la época de la conquista de la isla y la
inmediatamente posterior (siglos XV-XVI), los nacientes alimentaban un curso de agua
permanente, el llamado Rio Grande de Adeje, de caudal desconocido, pero presumiblemente
importante, ya que el agua desembocaba en el mar tras circular unos 8 km por el cauce del
Barranco del Infierno. Sin embargo, ya en el siglo XVI esta agua se aprovechaba para suministro
de la poblacién de Adeje y para mover uno o varios ingenios de azlcar, mediante una canalizacién
que partia del Salto de la Cascada, de la que actualmente quedan algunos restos. Actualmente el
agua que circula por el barranco es aprovechada para riego, siendo desviada por el ya
mencionado tomadero de La Cogedera, que tiene una capacidad maxima de captacién de 26,67

I/s.
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No existen medidas de caudal en los nacientes por la dificultad de acceso a ellas. Si existen aforos
del caudal que deriva el tomadero, tomados desde el afio 1912, la mayor parte de ellos por la
comunidad de regantes, si bien son relativamente escasos y se distribuyen de manera muy
irregular en el tiempo. Ademads, estos aforos son de dificil interpretacion, ya que las mediciones se
refieren a la totalidad del agua que discurre por el Barranco del Infierno en el punto de aforo del
tomadero, de manera que en ocasiones el caudal aforado no procede exclusivamente de los
nacientes, sino también de aguas de escorrentia circulantes por el cauce tras fuertes lluvias.

En todo caso, la serie historica muestra un descenso de los caudales aforados. Asi, hasta el afio
1969, los caudales medidos no bajaban de 21 I/s, existiendo maximos de hasta 54 I/s (1915 y
1918). En el afio 1980, el caudal descendio hasta los 5,3 I/s y, en las siguientes medidas aforadas
por la comunidad de regantes (afios 2003 y 2009) el caudal no superd los 2 I/s.

A partir del afio 2010, y ha peticién realizada por la propia comunidad de regantes, el CIATF viene
realizando aforos reglamentarios de las aguas aprovechadas, con la periodicidad trimestral
(enero, abril, julio y octubre). Los caudales medidos de esta manera se muestran en la tabla
siguiente.

Fecha medida | Caudal (I7s)

oct-10 2,53
ene-11 26,58
jul-11 3,24
oct-11 3,36
ene-12 2,16
abr-12 2,16
jul-12 1,59
oct-12 2,72
ene-13 2,26
abr-13 4,65
jul-13 1,47
oct-13 1,53
ene-14 5,12

Tabla 210. Datos de aforo realizados por el CIATF en el tomadero de La Cogedera desde 2010. Fuente: Hidrologia y
evolucion del caudal de los nacientes de Abinque, barranco del Infierno, T.M. Adeje. CIATF. 2009.

Estos datos muestran datos similares a los observados en los ultimos aforos no reglamentarios,
con un minimo de 1,47 |/s y maximo de 5,12 |/s, exceptuando el caudal medido en enero de 2011
gue se corresponde con un episodio de fuertes lluvias. Sin embargo, no es posible discernir en la
serie una tendencia clara, considerdndose necesario una serie mas larga de datos que permita
estudiar la variacidn de los caudales y asi poder determinar el régimen de ellos que se adecua a la
estructura y funcionalidad del sauzal que mantienen.

Si bien no se dispone de datos cuantitativos directos sobre las caracteristicas hidrogeoldgicas de
los materiales presentes en la zona de los nacientes, la disminucién observada desde principio de
siglo pasado debe haberse producido por el drenaje de los niveles saturados del acuifero
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multicapa que los alimenta por parte de algunas captaciones de aguas subterrdneas (pozos y
galerias) situadas en las proximidades, ademas de por un posible descenso pluviométrico
registrado en la zona de recarga de los nacientes desde los afios 40 del siglo pasado en adelante.
Dichas captaciones suman en la actualidad un caudal conjunto de aproximadamente 80 I/s.

En el caso de los nacientes de la Negra, sélo se dispone de dos aforos realizados por el CIATF, uno
tomado en julio de 2010 y otro en julio de 2011, con 0,37 I/s y 0,13 I/S, respectivamente. Al estar
alimentados por acuiferos colgados, no es previsible que estos nacientes se encuentren afectados
por nuevos alumbramientos de aguas subterrdneas, a no ser que las obras se ejecuten aguas
arriba y en su entorno inmediato.

3.4.4. Caudales estimados para la conservacion del sauzal

Dado que las caracteristicas hidraulicas que mantienen el sauzal en el Barranco del Infierno
dependen del caudal aportado por los nacientes, y teniendo en cuenta que la circulacién de agua
de forma continuada esta asociada a un sistema de aguas subterraneas relacionado con el
acuifero general, para determinar qué caudales son necesarios para el mantenimiento en buen
estado de esa comunidad riparia seria conveniente una caracterizacion cuantitativa y detallada
del comportamiento hidrogeoldgico del citado acuifero, apoyado en un estudio hidrolégico que
determine la evolucidn de la pluviometria y su correlacién con la infiltracidn.

Sin embargo, los datos aportados en el aforo del tomadero de La Cogedera se consideran
suficientes, al recoger el caudal aportado por los nacientes y por las escorrentias producidas en
fendmenos de lluvias fuertes. Asi, los caudales medidos en ese punto son representativos del
régimen de caudales al que se ha adaptado el sauzal y el resto de la comunidad riparia existente
en el barranco del Infierno.

En todo caso, la falta de datos sobre las exigencias de habitat del sauce canario y las
incertidumbres presentes por la falta de datos suficientes, determinan que sélo sea posible
establecer un caudal minimo mantenido en el tiempo.

Segun los aforos reglamentarios que realiza en la actualidad el CIATF, y a falta de una serie de
datos mas larga, se considera que el caudal minimo a proteger para el mantenimiento del sauzal,
en el tramo del barranco del Infierno comprendido entre los nacientes de Abinque y el tomadero
de La Cogedera, es de 1,5 I/s, que se corresponde con los minimos caudales medidos desde 2010.

Con los datos existentes, no es posible determinar un caudal minimo para el tramo situado entre
los nacientes de la Negra y los nacientes de Abinque, si bien puede aceptarse que con los caudales
actuales de los primeros se mantendria el sauzal situado en ese tramo.

En este caso, no resulta factible realizar aforos normativos, debido a la complejidad del acceso, si
bien, en base a la informacion disponible, se presume que el acuifero colgado que alimenta a
estos nacientes es amplio.

Debe destacarse que el caudal minimo a proteger que se establece no supone un requerimiento
adicional para el estado cuantitativo de la masa de agua subterranea ES70TF001, ya que la propia
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metodologia para su evaluacidén, establecida en la Instruccién de Planificacion Hidrolégica de
Canarias, incluye los flujos medioambientales requeridos para cumplir con las necesidades
ecoldgicas de agua.

3.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacion de los recursos hidricos se caracteriza por la presencia hegemodnica del mercado,
frente a otras férmulas concurrentes, por lo que casi todos los costes derivados de la captacion, el
aprovechamiento y el transporte estan implicitos en el precio del agua cuando se comercializa,
cumpliendo uno de los requerimientos de la DMA.

Se describen en lineas generales los principios bajo los que coexisten las distintas formulas de
asignacion y su funcionamiento, asi como las entidades que participan en su gestion.

TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS

El recurso cae directamente

SISTEMAS
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Recursos atmosféricos
(lluvia)

Aguas subterraneas privadas
Aguas de mar desaladas
Aguas regeneradas

Aguas subterraneas privadas

Aguas subterraneas publicas
Aguas de mar desaladas
Aguas regeneradas

Aguas subterraneas
Aguas de mar desaladas
Aguas regeneradas

sobre el lugar de uso

Coinciden el titular /
peticionario con el usuario
final

No coinciden los titulares
con los usuarios finales

Requiere el otorgamiento
de una concesion
administrativa

Abastecimiento y Riego
Suministro ag.desalada
Riego ag. regenerada

Figura 111. Férmulas de asignacion de los recursos hidricos a los usos

En Tenerife, los recursos disponibles son mayoritariamente subterrdneos y de caracter privado:
bien porque se acogieron al régimen transitorio del cambio legislativo canario o porque optaron
por mantener esa caracteristica (aprovechamientos no inscritos en el Registro de Aguas publicas).
Estos recursos privados se gestionan bdsicamente mediante formulas de mercado, que coexisten
con el uso y consumo propio.

En las ultimas décadas se han otorgado pocas concesiones privativas singulares sobre recursos no
aprovechados y se han desarrollado férmulas de asignacidén mediante servicios publicos de
abastecimiento urbano-turistico y de riego, principalmente con nuevos recursos no
convencionales (aguas regeneradas y aguas de mar desaladas).

El Consejo Insular de Aguas (CIATF), como Administraciéon Hidraulica Insular, es la entidad a quien
corresponde regular y controlar el funcionamiento de este modelo.
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Mercados de agua

Las inversiones, la gestion y la explotacion de los recursos surgieron y fueron impulsadas casi
exclusivamente por entidades privadas, interesadas en incrementar los volimenes disponibles de
agua. Estas empresas adquirieron mayoritariamente la férmula de entidades asociativas
peculiares: las “Comunidades de Agua”.

En este régimen, los caudales alumbrados y los derechos sobre éstos no estan asociados a la
tierra, sino que el agua es de cada participe en proporcidn al nimero de participaciones que
posee, pudiendo cada uno decidir individualmente el destino que quiere darle a la cuota de
caudal que le corresponde. Asi, cada participe puede ser usuario o consumidor de su propia agua
u ofrecerla a otros en venta o intercambio (“permuta”).

La férmula inicial de autoconsumo (agrario o industrial) ha dado paso casi generalizadamente al
mercado, con la compra-venta a los gestores de los servicios de abastecimiento urbano
(ayuntamientos o empresas concesionarias) o a otros usuarios (agricultores, empresarios
turisticos o industriales), con la mediacidn de intermediarios.

Los Ayuntamientos son, en mayor o menor medida, titulares de una proporcidn de las aguas
alumbradas en las galerias que discurren por su municipio, derivado de los antiguos derechos del
subsuelo; con ellas atienden al abasto de su poblacién, pero por lo general resulta insuficiente por
lo que deben adquirir mas agua.

La busqueda de la mayor eficiencia de este sistema llevéd a que se desarrollaran verdaderos
mercados de agua, que han adoptado tipologias diversas:

e De agua por contrato anual
e De agua ocasional o de temporada
e De las participaciones en que se dividen las Comunidades de Agua

El mercado actualmente mas perfeccionado es el de contrato anual. De una parte, los titulares —
gue se encuentran muy atomizados y territorialmente dispersos, porque asi lo estd la propiedad
del agua— que no necesitan toda su agua la ofrecen en venta; de otra, los usuarios potenciales —
también dispersos y diversos (regantes o gestores urbanos)— demandan el agua que desean usar.
La conexién entre la oferta y la demanda se realiza por agentes comercializadores
(“intermediarios”) que compran, venden o permutan las aguas de los unos para los otros. La
figura de los intermediarios ha ido derivando ultimamente a su desglose especializado, en
compradores y vendedores; asimismo, por motivos fiscales se ha impuesto que las operaciones
comerciales adopten la forma de compra-venta por lo que los intermediarios son temporalmente
“propietarios” de las aguas que comercializan.

|II

sistema de transporte” de las aguas, desde las
zonas mas productoras o excedentarias hasta las mas consumidoras o deficitarias. Por ello al

Complemento necesario de estos mercados es e

tiempo que se desarrollaban los mercados se construyeron también los canales (originalmente en
ldmina libre y abiertos; luego cubiertos y en tuberias) para conducir las aguas desde unas zonas a
las otras. Estas “conducciones generales” también son en su mayoria privadas y de Comunidades
de Agua.
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Figura 112. Esquema relacional del sistema de mercado de aguas

Los titulares
del recurso y
los usuarios
finales son
distintos

DEMANDA

La regulacién temporal (hiperanual o estacional) en alta (en la fase de transporte) no esta
presente en el mercado anual, pues los caudales de las galerias de agua son basicamente estables
y no estan sujetos en el corto plazo a las variaciones de la lluvia. Los demandantes disponen de
depdsitos reguladores propios que hacen frente a las principales oscilaciones de sus necesidades
0, en ultimo término, acuden al mercado de agua ocasional o de temporada.

Sélo recientemente, y con una presencia aln minoritaria, se ha planteado en el propio mercado el
tratamiento del agua para mejorar su calidad. Bien el ofertante, el intermediario o el demandante
optan por someter sus peores aguas a tratamiento (por lo general sélo desalinizador) en
instalaciones publicas, situadas estratégicamente en la red de transporte, corriendo a su cargo los
costes del mismo.

El sistema de mercado de aguas privadas seguira siendo esencial en el futuro, tanto inmediato
como a medio plazo (los aprovechamientos inscritos en el Registro de Aguas mantendran su
status hasta al menos 2043), pero -para mejorar su eficiencia y evitar efectos no deseados-
precisa de algunas acciones reguladoras en los aspectos siguientes:

e Mayor transparencia sobre los volumenes ofertados, sus caracteristicas y localizacién, asi
como su equivalente en los volimenes demandados, y los demdas elementos que
intervienen en la formacién de los precios.

e Fomento de la competencia entre todos los agentes intervinientes (vendedores,
intermediarios, compradores, transportistas y transformadores)

e Establecimiento de los costes de peaje (transporte y regulacion temporal) que
efectivamente proceden.

e Los costes de transformacién (desalinizaciéon) que son necesarios deben ser explicitos y
abiertos a la innovacién.
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e Establecimiento de mecanismos de control interno del propio sistema.

Servicios Publicos

El abastecimiento del sector urbano, la poblacién residente y los consumos asociados, es una
competencia directa de los Ayuntamientos, en forma de servicio publico, aunque su prestacion
pueda adoptar modalidades diversas. El agua propia que puedan tener los Ayuntamientos es
insuficiente para el servicio y tienen que acudir al mercado para cubrir la demanda; unos y otros
caudales se adscriben al servicio publico, por el que termina llegando a los usuarios finales.

La legislacion contempla procedimientos excepcionales para afrontar situaciones de
desabastecimiento: la “requisa”, aunque no se ha aplicado en las ultimas décadas.

Como todo servicio publico, el de abastecimiento urbano debe buscar el equilibrio financiero. Las
tarifas resultantes de los estudios especificos para esta finalidad adoptan varias modalidades
contrapuestas: “tasas”, “precios publicos” o “precios privados”. En cualquier caso su aprobacion
esta sujeta al régimen de “precios autorizados” y corresponde en ultima instancia al Gobierno de
Canarias.

La recogida y el tratamiento de las aguas residuales urbanas estan intimamente unidos al
abastecimiento. Los Ayuntamientos son los responsables de este servicio publico y compete a
ellos aprobar las correspondientes ordenanzas fiscales, con las tasas correspondientes. Caso de
gue los municipios no resuelvan adecuadamente la depuracidon de sus aguas puede el Consejo
Insular asumir esa funcidn.

La legislacion canaria de aguas contempla la declaracidon de otros servicios publicos (transporte,
desalacién y riego) y que puedan ser prestados indirectamente, pero con unas féormulas de
control muy rigidas, por lo que se han planteado alternativas de gestion directa.

Asi, el Cabildo Insular de Tenerife establecié la declaracidn del servicio publico de riego a nivel
insular y lo presta descentralizadamente mediante un organismo auténomo local, creado ex
profeso: BALTEN. Como complementos a dicha actividad principal dicha entidad ha incorporado a
sus funciones el almacenamiento en balsas, la desalinizacién de aguas subterraneas salobres y la
reutilizacion de aguas regeneradas.

En su gestidon, BALTEN adquiere agua en el mercado, aprovecha aguas publicas de escorrentia;
deposita agua de terceros en sus balsas; transporta y distribuye agua por conducciones publicas
adscritas; mejora la calidad de las aguas, y presta un servicio multiple y diverso a los regantes
finales que se acogen a dicho servicio. Asimismo, presta también un servicio a los Ayuntamientos
para mejorar la calidad de las aguas de abastecimiento y el de reutilizaciéon de aguas regeneradas
(urbanas residuales convenientemente depuradas) para riego.

Su régimen econémico-financiero esta sujeto a la aprobacion por el Cabildo Insular.

El Consejo Insular de Aguas participa en la gestion de los sistemas de desalacion de agua de mary
en los de depuracién de aguas residuales mediante convenios especificos con los Ayuntamientos
a quienes afecta.
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Concesiones / Autorizaciones Privativas

Tras el cambio de régimen de las aguas subterraneas disponibles (siempre que existan indicios de
recursos no aprovechados) y no alumbradas (no captadas por otros aprovechamientos) se han
otorgado algunas concesiones para el aprovechamiento y uso de aguas subterrdneas publicas;
unas para abastecimiento urbano municipal y otras para el riego agricola. En estos casos no ha
lugar a la férmula de mercado y esos recursos quedan adscritos al servicio publico de
abastecimiento o al consumo propio en el regadio de las fincas de los concesionarios.

La desalacién de agua de mar con fines privados precisa autorizacion administrativa en el caso de
autoconsumo.

Si los usuarios del agua desalada no coinciden con quien desala la prestacidn de dicho servicio
requiere una concesion administrativa, al tratarse de un recurso publico que se pone a disposicidén
de terceros. En este caso, ademas del condicionado para una prestacién correcta del servicio
corresponde al CIATF establecer el precio maximo correspondiente.

Inventario de los heredamientos, comunidades y entidades de gestién del agua

Las aguas subterraneas son mayoritariamente de titularidad privada, siendo el tipo de titular
principal las comunidades de agua, que en 2012 representan del orden del 85 % de los titulares
con aprovechamiento.

El nimero total de participaciones de una comunidad de agua puede variar significativamente,
entre unas decenas y varias decenas de miles, siendo el valor mas habitual el de 360. EI CIATF
desconoce quiénes son los participes de una determinada comunidad o cémo se reparten éstos el
total de las participaciones, informacidn que sélo esta disponible en las propias comunidades.

En la siguiente tabla se muestra la distribucién de la titularidad de las aguas subterrdneas en la
isla de Tenerife.

Tio de titular Numero de N2 de obras con aprovechamiento Caudal conjunto % s caudal
P titulares en 2012 2012 1/s total

Admist. Publica 5 26 54,9 1,1
Compensacir : : 265 05
Cdad. de Aguas 393 424 4.279,80 87,8
Cdad. de Bienes 8 10 108,3 2,2
Cdad. de Regantes 4 8 5,7 0,1
Personas Fisicas 41 44 153,8 3,2
Tsr?ns?f::;c.ii 1 1 8,6 0,2
Soc. Andnima 8 10 102,9 2,1
Soc. Limitada 3 4 14,4 0,3
Otros Titulares 1 1 0,1 0
465 529 4.754,90
Sin titular conocido (*) 92 117,9 2,4
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Tioo de titular Numero de N2 de obras con aprovechamiento Caudal conjunto % s caudal
P titulares en 2012 2012 1/s total
| e | 621 | | 100 |

4.872,80
(*) Corr den mayoritari a galeria naciente, ejecutadas presuntamente con anterioridad a 1924, que no tienen expediente administrativo y de las que el CIATF

Tabla 211. Distribucion de la titularidad de las aguas subterraneas

desconoce quién esta aprovechando el agua

El 88 % de los recursos subterraneos disponibles son de titularidad de comunidades de agua,
porcentaje que podria ser ligeramente mayor si tenemos en cuenta que aln quedan captaciones
a nombre de un particular, al no haberse formalizado ante la administraciéon hidraulica la
preceptiva transferencia de titularidad, que en general suele producirse a favor de una
comunidad de aguas.

Lo habitual es que un titular sea propietario de una obra de captacién. Sin embargo, con el paso
de del tiempo, y con el objetivo prioritario de mejorar la gestién de la comunidad y de sus
aprovechamientos, se han realizado algunos procesos de agrupacidn o concentracion, con lo que
una comunidad de aguas pasa a ostentar la titularidad de varias captaciones. En muchas
ocasiones, estos procesos se producen en el dambito estricto del Derecho Civil, sin que sean
debidamente comunicados y aprobados por la Administracidn Hidraulica, tal y como, dispone la
legislacién especifica. Por ello el CIATF desconoce algunas concentraciones o agrupaciones, que
no tienen reflejo en los expedientes administrativos que amparan las autorizaciones de
aprovechamiento mediante obras de captacidon presuntamente agrupadas o concentradas; con la
consiguiente imposibilidad de efectuar la oportuna transferencia de titularidad administrativa si
procediese.

Estos procesos de agrupacién resultan complejos, lo que ha determinado que ciertas
comunidades, y por tanto, los aprovechamientos de su titularidad, estén gestiondndose como
integradas en una comunidad de mayor ambito; aunque administrativamente esa integracién no
esté acreditada ante la Administracidn competente.

En tales casos, se han designado como obras propias, aquellas que son de titularidad oficial de la
comunidad de aguas considerada, y como obras participadas aquellas que presuntamente
estarian integradas en la comunidad de referencia, bien total o parcialmente. Por tanto, las obras
participadas tendrian una doble vinculacidon en cuanto a su titularidad, una respecto de la
comunidad de aguas cuya titularidad esta acreditada y otra respecto de la comunidad de aguas a
través de la cual se reparten, presuntamente, al menos una parte de los caudales aprovechados
en esa captacion. En esta linea, y a corto plazo, se van a recabar datos adicionales para clarificar la
titularidad real de las obras participadas y alcanzar un conocimiento mas preciso al respecto.

A la complejidad descrita en los parrafos anteriores hay que afiadir la existencia de acuerdos de
compensacién de caudales que existen entre algunas Comunidades de Aguas, resultantes de
arbitrajes o sentencias sobre afecciones entre sus obras de captacion; dichos pactos o convenios
se incardinan en el ambito estrictamente privado de dichas personas juridicas, pero obviamente
inciden y hacen variar los repartos de los caudales aprovechados en dichas captaciones.

El CIATF es consciente de la dificultad que conlleva para muchos titulares acreditar en la
actualidad pactos, acuerdos o convenios celebrados hace varias décadas. A ello habria que afiadir
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gue en muchas ocasiones dichos documentos no han sido adecuadamente custodiados, siendo
ahora de dificil reposicién y/o reconstruccidn. Lo cual, aun siendo un obstaculo evidente, no debe
ser un impedimento insalvable para la regularizacion de dichas situaciones.

En la consulta a través de la web
http://www.aguastenerife.org/13_Captacion/QueryTitulares_list.asp para cada titular
seleccionado, en el supuesto de que se trate de personas juridicas, se indica: la direccién de
contacto, el numero total de participaciones (caso de que proceda), el caudal conjunto
aprovechado en 2014 en las obras vinculadas (propias y participadas) y el nimero de obras. En el
supuesto de personas fisicas no se facilitan sus datos de contacto. Estos datos se han extraido, en
su totalidad, de la documentacién contenida en los expedientes administrativos correspondientes
a las obras consideradas.

3.5.1. Sistemas de explotacion

La isla de Tenerife constituye un Unico sistema de explotacién cuyo cddigo de referencia es el
13101. Este sistema a su vez comprende los distintos municipios de la isla y se sustenta sobre una
variedad de obras hidraulicas diseminadas por el territorio, que hacen posible extraccidén de las
aguas subterrdneas acotadas en el presente plan, asi como la captacién de cierto volumen de
aguas superficiales discontinuas y puntuales y la produccion industrial de agua regenerada vy
desalada.

Obras de captacion de agua subterranea

La explotacidn generalizada de los recursos subterraneos ha estado centrada tradicionalmente en
la perforacion de galerias y pozos, con gran predominio de las primeras sobre los segundos.

Tipos de captaciones: Galerias

e Galerias nacientes. En su mayor parte se han perforado en areas donde existian nacientes
naturales con objeto de mejorar el rendimiento de éstos. El agua drenada no procede de
las reservas, sino de acuiferos colgados cercanos a la superficie topografica, por lo que su
caudal fluctda con la infiltracion.

e Galerias convencionales. Son perforaciones profundas que drenan o han drenado aguas
de la zona saturada general. La longitud media de las galerias convencionales con agua es
de 3 km, pero hay bastantes que superan los 5 km; de ellas proviene la mayor parte de las
aguas subterrdneas (61%).

e El alumbramiento de agua tiene lugar cuando el frente de avance intersecta la superficie
freatica en el ambito de terrenos permeables (lo que puede suceder "de capa" o detras de
un dique). Cuando la recarga natural del sistema (infiltracidon) es insuficiente para
compensar las extracciones, la superficie freatica tiende a retroceder gradualmente y es
necesario reperforar para mantener el volumen de extraccion. El final de la vida util de
una obra de este tipo puede llegar por dos causas:

e La captacién queda colgada por encima de la zona saturada, cuando otras obras situadas
a cota inferior provocan el abatimiento local de la superficie fredtica (es el caso de
numerosas galerias de la Dorsal NE), o la captacion ha atravesado todo el espesor
saturado alcanzando el zécalo impermeable de modo que, aunque se reperfore, no se
obtienen nuevos alumbramientos.
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e Socavones. Son galerias de corta longitud (algunos centenares de metros) que nunca han
dado aguay en las que no se proyecta continuar la perforacion.

e Galerias-pozo. Son obras que para aprovechar las aguas alumbradas requieren de
elevacién por bombeo, ya que son captadas (mediante pozo de gran didmetro o zanja
longitudinal) a menor cota que su bocamina.

Tipos de captaciones: Pozos

e Pozos ordinarios. Son perforaciones verticales de menos de 25 metros que alcanzan el
nivel saturado en la misma linea de costa, o bien explotan algun acuifero colgado, caso de
la Vega de La Laguna

e Pozos convencionales. Se caracterizan por un didmetro grande, de unos 3 metros, y por el
sistema tradicional de perforacidn vertical empleado. Los productivos, que son mas de
cien, casi duplican la profundidad media de 100 m. La amplitud de su seccion transversal
permite realizar galerias horizontales de fondo en el contacto con la zona saturada; éstas
aumentan la superficie drenante e inducen una depresién menor del nivel para un mismo
caudal de bombeo, lo cual atenua la posible intrusién marina.

e Pozos-sondeo. Son perforaciones mecdanicas (sondeos) de hasta 700 mm de didmetro que
por lo general se entuban casi hasta el fondo. La profundidad media de los que tienen
agua es de 380 m. Su rapidez de ejecucién y menor coste tienen como contrapartida la
imposibilidad de realizar galerias de fondo para mejorar su rendimiento.

El régimen de bombeo de los pozos es muy desigual, variando segun las zonas y las estaciones
para adaptarse a oscilaciones de demanda de agua y a las restricciones energético-econdmicas.
Los tipos de galerias y pozos existentes en Tenerife, su nimero, longitud, caudal y volumen anual
extraido se resumen en la siguiente tabla obtenida a partir de la base de datos técnicos de obras
de captacién (DTOC?) del Consejo Insular de Aguas (2015).

odeobrn | Mmeo | et | | Coul
e [ conoma | o (/)

Convencional 162 331 493 1.571 92,67

Naciente 269 140 409 75 4,06

Galerias Pozo 6 5 11 6 0,56

Socavén 209 0 209 44 -
Total 646 476 1.122 1.696 97,29
Manantiales 310
Convencional 198 93 291 66 30,54
Pozo

Sondeo 52 54 106 38 20,91

El DTOC contiene los datos técnicos de las obras de captacién de aguas subterraneas aportados por los titulares, en cumplimiento de la normativa
vigente, mas los obtenidos por el CIATF (inventarios y visitas de campo). Esta base de datos permite determinar, a partir de informacién obra por obra, el
total de recursos subterraneos aprovechados. Si se comparan los resultados obtenidos con los deducidos para el Balance Hidraulico Insular (BHI), se
constata que la diferencia entre ambas fuentes de informacidn, a nivel de Isla, es de un 1%. Por ello aunque la cuantia de los recursos subterraneos se
puede obtener a través de dos vias, por uniformidad de criterio en el andlisis entre recursos y consumos se toman como datos de referencia los del BHI
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| Nameo Caudal
Tipo de Obra Longitud (km) agui
T )
250 147 397

Total 104 51,45

TOTAL 896 623 1.519 1.800 148,74

Tabla 212. Inventario de obras de captacion 2015

En 2015 el caudal conjunto aportado por galerias y pozos era de 148,74 hm?3/afio, en el afio 2012
fue de 159,15 hm3/afio. Lo que supuso una reduccidn en las aportaciones de origen subterraneo,
respecto de 1985 (212 hm?), del 29,84 % y con respecto al 2.012 de un 6,75%.

Tipo de Obra “ Longitud (km) Caguda~l
T e
Convencional 161 333 494 1.571 97,7
Naciente 275 136 411 75 4,2
Galerias Pozo 6 5 11 6 0,6
Socavén 208 0 208 44 -
Total 650 474 1.124 1.696 102,5
Manantiales 3,5
Convencional 192 99 291 66 32,5
Pozo Sondeo 53 53 106 38 20,9
Total 245 152 397 104 53,5
TOTAL 895 626 1.521 1.800 159,5

Tabla 213. Inventario de obras de captacion 2012

Evolucion de la extraccidn de aguas subterraneas. Periodo 1985-2012

0 © ~ -] @ o o o ) <+ w © ~ I @ o o o o < ) © ~ -] @ o - o~
@ @ 1% @ @ a @ @ -] = @ -] @ @ -] =1 2 =] =1 -1 =] =1 =] =1 =3 =1 = =
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m Galerias m Pozos

Figura 113. Evolucién de la extraccién de aguas subterraneas. Periodo 1985-2012
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Variacion en la extraccion
de aguas subterraneas.
Periodo 1985 - 2012 (hm?)

<3
[ 3-0
[ o0-3
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Figura 114. Variacion de la extraccion de aguas subterraneas. Periodo 1985-2012

La ilustracién anterior muestra la distribucion territorial de la evolucidon de extraccion de aguas
subterraneas (1985-2012).

Recursos no convencionales
Reutilizacion de las aguas residuales: aguas regeneradas

El volumen de aguas regeneradas reutilizadas en la isla alcanzé los 11,1 hm3? en 2012,
mayoritariamente procedente de las estaciones depuradoras de Santa Cruz y Adeje-Arona

El consumo de agua regenerada para el riego de zonas verdes en ambitos urbanos, se estima en
tan sélo el 0,8% del abastecimiento, cefiido principalmente al centro de Santa Cruz y Costa del
Silencio en Arona.

Desalacion de agua de mar

En el periodo 2000-2012, el volumen de agua desalada se incrementé de forma notable, con un
crecimiento medio anual del 27,7%.

La produccién de agua desalada ascendié a 26,6 hm2 en2012, es decir, un 13,4% del consumo de
la produccién insular.
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Evolucién de la desalacion de agua de mar. Periodo 2000 - 2012
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Figura 115. Evolucion de la desalacién de agua de mar. Periodo 2000-2012

Los centros de produccidn se sitian principalmente en el Area Metropolitana Santa Cruz (24,8%) y
Municipios del Sur de la Isla (Arona y Adeje), con un 56,1%.

Este crecimiento de la demanda de agua de mar es coincidente con el descenso que han venido
experimentando los recursos naturales subterraneos.

En las comarcas de Granadilla e Isora, el consumo de agua para el abasto en el periodo 1999-05 se
incrementd en un 54 y 56% respectivamente, quedando esta demanda fuera del ambito de accién
de las instalaciones de desalacidn existentes.

Todo el conjunto de recursos hidricos se distribuyen por comarcas conforme al siguiente cuadro:

RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES (hm?)
COMARCA

SUBTERRANEAS | SUPERFICIALES | DEPURADAS | DESALADAS TOTAL

0-LAS CANADAS DEL TEIDE 0,05 0,05
I.1.A-BUENAVISTA (V.N.) - LOS

SILOS 2,34 0,11 1,64 4,1
1.1.B-GARACHICO - EL TANQUE 7,4 7,4
1.2-1COD - LA GUANCHA - SAN

JUAN DE LA RAMBLA 17,57 ) 17,57
I-VALLE DE LA OROTAVA 30,26 0,01 0,1 30,37
111.1-STA.URSULA - LA VICTORIA

- LA MATANZA 7,06 0,05 711
111.2-EL SAUZAL - TACORONTE 3,46 3,46
111.3-LA LAGUNA (V.N.) -

TEGUESTE 4,54 0,19 0,06 4,79
IV-ANAGA 3,67 0,04 6,2 9,91
V.1-AREA METROPOLITANA

CAPITALINA (LA LAGUNA - 8,85 0,43 5,53 0,41 15,23
SANTA CRUZ)

V.2-EL ROSARIO 3,65 3,65
VI-VALLE DE GUIMAR 15,16 0,21 15,37
VII.1-AGACHE (GUIMAR - 15,17 15,17
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RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES (hm?)
COMARCA =
SUBTERRANEAS | SUPERFICIALES | DEPURADAS | DESALADAS

FASNIA - ARICO)

VII.2-GRANADILLA 5,17 0,11 1,42 6,7
VI1.3-SAN MIGUEL - VILAFLOR -

ARONA 6,44 0,03 11,46 17,93
VIII.1.A-ADEJE 4,22 0,01 5,43 3,47 13,13
VII1.1.B-GUIA DE ISORA 19,23 0,05 1,53 20,81

VIII.2-SANTIAGO DEL TEIDE -

BUENAVISTA (V.S.) 5,36 0.2 5,57

TOTAL 159,62 0,93 11,13 26,64 198,31

Tabla 214. Localizacidn territorial de los recursos disponibles

Distribucion de Recursos Disponible
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Figura 116. Distribucion de recursos disponibles (2012)
Distribucidn estacional de los recursos disponibles

Atendiendo a la incorporacién de dichos recursos al mercado del agua a lo largo del afio, se ha
elaborado el siguiente cuadro agrupando mensualmente los recursos segun la tipologia del
aprovechamiento:

RECURSOS
s I N ) 23 2

=, Galerias | 8,61 | 8,04 | 851 | 8,28 | 8,48 | 8,22 | 8,43 8,22 | 8,552 | 8,27 | 8,53 (100,61
E g Pozos 436 | 419 | 485 | 46 | 493 (4,84 535|536 | 512|475 | 3,48 | 3,63 | 55,48
a2 Nacientes | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,27 | 0,37 | 0,43 | 3,54
SUPERFICIALES 0,01 | 0,01 0 0 0 0 - - - 01 |061(019 | 093
DESALACION 2,18 | 193 | 2,32 | 2,14 | 2,28 | 2,3 | 2,42 | 2,6 | 2,44 | 234 | 1,77 | 1,91 | 26,64

REUTILIZACION 0,84 1079 | 087 | 085 | 1,04 1 1,08 ( 1,08 | 1,12 | 1,15 | 0,57 | 0,74 | 11,13

TOTAL 16,34 | 15,29 | 16,87 | 16,17 | 17,01 | 16,62 | 17,51 | 17,77 | 17,12 | 17,13 | 15,07 | 15,42 | 198,31

Tabla 215. Distribucion estacional de los recursos disponibles (2012)
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Considerando Unicamente las aportaciones totales, en la siguiente grafica se observa como
durante la época estival y su entorno los caudales suministrados se ven incrementados hasta en
un 16,2 % respecto a los de invierno. Evidentemente la rigidez de la aportacion de las galerias
obliga a que estas “puntas” de suministro tengan que ser asumidas por los pozos, y por las plantas
de desalacion de agua de mar.

Distribucién estacional de los recursos
20

18

16
14
12
E 10

8
6
4
2
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

M Galerias M Pozos = Nacientes = SUPERFICIALES m DESALACION = REUTILIZACION

Figura 117. Distribucion estacional de los recursos (2012)
3.5.2. Balance

Con los trabajos de actualizacién del balance hidraulico de los afios 2002 y 2003, y datos para
los afios 2000, 2005 y 2010, se ha procedido a elaborar el siguiente cuadro de recursos.

RECURSOS (hm?/afio) mm 2010 | 2012
05| 2 | 09

Superficiales -

Subterraneos 200,4 | 192,5| 165 | 159,6

Reutilizacién 8,7 7,6 9,3 | 11,1
Desalacién 8 19 21,2 | 26,6
TOTAL 217,1|219,6 | 197,5 | 198,3

Tabla 216. Evolucion de los recursos a nivel insular 2000-2012

En el periodo 2000 — 2012, el volumen de los recursos subterraneos disminuyé en 40,8 hm3, un
20% en términos relativos, mientras el consumo de agua conjunto sélo se redujo 18,8 hm3,
proporcionalmente, poco menos de la mitad de la caida de dichos recursos.

En el siguiente grafico se constata la entrada y crecimiento de los recursos no convencionales.
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RECURSQOS
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Figura 118. Evolucidn de los recursos 2000-2012

El desglose de consumos para los cuatro afios de referencia de la primera década del siglo se
presenta en el siguiente cuadro.

Consumos (hm>/afio) mm 2010 | 2012

Urbano 69,7 | 82,6 | 74,9 | 71,6

Turistico 23,2 | 26,5 | 18,1 | 19,6

Industrial + servicios 6,7 6,8 6,9 6,7

Agricultura 98,2 | 90,7 | 83,7 | 85,6

Campos de golf 2,5 4,1 3 3,7

Recursos no utilizados | 17 8,8 11 11,2

Total 217,31219,5(197,6 | 198,3

Tabla 217. Evolucion de los consumos a nivel insular 2000-2012

Entre los afios 2000 y 2005 se produjo un incremento generalizado en los distintos consumos

(urbano, turistico, industrial y otros y campos de golf), produciéndose un descenso en el consumo
agricola y en los recursos no utilizados.

En el periodo comprendido entre los afios 2005 y 2012, por su parte, se produce un descenso del
consumo en todos los sectores, de forma generalizada, viéndose incrementado el volumen de los
recursos no utilizados, tal y como queda reflejado en la tabla y grafico adjunto.
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Figura 119. Evolucién de los consumos 2000-2012

Segun datos del 2012, el regadio agricola es el grupo de consumo mas relevante, con el 43 % de
los recursos disponibles; le siguen el urbano con el 36% y el turismo con el 10%. Mucho menos
significativo es el consumo industrial que representa un 3%, seguido del riego de campos de golf,
con unas cuotas que no alcanzan el 2% sobre el total.

m11,2; 69
3,7;2% %

m 71,6;36% ™ Urbano
Turistico
Industrial+servicios
m Agricultura
®m 85,6;43% Campos de golf

m Recursos no utilizados

19,6; 10%

6,7; 3%

Figura 120. Reparto del volumen utilizado (hm3/aﬁo) por usos en el escenario actual

En la siguiente tabla se muestra la evolucién de la demanda de riego que conjuntamente han
presentado la agricultura y los campos de golf, desde 1985 hasta el afio 2012.
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RIEGO Y RECURSOS

AGUAS SUBTERRANEAS 126 108,2 91,5 75,9 85% 73 84% 75,2 84%
AGUAS SUPERFICIALES 1 1 - - 0% 2 2% 0,9 1%
AGUAS REGENERADAS - - 7,9 11 12% 7,4 9% 8,4 9%
AGUAS DESALADAS - - 0,4 2,6 3% 4 5% 4,7 5%
TOTAL 127 109,2 99,8 89,5 100% 86,7 100% 89,3 100%

Tabla 218. Evolucion de la demanda de riego conjunta agricultura-campos de golf a nivel insular 2000-2012

EVOLUCION DE AGUA DE RIEGO
140
120
100
B AGUAS DESALADAS
2 80
& W AGUAS REGENERADAS
m
< 60 B AGUAS SUPERFICIALES
40 W AGUAS SUBTERRANEAS
20
0
1985 1991 1999 2005 2010 2012

Figura 121. Evolucidn de recursos para riego. Periodo 1985-2012

Balance hidraulico por comarcas

Abastecimi Riego Ric:;so
COMARCA Produccion ento: . ricgola : utilizad
U+T+I+S &
os

0 LAS CANADAS DEL TEIDE 0,1 0,04 0,01 0,01 0 0

I.1.A BUENAVISTA (V.N.) - LOS 41 1,38 9,07 0,54 | 0,06 0,6 0,26 -7,2
SILOS
1.1.B GARACHICO - EL TANQUE 7,4 0,78 1,83 0,21 0 0,21 0 4,6
ICOD - LA GUANCHA - SAN
1.2 JUAN DE LA RAMBLA 17,6 3,61 529 | 051|003 | 054 | 015 -
I VALLE DE LA OROTAVA 30,4 12,65 9,14 0,9 | 0,01 0,92 -0,19 7,8
STA.URSULA - LA VICTORIA -
1.1 LA MATANZA 7,1 3,24 1,21 0,28 | 0,01 0,3 0,07 2,3
1.2 EL SAUZAL - TACORONTE 3,5 2,47 2,19 0,33 0,33 0 -1,5
LA LAGUNA (V.N.) -

1.3 TEGUESTE 4,8 2,37 6,59 0,31 | 0,05 0,36 0,37 -4,9

\Y ANAGA 9,9 0,88 0,64 0,51 | 0,04 0,54 -0,07 7,9

AREA METROPOLITANA
V.1 CAPITALINA (LA LAGUNA - 15,2 28,62 0,57 1,03 0 1,03 0,03
SANTA CRUZ)

V.2 EL ROSARIO 3,6 2,62 0,22 0,2 0,01 0,2 0 0,6

Vi VALLE DE GUIMAR 15,4 5,71 5,96 0,28 0,28 -0,05 3,5
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Recurso
Riego s no

Abastecimi
COMARCA Produccion ento:

UST414S agricola utilizad

oS
vil.y | AGACHE (GUIMAR - FASNIA - 15,2 1,58 433 | 029 | 0,02 | 031 | -004
ARICO)
Vil.2 GRANADILLA 6,7 4,33 3,4 0,18 | 0,01 | 0,19 034 | -1,6
VI3 SAN MIGUEL - VILAFLOR - 17,9 14,07 13,07 | 1,58 | 0,07 | 1,66 0,06 | -10,9
ARONA
VIIL1L.
A ADEJE 13,1 11,81 592 | 0,85 0,85 | -002 | -54
VIILL. i
B GUIA DE ISORA 20,8 3,38 1456 | 1,12 | 0,02 | 1,15 023 | 15
SANTIAGO DEL TEIDE -
ViIL2 BUENAVISTA (V.5 5,6 1,89 1,65 | 0,58 | 0,06 | 0,64 0 1,4
TOTAL 198,31 101,44 85,63 10,1 1,15 0

Tabla 219. Balance hidraulico 2012 