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EL DETONANTE

m Eltemporal (*) que azotd, el 31 de marzo de 2002, la porcion mas meridional del drea
Santa Cruz — La Laguna, convulsiond la percepcion y valoracion que tenia toda la
sociedad tinerfefia sobre la presentacion de fendmenos hidroldgicos extremos en laisla
y sus efectos. No sélo la poblacién en general, sino también la clase politica, los técnicos
y los cientificos; todos tuvimos que posicionarnos frente a esta contingencia, que
aunque posible no era esperada.

(*) Su extensién espacial fue muy reducida (drea urbana de Santa Cruz), con gran desarrollo vertical que generé una fuerte lluvia:
concentrada en poca més de dos horas (16:00 — 18:30 UTC), de gran magnitud (173 mm en 2 horas; 220 mm en 24 horas) e
intensidad (equivalente a 168 mm/h a las 17:10 UTC).

m Las principales que cuestiones que se plantearon entonces fueron:
éQué grado de conocimiento tenemos de la lluvia que cae o puede caer en la isla?
éCudl es el régimen de la escorrentia generada por la misma?
éContamos con los criterios metodoldgicos adecuados para hacer evaluaciones de avenidas
en los cauces?
éComo evaluar el riesgo asociado a las avenidas?
¢Hasta dénde y como podemos defendernos efectivamente de ellas?

m Al tiempo que se atendia con cardcter prioritario y de emergencia a |la restauracion de
los cauces afectados y las infraestructuras dafiadas, el CIATF establecié con urgencia

una estrategia para tratar el problema

LA ESTRATEGIA FRENTE A LAS AVENIDAS
m El CIATF entendid que en primer lugar se precisaba evaluar aceptablemente las
avenidas mediante un proceso que debia comprender las fases siguientes:

Implantacion de la base de datos hidrometeoroldgicos de Tenerife.
Establecimiento de un sistema de informacién geogréfica de la red hidrografica
insular.
Estudio de caracterizacion del régimen pluviométrico extremo de Tenerife.
Desarrollo de un Sistema de Modelizacién Hidrolégica, capaz de:

— Simular crecidas en los cauces naturales

— Calcular hidrogramas y caudales de avenidas en cualquier punto de la red insular

— Regionalizar variables y pardmetros hidrolégicos,
Elaboracion de la metodologia para el célculo de caudales de avenida, que
permitiese:

— Formular hipotesis y criterios metodolégicos homologados

— Poner a disposicion de la sociedad los datos disponibles

— Conocer, prevenir y minimizar el riesgo de daiios por avenidas e inundaciones.

m Cubiertas las tres primeras fases, con mas esfuerzo y tiempo del inicialmente previsto,
se abordaron las restantes en forma de Guia Metodolégica, que fue presentada e
implantada en 2003

m Unavez disponible la Guia Metodoldgica se debia completar el Plan Especial de Defensa
frente a Avenidas (PDA) (Avance en 2005; Aprobacion inicial en 2007)
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ODOLOGICA ANTERIOR >

LA METODOLOGIA

En la versidn 2009, que hoy presentamos, se sigue esencialmente una
metodologia analoga a la de 2003 y que sera expuesta en detalle en las
ponencias siguientes, por lo que aqui solo cabe apuntar que:

m El estado de la tecnologia y la disponibilidad de datos que - fruto de la labor del
CIATF en colaboracion con otras instituciones - era ya en 2003 suficiente para la
aplicacién de un método conceptual semidistribuido de tipo hidrometeo-
rolégico, en el que los caudales de avenida se obtienen a partir de la
precipitacion y de las caracteristicas fisicas de las cuencas, rehuyendo la habitual
utilizacion elemental de férmulas empiricas

m En esta version de 2009 se revisan las etapas seguidas en su desarrollo en 2003.

LA APLICACION INFORMATICA

m Supuso el desarrollo informatico de toda la metodologia anterior para el calculo
de los caudales de avenida en cualquier punto de un cauce de la red
hidrografica, para distintos periodos de retorno (1=2.33; 5; 10; 25; 50; 100; 250; 500; 1000;
5000y MP) CON SU correspondiente calibracidn y validacion.

Realizacién del calculo en mds de 25.000 cuencas y preparacion de una
aplicacion de consulta de resultados

Distribucion libre en CD, en el mismo 2003, y ha venido siendo utilizada (mas de 300
usuarios) en casi la totalidad de los proyectos de obras de drenaje de la isla.

Objeto:

Regular las actuaciones que deben realizarse
para

Los problemas de las
avenidas no puede
resolverse en su
Atenuar totalidad

Evitar
Corregir

Establecer medidas
que permitan convivir
con el riesgo en

Proteger
Prevenir

Alertar términos aceptables
de Tos efectos adversos derivados
escorrentias extraordinarias

Origen:
Cardcter: Plan Especial Sectorial

Elaboracidn y aprobacion inicial:  Consejo Insular de Aguas AVANCE : 2005 > APRO.PROV.: 2007

Sus determinaciones se incorporardn al PLAN HIDROLOGICO DE TENERIFE (PHT) con lo adquerirdn el
cardcter de un Plan Especial Territorial

La GUIA METODOLOGICA PARA EL CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA tendrd el cardcter de norma
bdsica para su aplicacién y desarrollo.
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NECESIDAD

m La realidad de de la isla no se representa adecuadamente con una
malla de 10 m x 10 m:

Los bruscos cambios de relieve, con acusadas pendientes, escarpes y valles
fluviales angostos.

La topologia de la densa red hidrografica, con barrancos proximos,
estrechos y cuasi paralelos

La irregularidad y pequefia dimension de algunos contornos de los distintos
materiales de cobertera

ponen de manifiesto la necesidad de disponer de una malla mas
tupida.

El modelo digital del terreno (MDT) de mayor detalle de que se
dispone (GRAFCAN 2008) es el de malla de 5 m x 5 m, por lo que es el
adoptado; supone multiplicar por 4 el nUmero de celdas de la guia
anterior

m Se precisa una revision del modelo implementado ante:

Informacién pluviométrica méas extensa en el tiempo y amplia en
estaciones

El nuevo estudio edafolégico, con una mejor caracterizacion de los suelos
Informacién mas precisa y actualizada de vegetacion y cultivos

La percepcidn de que en determinadas zonas de la isla los caudales
obtenidos por la guia anterior eran mayores de lo esperado.

CONDICIONANTES

m Datos meteoroldgicos registrados disponibles:

Red de estaciones existentes: posicidn, instrumentacién, conservacion y
continuidad.

Series de datos: extension, lagunas, fiabilidad
Protocolos de acceso y transmision
Carencia o insuficiencia de registros de pluviégrafos

Otros datos disponibles:
Mapas, fotos y datos sobre la vegetacion
Mapas, analisis y ensayos de los suelos (edaficos)
Planeamiento urbanistico y territorial (usos del suelo)
Red hidrografica adaptada al nuevo paso de malla y su topologia

Tecnologia e instrumentacion para preparar los datos, facilitar su
andlisis y el desarrollo del nuevo modelo, asi como sus herramientas
de uso.

Otros medios disponibles: personal, financiacion, etc

Plazo: antes de 2009 (apoyo para el PLAN HIDROLOGICO en
elaboracion)
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NOVEDADES

= Aunque la informacion de base es analoga a la de 2003, la calidad
de la de 2009 es manifiestamente mejor; especialmente la
edafolégica. Los numeros de curva indice resultantes son mas
apropiados.

Se pueden realizar los calculos no s6lo en cualquier punto de la
red de cauces, sino en cualquier punto del territorio; la aplicacion
determina la cuenca vertiente a cualquier punto.

La versidon 2009 permite importar contornos de cuenca
predefinidos por el usuario y obtener los calculos para esa cuenca; lo
gue le incorpora mas garantias donde el MDT es menos preciso,
especialmente en las areas urbanas.

Se cuenta con varias modalidades para definir el punto de calculo,
lo que la hace mas versatil.

La aplicacion no sélo da caudales punta, sino el hietograma de la
tormenta probable y el hidrograma de la avenida correspondiente

Los resultados pueden volcarse en un libro excel, lo que facilita su
tratamiento posterior por el usuario.
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EIN
Muchas gracias por su atencion
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