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1.- INTRODUCCION

La aplicacidn del MHS de Tenerife comprende un conjunto de
programas informaticos, desarrollados exprofeso para CIATF a
partir de su propio modelo tedrico (modelo fisico en malla)

La aplicacidn actual se obtiene a partir de diferentes fases de
colaboracién entre CIATF e INCLAM, dando lugar a un conjunto
de 5 programas informaticos interrelacionados:

m Fase Inicial (afios 1999/2000): Se informatiza el modelo disponible en
aquella fecha: modelo mallado y caracterizado de forma manual, con
resolucion de 1 x 1 km (2188 celdas)

m Fase Intermedia (2005): Se incorporan utilidades complementarias

m Ultima Fase (2008/09): Nuevo mallado de 200 x 200 m de resolucidn
(51646 celdas), que requiere caracterizacion a partir de mapas
tematicos. Inclusion del término de lluvia horizontal en la formulacion
fisica del modelo
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2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA
APLICACION

ENERAL DE LA APLICACION

Esta compuesta por 5 programas principales diferentes,
interrelacionados entre si:

m Gestor de Datos Basicos (gestiona y almacena datos climaticos -o
series- correspondientes a las diferentes estaciones de la isla -reales o
virtuales-)

Gestor de Modelos climaticos (gestiona y almacena datos climaticos -o
series- en todos los puntos de malla -actualmente, 51646 -)

Caracterizador de parametros (calcula y almacena diferentes
parametros de modelizacidn en cada punto de malla, a partir de la
informacion contenida en el MDT de Tenerife y en diferentes mapas
tematicos -vectoriales-)

Modelizador (gestiona -junto con los anteriores- y ejecuta diferentes
pasadas -o hipdtesis- del MHS de Tenerife, almacenando resultados
obtenidos)

Visualizador de resultados (presenta resultados numéricos, graficos y
en forma de mapas, a partir de los resultados almacenados por el
modelizador)
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2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA APLICACION
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Diagrama de flujo entre programas integrados en la aplicacion del MHS de Tenerife

3.- DESCRIPCION DE LOS INTEGRANTES DE
LA APLICACION
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OR DE DATOS BASICOS

Trabaja con datos asociados a las estaciones climaticas de la isla:

m Generales (nombre, organismo que la maneja, coordenadas y cota...)

m Series temporales observadas o calculadas (diarias o mensuales) de diferentes variables
climaticas (precipitacion, temperatura, n2 de dias que Illueve al mes, velocidad del
viento, humedad relativa, evapotranspiracién potencial...)

Permite trabajar, para cada estacidn, con diferentes series climaticas, ya
gue estas se clasifican segun:

m Variable a la que pertenecen

m Proceso al que se haya podido someter (serie original, modificada por usuario, rellena
por correlacién,...)

m Periodicidad

m Estacidn ala que corresponde

Todas los datos (generales y series) se almacenan en una base de datos
Unica, disponiendo el gestor de las correspondientes utilidades generales
de importacion/exportacion

Su principal utilidad, permitir obtener las series mensuales en estaciones,
completas y depuradas durante un conjunto de afios, a utilizar por el
Generador de Modelos Climaticos

OR DE DATOS BASICOS

Incluye las siguientes utilidades:
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OR DE MODELOS CLIMATICOS

Se encarga de generar las series climaticas mensuales, de las variables
siguientes (requeridas por el modelo), en el conjunto de celdas de 200 x
200 m del territorio insular (51646 celdas):

m Precipitacién

m Numero de dias de lluvia; Numero de dias en que llueve mas de 5 mm
m Numero de dias en que se supera el 96% de humedad
m Temperaturay evapotranspiracion potencial

m Velocidad del viento en dias hiumedos

Para ello, se deben seleccionar, para cada variable, las estaciones reales -
con serie completa disponible- que van a intervenir en los calculos, asi

como el conjunto de estaciones virtuales -cuyas series se deben deducir a
partir de las anteriores- que también van a intervenir

El programa calcula valores interpolados -en todos los puntos en malla-
mediante tratamientos geoestadisticos y genera los correspondientes

ficheros de resultados

Su principal utilidad, obtener series climaticas mensuales a emplear, como
datos de entrada, por el programa de modelizacién

OR DE MODELOS CLIMATICOS

MODELO CLIMATICO: BASICO; TITULD: Corregido por Braojos

~Perioda de izbajo

Afio hichaldgico ricial: [1585/55 &M hidrolagice final: [Z005/08.

ariable analizada

Estado modelizacicr
S
¥ Precipitacicn
¥ Evapoianspiracidn
v N dias de lluwia
¥ N dias en que llusve més de 5 mm

Hipstesis:
¥ Creada

¥ Velocidad del vienta en dias himedos

¥ N2 dias en que se supera el 36 % de humedad

4 Brecipiacion [1 =

€ Nediaslluvia ¢ NP dias en que lueve mas de 5 mm

T
Evapotranspiracion

ariacion temy F

M dias en que se supera o 36 % de humedad

o) =] € velviento

Tipo de estaciones
* Can series getivas
' Con seiies deduicidas de las activas

Estasiones disponibles (selecoionables]

Estaciones y series intervirientss

 Rado(m

5000 - ‘

Estasiones selecsionadas

4155 SANTIAGD TEIDE-BILME,
417G GUIA ISORA- TEINA.CO

413H: GLIA-CUEVA DEL POLVD
426.): GRAMADILLA-CRUZ TEA,

428L: ARICO-RIO
4340 CANDELARIA-PIEDRA VE

438K GUIMAR COLEGIO SANTD DOMNGO
451U REALEJOS-PORTILLO

453: REALEJOS-F PASTORES

454U REALEJOS FARCELA

4870 BUEMAVISTA-MESETA

4682; GUANCHA - ASOMADA,

405G CANADAS B, TEIDE GA%. (SEFIE COMP]
405K: CAAADAS-MTHA. RaADA [SERIE COMP)
406L: CANADAS MRlA ANGOSTUR (SERIE COMP)
4082 CANADAS-UCANCLLANO (SERIE COMF)
40C: CAflADAS ENCERRADERD (SERIE COMP)
4080 CARADAS BOCA TAUCE-A (SERIE COMF)
4065: CANADAS-PARADOR [SERE COMP)

406K: CAAADAS-DIEGD HDOEZ (SERIE COMP)
408w CAFADAS-ROGUE PERAL [SERIE COMP)
412C: GLIA ISOFA-SAMARA [SERIE COMP)

412F: GUIA ISORA-BALOIDS [SERIE COMP)

412L: GUIA ISORA-BNIAGARA [SERIE COMP)
4121 GUIA IS0RA-CHAYAC [SERIE COMP)

413C: SANTIAGO TEIDE-CASCA (SEFRIE COMP)
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CTERIZADOR DE PARAMETROS

Se encarga de caracterizar, en cada celda de 200 x 200 m, los siguientes
parametros de modelizacion:

m Reserva maxima de agua (RX)

m Coeficiente (o constante) de evaporacion (KE)

m Coeficiente de absorcidn de agua de reserva (KR), que viene a sustituir a la antigua Constante de
transpiracion (KT), utilizada en el modelo anterior de 1000 x 1000 m

= Umbral de escorrentia (P0)
m Coeficiente de vegetacion (KVN)
Se alimenta con las claves de todas las celdas intervinientes en la isla y con los
siguientes mapas tematicos
= MDT
m Mapas vectoriales temdaticos, compuestos por recintos cerrados -y etiquetados segln
clase o valor-, de los que se obtienen mapas raster a superponer con el MDT:
De suelos, general (cada recinto etiquetado segun clase)
De suelos, especifico para el calculo de RX (cada recinto, con valor)
De cultivos (segun clase)
De vegetacion (el mas complejo, con varios campos con valor)
De geologia (segun clase)
Los pardmetros se calculan en los recintos obtenidos por cruce de todas las capas
tematicas, en funcion de:
m Formulas polindmicas, de acuerdo a los valores leidos o asignados a cada clase
m Tablas de varias entradas
[ ]

CTERIZADOR DE PARAMETROS

Proceso de calculo:
m  Generacion de mapas raster -de hasta 10 x 10 m de
paso-, obtenidos a partir de los mapas vectoriales
temdticos

Almacenamiento en memoria de la clase asociada a
cada pixel y para cada mapa

Calculo del valor obtenido en cada pixel y para cada
parametro, utilizando las férmulas adecuadas a
cada uno

Obtencidn de valores medios para las celdas de 200
x 200 m por integracion de valores obtenidos en los
pixeles

Almacenamiento en la base de datos de los valores
obtenidos en cada celda y parametro

Forma de controlar el proceso:

m A través de ficheros xml, que permiten modificar
férmulas polinémicas o tablas de conversion
Mediante la modificacion de los ficheros xml se
pueden confeccionar diferentes juegos de
pardmetros de modelizacion que pueden ser
trabajados con el modelizador a través de la
generacion de diferentes hipotesis de trabajo

Su principal utilidad, obtener parametros de modelizacidn en todas las celdas de
la isla, posteriormente empleados por el modelo de simulacion
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CTERIZADOR DE PARAMETROS

Parametros de modelizacion de Tenerife 1.0

 Hipatesis — Parametros

d Modelo: BASICO - Seleccione pard a calelar:
I Hipotesis: PAFAM
Pasu de malla: 10 ™ Caleular A%

Capas I™ Calcular KE

SueloRd: c:\Trabajos\TenerfielLector<ML\M apash\SueloshSuelos tab ™ Calcular KR

Suelos: e:ATrabajoshT enerfeLectorsMLiMapastOCSuelos\OCSUELOZ. TAB i

Cultivas: o\TrabajoshT enerifetLectarM Ly apashCultivosCultivas_2004.tab

Wegetacion: c:ATrabajoshTenerifelLectoi<MLYM apas\Vegetacionweg_tfe TAB |

Geologia: c:\Trabajos\ Tenenfel\Lector<ML\M apasiGeologiahGeologia_Guia_2008.TAB

Celdas: c\Triabajos\T enerfie Lector<ML\Mapas'CeldasCeldas tab _'L| I Calcuar kM
b

Calcular PO

Cargar xML | Calcular

Errores de generacion

Inicio de la carga de hipatesis...
Fi de |a carga de hipolesis.
Inicio de la carga de las mallas..
Fin de la carga de lss mallas,

Proceso concluido correctaments [TNTNANNENN

Se nutre con los valores climaticos mensuales calculados en cada celda
por el Gestor de Modelos Climaticos y con los parametros de
modelizacién calculados en las mismas por el Caracterizador de
parametros

Permite ejecutar y almacenar resultados de diferentes pasadas de
modelizacién, por combinacidn de juegos de datos obtenidos con los
programas anteriormente citados que lo alimentan

Las conexiones entre celdas se encuentran predefinidas en una base de
datos, pero pueden ser modificadas por los usuarios del programa

Trabaja con series mensuales, pero tiene en cuenta la distribucién de la

lluvia en intervalos de menor duracidn a través del valor de nimero de
dias de lluvia en cada intervalo mensual -interviene como un dato de
entrada mas-

Obtiene resultados mensuales -que se almacenan en ficheros binarios- en
cada celda considerada, para lo que el programa tiene en cuenta -en cada
una- el conjunto de celdas situadas aguas arriba

El objetivo principal del programa, obtener y almacenar los resultados
citados en el parrafo anterior
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Trabaja en un entorno GIS
Utilidades:

Gestion de pasadas

Posible edicidn direcciones de flujo

Modificacién manual de los
parametros de modelizacion

Se encarga de ejecutar el MHS y guardar resultados, para cada una de las 51646 celdas,
de las siguientes variables:

m Evapotranspiracion potencial corregida y Evapotranspiracion real
Escorrentia generada por la propia celda y Escorrentia circulante
Flujo de entrada a la celda
Flujo de salida de la celda
Lluvia horizontal
Infiltracién en cauces
Infiltracion efectiva
Precipitacion eficaz
Coeficiente de escorrentia
Reserva de agua en el suelo a final de mes

Volumen embalsado a final de mes, en celdas con capacidad de almacenamiento

ALIZADOR DE RESULTADOS

® (Capaz de visualizar datos de entrada y resultados de modelizacién (valores
numeéricos, graficos de evolucion y mapas) en un entorno GIS

® (Capaz de incorporar capas auxiliares de representacion, al objeto de
visualizar conjuntamente resultados obtenidos por el modelo con datos
procedentes de otras fuentes de informacion

® El objetivo principal del programa, suministrar resultados obtenidos
mediante la utilizacién del MHS de Tenerife
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250.0 - 300.0
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