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1.‐ INTRODUCCIÓN

• La aplicación del MHS de Tenerife comprende un conjunto de 
programas informáticos, desarrollados exprofeso para CIATF a 
partir de su propio modelo teórico (modelo físico en malla)

• La aplicación actual se obtiene a partir de diferentes fases de 
colaboración entre CIATF e INCLAM, dando lugar a un conjunto 
de 5 programas informáticos interrelacionados:

■ Fase Inicial (años 1999/2000): Se informatiza el modelo disponible en 
aquella fecha: modelo mallado y caracterizado de forma manual, con 
resolución de 1 x 1 km (2188 celdas)

■ Fase Intermedia (2005): Se incorporan utilidades complementarias

■ Última Fase (2008/09): Nuevo mallado de 200 x 200 m de resolución 
(51646 celdas), que requiere caracterización a partir de mapas 
temáticos. Inclusión del término de lluvia horizontal en la formulación 
física del modelo

1.‐ INTRODUCCIÓN
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2.‐ DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA 
APLICACIÓN

• Está compuesta por 5 programas principales diferentes, 
interrelacionados entre sí:

■ Gestor de Datos Básicos (gestiona y almacena datos climáticos ‐o 
series‐ correspondientes a las diferentes estaciones de la isla ‐reales o 
virtuales‐)

■ Gestor de Modelos climáticos (gestiona y almacena datos climáticos ‐o 
series‐ en todos los puntos de malla ‐actualmente, 51646 ‐)

■ Caracterizador de parámetros (calcula y almacena diferentes 
parámetros de modelización en cada punto de malla, a partir de la 
información contenida en el MDT de Tenerife y en diferentes mapas 
temáticos ‐vectoriales‐)

■ Modelizador (gestiona ‐junto con los anteriores‐ y ejecuta diferentes 
pasadas ‐o hipótesis‐ del MHS de Tenerife, almacenando resultados 
obtenidos)

■ Visualizador de resultados (presenta resultados numéricos, gráficos y 
en forma de mapas, a partir de los resultados almacenados por el
modelizador)
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3.1.‐ GESTOR DE DATOS BÁSICOS

• Trabaja con datos asociados a las estaciones climáticas de la isla:
■ Generales (nombre, organismo que la maneja, coordenadas y cota…)

■ Series temporales observadas o calculadas (diarias o mensuales) de diferentes variables 
climáticas (precipitación, temperatura, nº de días que lllueve al mes, velocidad del 
viento, humedad relativa, evapotranspiración potencial…)

• Permite trabajar, para cada estación, con diferentes series climáticas, ya 
que estas se clasifican según:
■ Variable a la que pertenecen

■ Proceso al que se haya podido someter (serie original, modificada por usuario, rellena 
por correlación,…)

■ Periodicidad

■ Estación a la que corresponde

• Todas los datos (generales y series) se almacenan en una base de datos 
única, disponiendo el gestor de las correspondientes utilidades generales 
de importación/exportación

• Su principal utilidad, permitir obtener las series mensuales en estaciones, 
completas y depuradas durante un conjunto de años, a utilizar por el 
Generador de Modelos Climáticos 

3.1.‐ GESTOR DE DATOS BÁSICOS

• Incluye las siguientes utilidades:
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3.1.‐ GESTOR DE DATOS BÁSICOS
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3.2. GESTOR DE MODELOS CLIMÁTICOS

• Se encarga de generar las series climáticas mensuales, de las variables 
siguientes (requeridas por el modelo), en el conjunto de celdas de 200 x 
200 m del territorio insular (51646 celdas):
■ Precipitación
■ Número de días de lluvia; Número de días en que llueve más de 5 mm
■ Número de días en que se supera el 96% de humedad
■ Temperatura y evapotranspiración potencial
■ Velocidad del viento en días húmedos

• Para ello, se deben seleccionar, para cada variable, las estaciones reales ‐
con serie completa disponible‐ que van a intervenir en los cálculos, así
como el conjunto de estaciones virtuales ‐cuyas series se deben deducir a 
partir de las anteriores‐ que también van a intervenir

• El programa calcula valores interpolados ‐en todos los puntos en malla‐
mediante tratamientos geoestadísticos y genera los correspondientes 
ficheros de resultados

• Su principal utilidad, obtener series climáticas mensuales a emplear, como 
datos de entrada, por el programa de modelización

3.2. GESTOR DE MODELOS CLIMÁTICOS
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3.3. CARACTERIZADOR DE PARÁMETROS

• Se encarga de caracterizar, en cada celda de 200 x 200 m, los siguientes 
parámetros de modelización:
■ Reserva máxima de agua (RX)
■ Coeficiente (o constante) de evaporación (KE)
■ Coeficiente de absorción de agua de reserva (KR), que viene a sustituir a la antigua Constante de 

transpiración (KT), utilizada en el modelo anterior de 1000 x 1000 m 
■ Umbral de escorrentía (P0)
■ Coeficiente de vegetación (KVN)

• Se alimenta con las claves de todas las celdas intervinientes en la isla y con los 
siguientes mapas temáticos
■ MDT
■ Mapas vectoriales temáticos, compuestos por recintos cerrados ‐y etiquetados según 

clase o valor‐, de los que se obtienen mapas raster a superponer con el MDT:
− De suelos, general (cada recinto etiquetado según clase)
− De suelos, específico para el cálculo de RX (cada recinto, con valor)
− De cultivos (según clase)
− De vegetación (el más complejo, con varios campos con valor)
− De geología (según clase)

• Los parámetros se calculan en los recintos obtenidos por cruce de todas las capas 
temáticas, en función de:
■ Fórmulas polinómicas, de acuerdo a los valores leídos o asignados a cada clase
■ Tablas de varias entradas
■ …

3.3. CARACTERIZADOR DE PARÁMETROS

• Proceso de cálculo:
■ Generación de mapas raster ‐de hasta 10 x 10 m de 

paso‐, obtenidos a partir de los mapas vectoriales 
temáticos

■ Almacenamiento en memoria de la clase asociada a 
cada pixel y para cada mapa

■ Cálculo del valor obtenido en cada pixel y para cada 
parámetro, utilizando las fórmulas adecuadas a 
cada uno

■ Obtención de valores medios para las celdas de 200 
x 200 m por integración de valores obtenidos en los 
píxeles

■ Almacenamiento en la base de datos de los valores 
obtenidos en cada celda y parámetro

• Forma de controlar el proceso:
■ A través de ficheros xml, que permiten modificar 

fórmulas polinómicas o tablas de conversión

■ Mediante la modificación de los ficheros xml se 
pueden confeccionar diferentes juegos de 
parámetros de modelización que pueden ser 
trabajados con el modelizador a través de la 
generación de diferentes hipótesis de trabajo

• Su principal utilidad, obtener parámetros de modelización en todas las celdas de 
la isla, posteriormente empleados por el modelo de simulación
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3.3. CARACTERIZADOR DE PARÁMETROS

3.4. MODELIZADOR

• Se nutre con los valores climáticos mensuales calculados en cada celda 
por el Gestor de Modelos Climáticos y con los parámetros de 
modelización calculados en las mismas por el Caracterizador de 
parámetros

• Permite ejecutar y almacenar resultados de diferentes pasadas de
modelización, por combinación de juegos de datos obtenidos con los 
programas anteriormente citados que lo alimentan

• Las conexiones entre celdas se encuentran predefinidas en una base de 
datos, pero pueden ser modificadas por los usuarios del programa

• Trabaja con series mensuales, pero tiene en cuenta la distribución de la 
lluvia en intervalos de menor duración a través del valor de número de 
días de lluvia en cada intervalo mensual ‐interviene como un dato de 
entrada más‐

• Obtiene resultados mensuales ‐que se almacenan en ficheros binarios‐ en 
cada celda considerada, para lo que el programa tiene en cuenta ‐en cada 
una‐ el conjunto de celdas situadas aguas arriba

• El objetivo principal del programa, obtener y almacenar los resultados 
citados en el párrafo anterior
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• Trabaja en un entorno GIS
• Utilidades:

■ Gestión de pasadas

■ Posible edición direcciones de flujo

■ Modificación manual de los 
parámetros de modelización

3.4. MODELIZADOR

• Se encarga de ejecutar el MHS y guardar resultados, para cada una de las 51646 celdas, 
de las siguientes variables:
■ Evapotranspiración potencial corregida y Evapotranspiración real

■ Escorrentía generada por la propia celda y Escorrentía circulante

■ Flujo de entrada a la celda

■ Flujo de salida de la celda

■ Lluvia horizontal

■ Infiltración en cauces

■ Infiltración efectiva

■ Precipitación eficaz

■ Coeficiente de escorrentía

■ Reserva de agua en el suelo a final de mes

■ Volumen embalsado a final de mes, en celdas con capacidad de almacenamiento

3.5. VISUALIZADOR DE RESULTADOS

• Capaz de visualizar datos de entrada y resultados de modelización (valores 
numéricos, gráficos de evolución y mapas) en un entorno GIS

• Capaz de incorporar capas auxiliares de representación, al objeto de 
visualizar conjuntamente resultados obtenidos por el modelo con datos 
procedentes de otras fuentes de información

• El objetivo principal del programa, suministrar resultados obtenidos 
mediante la utilización del MHS de Tenerife
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